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Bilindigi gibi, hayatin devami canliy1 teskil eden elemanlarin,
bilhassa hiicrelerin ¢ogalmas: sayesinde miimkiin olmaktadir. Me-
tazoerlerde iki sex hiicresinin birlegmesi yeni bir canlinn dogumu-
nu saglar, Canli organizmada dokulardan bir ¢ogunu tegkil eden
hiicrelerde devamli bir asihma, yipranma ve nihayet oliim vuku
bulurken diger taraftan da yenileri husule gelir. Yani, devamli bir
reparasyon ve reglenerasyon vardir. Ancak bazi hiicrelerde bu hassa
yoktur, ganglyon hiicreleri gibi. Regenerasyon ve reparasyon olay-
lart bilhassa hiicrelerin ¢ogalmas: ile miimkiin olur. Timor proces-
siisli ise, organizmanin kontrolii diginda kalmis anormal hiicre pro-
liferasyonundan ibarettir. Organizmanin bir miidafaas: olan iltihap
hadisesinde de hiicre ¢ogalmasimin bliyitk bir pay: vardir.

Hiicre ¢ogalmasina esas olan hédisenin hiicre béliinmesi oldugu-
nu ilk defa (1841) de tarif eden Remak’tir. Bu yazar insan embriyo-
sundaki niiveli kan hiicrelerinin béliinmek suretiyle yenilerini hu-
sule getirdigini miisahiede etmistir.

Remak’dan sonra, hiicre boliinmesi iizerinde bir ¢ok aragtirma-
lar yapilmig olmakla beraber, (1871) de Fleming bu kompleks hadi-
seyl bugiinkii teldkkilerimize uygun olarak, tarif etmis ve «Mito-
se» terimini kullanmigtir, Schleicher 1878 de Karyokinesis tabirini
ortaya atmigtir (3, 4).

Doku kiiltiirit metodunun arasgtirma sahasina girmesi jle bu ko-
nu daha iyi bir sekilde incelenmis, fazkontrast mikroskopi ve sine-
matografi sayesinde bu kompleks hédise hayattar hiicrede gozle ta-
kip edilecek sekilde etiid edilmistir. Bilindigi gibi, mitoz niiveyi tes-

(*) Bu calisma Cambridge’de Strgngeways arastirma laboratuvarinda ya-
pumigtir,
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kil eden eiEmanlérdé, bilhassa kromozomlarcia, seri h'alinde, vuku
bulan tahavviiller neticesinde evvel4 iki niine ve bunlarin protop-
lazmay1 paylagmalar: ile de iki yavru hiicrenni tesekkiilii ile neti-
éelenen bir fenomendif.

Tetkiklerimize konu tegkil eden bu fenomende dort safha ay-
rilmigtir: Profaz, yani kromozomlarin tesekkiilti, niive mambrani-
nin ve niikleoliin ortadan kaybolmas,

Metafaz, Kromozomlarin ekvatorial bir dizilme gésterdikten
sonra ikiye bolinmesi, ‘

Anafaz, Kromozom yarilarinin, niive kutuplarma hicret temis
bulunan, santriollere ilerlemesi ve bu tesekkiiller arasinda husule
gelen ince ipliklerle birlikte bir mekik manzarasinin husulii,

Telofaz, hilcre kutuplarinda tesekkiil eden yavru niivelerin gev-
resindeki protoplazmas: ile birlikte birbirinden ayrilmasi ve boyle-
ce ik iyavru hiicrenin husuli.

Bu hadiselere esas tegkil eden amillerin neler oldufu layiki ile bilinme-
mektedir. Hiicrenin ¢ogalma cihazi olam niivenin striiktiirli hakkmda kisa bir
hatwrlatma yapmak wygun olur. Bir mambran ile cevrili bulungn niivede kro-
monemma denen bir kromatin sebekesi ve bunun iginde bulundugu bir kar-
yolenf, yani nlive plazmmsi, bir veya daha fazla sayida niikleol vardwr. Xro-
monemma, hiicresine goére, degisik vasifta bulunur. Bazi hiicrelerde cok ince,
bazilarinda ise pek vazihdir. Kromatin sebekesi {izerinde kiigiik diigiimciikler
halinde tegekkiiller vardir (chromocenter) (3). Hiiere ¢ogalmasinda rol alan
niive dis1 tefekkill de santriollerdir. Profazin baglamas: ile hiicre kutuplarina
dogru hareket ederler.

Kromonemma ve kromozomlarin elektronmikroskopik tedkiki bu tesekkiil-
lerin ¢ok ince bir stritktiire sahip oldufunu gbstermigtir. Kromozom bir hele-
zon seklindedir. Bu helezonun her kwrmmi da yine bir helezon yapan ¢ok ince
iplikten ibaret bulunmugtur. Bliyiik helezonu teskil eden lifin etrafinda bir
matrix tabakas: bulunur, Bu tabaka niikleik asit ihtiva eder. Bu madde mitoz
bakimmdan istirahat halindeki hiicrede yok denecek kadar azdir. Buna muka-

bil mitoz halinde, bilhassa meta ve-anafaz safhgsinda ¢ok kesiftir 1, 3).
Krromozomlarin simik terkibinin niikleoprotein natiiriinde oldugu bilin-
mekte ve ayni zamanda, niikleik asit ve protein molekiillerinin bir mihver et-

rafinda fosforik asit vasitasi ile birlegtigi farzedilmektedir (8). Kromozomda
bulunan niikleik asidin dezoksiriboz, buna mukabil niikleo! ve sitoplazlmada-
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kinin ise riboz niikleik asit vasfinda oldugu kabul edilir (3). Mitoz. esnasinda
her iki maddenin de arttifi mallmdur. Bir taraftan niivenin biiylimesi, kro-
mozomlarin gelismesi, diger taraftan sitoplazmamun bazofil olusu ve ilk safha-
da niikleollerin genish'le‘digi miisahede edilir. Riboz nfikleik asidin dezoksiriboz
haline donebilecegi vani sitoplazma ve niikleoldeki niikleik asit maddesinin
kromozomun gelismesinde bir rol alabilecegi ileri sliritlmiis olmakla beraber,
son arastwrmalar bunun teyid etmemistir (5, 7).

Histosimik muaveneler, desoksiriboniikleaz ve riboniikieaz fermentleri va-
sitast ile yapilan denemeler bu iki nevi niikleik asidi bitbirinden tefrike ya-
rar. Feulgen meztodu ile - hidroklorik asit ile hidrolize edildikden sonra siil-
fiirlii asit fiiksin ile boyandigl zaman - kromonemma, kromosenter ve karyo-
lenfin kuwmiz:va boyandifi buna mukabil niikleoliin renksiz kaldig1 goriilir
(3 8). May Griinwald - Giemsa (Papenheim) boyama metodunun da histogimik
bir kiymeti vardir. Bu usulde kromozom giilgini kwmizi renk aldif healde
nitkleol ve sitoplazmanin mavive boyandig1 goriiliir. Jacobson ve Webh (5) yap-
tiklar: bir arastirmada riboz ve dezoksi riboz niileik asid maddelerinin kargi-
mm1 ayvni metodla boyadiklar: zaman bir kisim cisimciklerin kirmizi dezoksi-
riboz,), diger elemanlarin mavi (riboz) renk aldigmni, bunlari ayri ayri dezok-
~ siribonitkleaz ve riboniikleaz fermentleri ile muameleden sonra ayni boyalar-
la boyadrklari zaman birincisinde preparatin yalmiz mavi, ikincisinde ise kir-
miztya boyandifmr gdrmiislerdir. Ayni aragtiricilar metafaz ve anafaz sarha-
larinda kromozomlarim koyu mavi renge boyandifim gormiisler ve bu boyan-
ma Gzelliginini dezoksi riboz niikleik asid’e ildveten, riboz niikleik asidin de
meveudiyetine bagli bulundugu kanaatini te'yid etmislerdir. Yazarlar, bu hu-
susu daha demonstratif bir sekilde izah maksas1 ile, doku kiiltiirlerini ri-
bonlikleaz ile muameleden sonra boyadiklar1 zaman meta ve anafaz safha-
sindaki kromozomlarin sadece kirmizi renk aldigini, buna mukabil dezoksiri-
bo niikleaz ile dijestivona tabi tutulan kiiltiirlerin ayni sekilde boyanmasmda
aksi neticenin vukua geldigini, yani niikleol, protoplazma ve bir de metafaz
safhasindaki hitcre kromozomlarinin maviye boyandigim gbrmiislerdir.

Bir hiicrede nitkleik asit miktar: istirahat (mitoz bakimmindan) veya mitoz

halinde bulunusuna gore cok degisir. Birinci halde hemen hemen yok dene-
cek kadar azdir (3).
Casperson (2) gerek riboz ve gerekse dezoksi riboz niikleik asit maddelerinin
2600 Aungstrom dalga uzunlugundaki ultraviyole sualarini absorbe ettigini
gdrmiis, kurmus oldugu ultraviyole spektrofotometri ve mikrofotografi me-
todlar1 sayesinde Omemli aragtirmalar yapilmistur (2).

Ludford ve Smiles ultraviyole mikrofotografi ile canl hiicre iizerinde yap-
tiklar: arastirmalarda niivelerin bu suaa mukavemet eftigini yani harap olma-
digin1 fakat mitokondrilerin ¢ok hassas bulundugunu gormiiglerdir (6).



Bu yazinin konusunu doku kiiltiirlerinde mitoz olaymnin mor-
folojik ve histogimik olarak tedkiki tegkil etmektedir.

MATERYEL VE METOD

8 - 10 giinliik tavuk embriyosu kalbinden, cizgili adele ve kikir-
dak dokularindan alinan parcaciklar tavuk plazmasi ve tavuk emb-
riyosu ekstresi karigigindan elde edilen koagiilom’a (lamel {izerin-
de) eksplante edildi ve elde edilen fibroblast kiltiirleri, subkiiltiir-
ler yapmak suretiyle, iki hafta miiddetle iiretildi. Ekplantlardan
bir kismi 2,4, 6, 8,10, 12, 14 ve 16 nc1 giinlerde Strangeways arastir-
ma lédboratuvarinda tatbik edilen May-Griinwald-Giemsa metodu
ile boyandi ve sitolojik tedkikler yapildi.

Bu ¢aligma esnasinda eksplantlarin gelisme siir’at: da aragtirildi,
Eksplantasyonu takip eden bir ka¢ saat zarfinda dokunun kenarla-
rindan bir takim uzantil hiicrelerin dis tarafa dogru ilerledigi ve
24 saat zarfinda, oldukca genis bir hale halinde, bir hiicre emigras-
yon sahasinin meydana geldigi goériildii (Sekil 1). Diz mafsal: hiza-
sindan yapilan eksplant’da kikirdak dokusunun meveut oldugu fa-
kat bunun kenarlarmdan ancak fibroblast tipinde uzun brocessiisli
biiyiik nilveli hiicrelerin perifere dogru ilerledigi tesbit edildi (Se-
kil 2). Bilhassa deger bulgulardan bir digeri de kalp dokusu eksp-
lantmin mikroskopik muayenesinde dokunun, biitiiniiniin biden,
rimtik kontraksyonlar yapmis olmas: idi. Bu hal iiciincii sub kiiltii-
re kadar (7 inci giin) devam etti.

May Griinwald-Giemsa boyalar: ile hazirlanmis olan preparat-
larin mikroskopik tedkikinde: eksplantin merkez kisminin kesif bir
kitleden ibaret oldugu ve hiicrevi bir striiktiire sahip bulundugu
ancak glicliikle tefrik edilebildi. Buna mukabil, periferik kismin
muntazam dairevi bir hile tegkil edecek sekilde tek sira halinde me-
kik vie yildiz bigiminde hiicrelerden miitegekkil bulundugu goriil-
dii. Bu hiicrelerden ancak bir kisminin srit sirta verecek sekilde
diziler husule getirdigi fakat, pek cogunun arasinda genigce aralik-
larin mevecut oldugu tesbit edildi (Sekil 3,4) Baz hiicrelerin, uzan-
tilar1 vasitas: ile, birbirleri ile birlestigi fakat pek cogunun geligi
guzel bir durum aldi1 meseld, bir hiicre uzantisinin komsusu bu-
lunan hiicrenin gégdesine temas ettigi miisahede edildi. Baz pre-
paratlarda hiicrelerin bir takim psédopotlar arzettigi bir kisminda
protoplazmanin pek genis bulundugu ve bu hiicrelerde niivelerin de
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hacmli oldugu tesbit edildi. Cift niiveli hiicrelere de tesadiif edildi,
Eksplantlardan bir kisminda yukarda tarif edilen fibroblastlardan
bagka histiosit yapisinda, kiigiilk ve eksantrik niiveli yuvarlak hiic-
reler de bulundu Bir kistm hiicrelerin protoplazmasinda miiteaddit
vakiioller goriildii bazilarinda sabun kopiigii manzaras: miigahede
edildi, Bu gibi hiicrelerde niivenin bilhassa eksantrik oldugu fark
edildi.

BOYANIS

May Griinwal Giemsa ile boyanmig olan preparatlarin tedkikin-
de interfaz safhasinda yani istirahat halinde bulunan hiicreler ile
mitoz arzedenler arasinda bériz boyanig farklarmin mevecut oldugu
gorildi.

istirahat halindeki hiicrelerde oldukg¢a muntazam, oval sekilde
bulunan niivelerde penbe renge boyanan bir kryolenf ve mavi renk
alan niikleoller bulundu. Kromonemma ancak baz hilcrelerde fark
edildi. Kromosenter’leri hemen her hiicrede gérmek mumkiin oldu.
Bunlarin cesamet bakimindan bilyiikk farklar arz ettigi ve, niikle-
ol’tin aksine olmak iizere, penbe renge boyandig: goriildii. Bu hiic-
relerden bir kisminda, profaz baglangicim telkin edecek bir kromo-
‘zom gelismesi gorillmedigi halde, karyolenf’in morumtirak kirmi-
71 bir renk aldif1 ve buna muvazi olarak, protoplazmanin da daha
bazofil boyandig: miisahede edildi.

Bu hiicrelerin protoplazmast kiigitk grosismanla homojen mavi
renkte goriilditkleri halde biiyiitiiliince, bilhassa immersyon ile ba-
kild:31 zaman, graniild bir vasifda bulundugu v bir kisim hiicreler-
de mavi graniiller arasinda kismen intizamsiz ve kismen sferik, pen-
be renge boyanan tesekkiiler de tesbit edildi. Heniiz genc oldugu an-
lasilan nisbeten dar protoplazmali hiicrelerde niivenin daha oksifil,
protoplazmanin ise daha bazofil oldugu dikkati celkti.

Mitoz hazirhigi arz eden hiicrelerde : niivedeki kromosenterle-
rin tebariiz ettigi, niikleollerin bir az daha biiylidiiga, birbirlerinden
uzaklastiklar1 bazilarinin ise, birleserek bir halter manzarasi arz et-
tigi, karyolenf’in daha koyu boya aldig1 ve ayni zamanda protoplaz-
manin da daha bazofil boyandig fark edildi. Tarif edilen bu tahav-
viiller muhtelif hiicrelerde degisik dereceklerde bulundu.

Profaz baglangicinda: hiicrelerden bir kisminda kromosenter-
lerin biisbiitiin biiylimiis ve cogalmis oldugu gorildii (Sekil 3). Da-
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ha ileri bir safhaya girmis bulunan hiierelerde kromati nyumaginin
iyice tebarliz ettigi ve yer yer kesintiler arz ettifi miisahede edildi.
Nihayet bu safhada iken, niikleoliin meveut oldugu, karyolenf'in ta-
mamiyle ortadan kalkdigi ve niive mamabraninin kayb oldugu tes-
bit edildi (Sekil 3, 5). Daha ileri bir satha arz eden hiicrelerde bliyiik-
14 kiiglikli kromozomlarin tesekkiil cttigi, niive simirinin da ortadan
kalktig1, niikleoliin kayb oldugu ve neticede kromozomlarin adeta
bir boslukda yer almis oldugu goriildii. Bu safhadaki hiicrelerde de
protplazmanin bazofil oldugu tesbit edildi. Profazin nihayete erme-
si ile hiierenin biiyidiigii ve bir kisminda kisaldig, iki nihayetinin
incelmesi ile addeta bir mekik manzarasinin husule geldigi fark
edildi.

Metataz safhasinda hiicrelerin biiyiimege, yuvarlaklagmaya ve
ayni zamanda mekik manzarasi almaya temayiil ettigl gorildii.
Hiicrelerden bir kisminda kaba ve intizamsiz kromozomlarin geligi-
glizel dizildigi ve hiicrenin tam ortasinda yer aldig: tizsbit edildi
(Sekil 6). Bundan bagka, bu kromozom kiitlelerinin profazdakinin ak-
sine olarak, kirmizi degil, mor bir renk aldig: fark edildi. Daha ileri
bir safhada, kromozomlarin birbirlerine yaklagarak, Adeta tek bir
kiitle haline geldigi ve mihveri hiicreninkine amut bir mekik g:kli-
nin meydana ¢iktigi goriildii. Bu tegekkiilin hiicre kutuplarina ba-
kan kenarlarinda tirtikli bir manzara bulundu (sekil 7). Bu safha-
daki hiicrelerin protoplazmas: bilhassa bazofil gbriiniiste idi. Bunun-
la beraber, pek az sayida, penbe graniillerin de meveut oldugu fark
edildi. Nihayet, baz1 hiicrelerde kromozom kiitlesinin cevresinde
acik bir protoplazma hélesi de bulundu.

Anafaz sathasinda girmis olan hiicrelerde kromozomlarin hiicre
ekvatorunu terk ederek birbirinden uzaklastig1 ve her iki kutba dog-
ru ilerledigi miisahede edildi (sekil 4 ve 8). Bu kromozom muhace-
reti muht:lif safhalarda tesbit edildi. Baslangicta, karsilikli kromo-
zomlar arasinda oldukea kalin birlestirici hatlain meveudiyeti nevi-
ma bi pencerelesmenin meydana gelmesine sebep olmustu. Bir ki-
sim hiicrelerde, kutuplara biraz daha yaklagmis olan kromozomlar-
da bir tag, diger bir kisminda ise agilmis bir semsiye manzarasi mev-
cuttu (sekil 8 ve 9). Bu safhanin bilhassa zikre deger bulgularindan
bir digeri d= kromozomlar arasindaki protoplazmanin daha bazofil
boyanmig olmasidir. Bu saha esas protoplazma seviyesinden bir az
daha yukarida bulunuyordu. Anafaz fazindaki hiicreler genel olarak
oval bi¢cimde olmakla beraber mekik manzarasinda olanlara da te-
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sadiif edildi. Protoplazmanin nisbeten homojen olusu da dikkati
gekti. )

Telefaz safhasina vasil olmug olan hiicrelerde kromozomlarin
birbirleri ile kaynagarak kesif bir kiitlenin ve protoplazmada bir
halter manzarasinin husule geldigi miisahadz edildi. (Sekil 10).
Diger bir kisim hiicrelerin bélinmek iizere bulundugu, bazilarinm
ise tememiyle ayrilarak miistakil iki hiicre haline gectigi goriliir
(sekil 11). Yeni tesekkil etmis olan bu hiicrelerde kromozomlarin
cok kesif bir kitle halinde bulundugu, bununla beraber, bir az daha
miitekamil oldugu farz edilen, diger bir kisim telofazik hiierelerde
kromozom kiiteesinde bir penc:relesmenin ve bazilarinmn da kromo-
zomlarin bir birinden ayrilarak, bir dama tas1 manzarasinin meyda-
na geldigi ve béylece plazma hhiicresini andiaran tegekkiilerin mey-
dana ¢iktifn goriildii. Daha ileri bir cathada, niive mambranmnin te-
sekkiil ettigi ve aym zamanda bir niikleoliin dz meydana giktigi ve
boylece kismen homoien bir niivenin husul buldugu tesbit edildi.
Bu safhadaki hiicrelerin sekil bakimindan tamamile farkli, yani
vuvariak veya hafif poligonal ve ayni zamanda daha bazofil gérildi.

Diskiisyon

Jacobson ve Webb lam iizerine yaydiklar: riboz ve dezoksibiboz
nitkleik asit maddelerini May Griinwald-Giemsa metodu ile boya-
mislar ve bunlardan birincisinin mavi'ye dig:orinin ise kirmizi'ya
boyandigini gormiislerdir. Ayni boyalarla hiicrenin muhtelif kisim-
larinm kirmizi ve mavi renklere boyanmis olmasi bize yukarida
zikredilen iki maddenin hiicre icinde degisik bir lokalizagyona sahip
oldugunu ifade edebilir.

Genel olarak, profaz ve telofazda kromozomlarin kirmizi'ya bo-
yandifi yani dezoksi riboz nitkleik asit ihtiva ettigi kabul edilir.
Kendi aragtirmamizda bu hususun profaz i¢in hakikaten varid oldu-
fu sonucuna vardik, Fakat, telofazda kromozomlarin kirmizi degil
mor renk aldigini gérdiik.

Profaz safhasinda miisahad: ettigimiz degisikliklerden bilhas-
sa dikkate deder olani dezoksi riboz niikleik agit'den ibaret bulun-
mas1 muhtemel olan karyolenf'in tamamiyle ortadan kayb olmasi
buna mukabil ayni sekilde boyanan kromozomlarin tesekkiilit ve
gelismesidir. Bu hal koryolenfdeki dezoksi riboz: nitkleik asit mad-
desinin kromozomlara intikali seklinde tefsir edilebilir.
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sekiiierln izah

1 — Tavuk embrio kalbinden asili damlada hazwlanmig 24 saatlik eksplarif.
ortada kesif doku kitlesi. Periferde fibroblastlardan ibaret emigrasyon sahasi.
May Griinwalk Giemsa boyasi (100x).

2 — Tavuk embriyosu diz mafsali taslagindan eksplant. Asagi kisymda ki-
kirdak, yukarda per\iko'nrdri-umd'an gelisen bag dokusu hiicrelerinin emigrasyon
sahasi. '

-

3 — Birinci gekildeki emigrasyon sahasinmin bilyiitiilmiis hali. Fibroblast
tipinde hiicreler. istirahat halindeki hiicrelerin niivelerinde ikiger niikleole
goriiliiyor. P igaretli hiicrede niive kromozomlarinin tebariiz ettigi ve niive
cevresinde agik bir protoplazma sahasinin mevcudiyeti dikkati gekiyor.

4 — Aym eksplantin diger bir sahasi Sagda (a) isaretli anafaz safhasinda
bir hiicre. Solda telofaz halinde diger iki hiicre. Bu sonuncuda protoplazma-
nin ¢ok koyu boyandigi gériiliiyor. istirahat halinde bulunan diger hiicrelerin
niivelerinde niikleoleler vazih olarak goze garpmakta. Ayni boya (400x%).

5 — Profazin son safhasina vasil olmus bir hiicre. Niikleoleler henilz gaip
olmamis. Niive mambrani tefrik edilemiyor. Kromozomlar vazih olarak goriilil-
yor (1500x).

6 — Kromozomlarm ekvatorda toplandigi fakat henilz muntazam bir sira
yapmadig1 goriilmekte ' (erken metafaz). Solda ve asagrda iki normal, hilcre.
(1500x). . . OE

7 — Tam metafaz arz eden bir hiicre, Protoplazmanin koyu renkte oldu-

gu gorilliiyor (bazofili) (1500%).

8 — Baslangie halinde anafaz arz eden mitotik bir hiicre. Kromozorlarin
bi:birinden uzaklastigl fakat heniiz arada birlestirici hatlarin mevecut oldugu
fark ediliyor. (1500x).

9 — Anafaz gosteren diger mitotik bir hiicre. Burada kromozomilarin bir-
birinden biraz daha uzaklastigi fark ediliyor. (1500x).

10 — Halter manzaras: arz eden telofaz safhasinda bir hiicre (450%).

1 — Telofaz safhasinda iki yavru hiicre. Niive kvomatininin pek kesif bu-
undugu, niive mambraninin heniiz tesekkiil etmedigi, protoplazmanin bazofil
ve yuvarlak sekilde oldugu goriiliiyor (1550%).



Her ne kadar, dezoksiriboz niikleik asidin kromozomlara, riboz
nikleik asid protoplazma ve niikleole has oldugu bilinmekte ise de
tavuk embriyosu fibroblastlarinda her iki maddenin de hiicrenin hem
nuvesinde ve hem de protoplazmasinda lokalize oldugu fikrini uyan-
diran bulgular vardir. Yukarida arz edildigi gibi, protoplazmada kir-
miziya boyanan taneciklerin meveudiyeti riboz niikleik asitden bagka
dezoksi geklinin de meveut oldugunu telkin eder. Diger taraftan, di-
ger aragtiricilarin da miigahede ettigi gibi, meta ve anafaz safhasin-
daki hiicrelerin kromozomlar: mor renge boyanir. Bu da bu safha-
larda, riboz niikleik asid’in niivede de yer aldigini ifade eder.

Mitoz bakimindan istirahat halinde bulunan hiicrelerin proto-
plazmasinda gordiigiimiiz graniilleri (dezoksi riboz niikleik asit) mi-
totik olanlarda bulamadik. Bu miigahede, protoplazmadaki dezoksi
riboz niikleik asidin, ciiz’i de olsa, kromozom gelismesinde bir rol
oynadig: fikrini telkin eder.

O6ZET

1 — Tavuk embriyosu, kalp ve kikirdak dokularindan hazirla-
nan fibroblast kiiltiirleri May griinwald-Giemsa metodu ile boya-
narak normal ve mitotik hiicrelerde morfolojik ve histosimik incele-
meler yapilmigtir.

2 — Bu boyamalarin niikleoprotein bakimindan histosimik bir
deldleti vardur.

3 — Riboz niikleik asit bilhassa protoplazmada ve niikleolede
de bulunur. ismi gecen boyalarla mavi renk alir.

4 — Dezoksi riboz niikleik asit ise bilhassa karyolenf ve kro-
mozomlara lokalize olmugtur. Kirmiziya boyanir.

9 — Mitoz bakimindan istirahat halinde bulunan hiicrenin pro-
toplazmasinda az miktarda dezoksi riboz niikleik asidin de bulun-
dugu sonucuna varilmis ve bunun kromozom gelismesinde rol almis
olmasi ihtimali diigiiniilmiistiir.

6 — Profaz sathasinda kromozom kirmiziya boyanir, sadece de-
zoksi riboz niikleik asit ihtiva eder.

7 — Meta ve anafaz safhalarinda daha az olarak, telofazda, kro-
mozomlar mor renk alirtar. Bu hal kromozomlarda aynt zamanda
riboz niikleik asidin de mevcudiyetine delalet edebilir.
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8 — Karyolenf profazda temamyile kayb olur. Kromozomlarin
gelismesi esnasinda sarf edilmis olmasi muhtemeldir.

9 — Niikleoevl her zaman maviye boyanir. Sadece riboz niikleik
asit ihtiva eder.

10 — Anafaz’da kromozomilar arasi sahasmin daha bazofil oldu-
gu gorilmigtiir.

Bu caligmanin yapilmasinda biiyiikk miizaharetini gordigim
Strangeways aragtirma laboratuvarimin kiymetli direktéri Dr. H.
B. Fell’e, 1-9 ve 11 inci mikrofotograflar1 almak zahmetinde bulu-
nan Mr. G. Lenney’e, 10 uncu mikrotografi alan kiymetli mesai ar-
kadagim Dr. Yavuz Aksu'ya en derin tegekkiirlerimi sunarmm.
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