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SOGANDA (Allium cepa) AZOT VE KUKURT
UYGULAMALARININ VERIM VE BAZI KALITE
KRITERLERI UZERINE ETKIiSININ BELIRLENMESI !

Baris ALBAYRAK® O. Liitfii ELMACI*

OZET

Tiirkiye kuru sogan iiretimi bakimindan diinyada o6nemli iilkelerden birisidir.
Pazarlanabilir sogan iiretiminde yiiksek verim ve homojen bas biiyiikliigii en onemli
kriterler olup, giibreleme ile arttirilabilmektedirler. Bu ¢alisma, soganda artan dozlarda
azot (0, 5, 10 ve 20 kg da™) ve kiikiirdiin (0, 2.5, 5 ve 10 kg da™) birlikte uygulamalarinin
verim ve bazi Kalite kriterleri (ikiz bas olusumu, sogan baslariin yiikseklik ve capi)
iizerine etkisini belirlemek amaciyla 2012 ve 2013 yillarinda Yalova’da Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda, azotun verim iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Dekara
3850 kg verim i¢in 13 kg N da~* dozunun ekonomik doz olabilecegi saptanmstir. Azot dozu
ile verim arasinda yiiksek oranda iliski belirlenmistir (R?=0.82). Sogan baslarinin ¢api da
azot artisiyla artmms; ilk yil 10.3 cm ikinci y1l 11.5 cm olan en biiyiik ¢cap 10 kg N da™
dozunda elde edilmistir. Giibre uygulamalarinin sogan baslarinin yiiksekligi ve ikiz bas
olusumu iizerine etkisi iS¢ onemsiz bulunmustur. Sogan baslarinda ikiz bas olusum
oranlarl; ilk yllda %2.21-9.84 (NoSz.s—NzoSlo), ikinci yllda ise %2.46-4.54 (NsSz.s—NzoSo)
arasinda belirlenmistir. Sogan baslarinin yiikseklikleri ise yillara gore sirasiyla 5.65-6.49
(NoSs5—N20S2.5) ve 6.32—7.26 (NoSs—N20S2.5) cm arasinda degismistir.

Anahtar Kelimeler: Sogan, azot, kiikiirt, verim, ikiz bas, bas ¢ap1, bas yiiksekligi
ABSTRACT

THE DETERMINATION OF NITROGEN AND SULPHUR APPLICATIONS ON
YIELD AND SOME QUALITY CRITERIA OF ONION (Allium cepa L.)

Turkey is an important country on onion production in the world. Yield and bulb size
are the most important things can be increased by fertilization in marketable onion
production. This study was conducted to determine the effects of increasing doses of
nitrogen (0, 5, 10 and 20 kg da™), sulphur (0, 2.5, 5 and 10 kg da™) and their combined
applications on onion yield and some quality criteria (twin bulbing, height and diameter of
onion bulb). The study was conducted in the trial areas of Atatiirk Horticultural Central
Research Institute in Yalova in 2012 and 2013. Yield was significantly affected by applied
nitrogen. The optimum nitrogen dose was calculated as 13 kg N da to harvest 3850 kg da!
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yield. A high correlation was found between the nitrogen dose and yield (R?=0.82). Onion
bulb diameter was also affected by applied nitrogen like yield. The highest diameter was
obtain from 13 kg N da™ application. The diameter was measured 10.3 cm and 11.5 cm
first and second year respectively. The effect of N-S fertilization on twin bulbing and bulb
height were statistically nonsignificant. The rates of twin bulbing at 2012 and 213 were

determined between 2.21-9.84%

(NoSz.s—NzoSm) and 2.46-4.54%

(N5Sz.5~N20S0)

respectively. The height of onion bulb were changed 5.65 t0 6.49 (NoSs—N2¢Sz.5) cm in the
first year and 6.32 to 7.26 (NeSs—N20S2.5) cm in the second year.

Keywords: Onion, nitrogen, sulphur, yield, twin bulbing, bulb diameter, bulb height

GIRIS

Sogan, diinyanin  farkli  bdlgelerinde
yetistirilebilen ve ¢ok farkli  sekillerde
tiikketilebilen; 4000 yildan daha uzun bir siiredir
yetistiriciligi yapilan bir sebzedir [34]. Soganin
esas anavatan1 Akdeniz havzasindan baslar Iran ve
Afganistan’a kadar uzanir. Alliaceae familyasina
ait olan soganin en yaygin bilinen ve yetistiriciligi
yapilan tiirti, Allium cepa L. tiridiir [47].

Sogan c¢ok uzun zamandan beri sindirim
sisteminin diizenlenmesinde, hafif yanik ve nefes
darlig tedavilerinde ilag niyetine
kullanilmaktadir. Soganin kanin pihtilagmasi,
damar sertlesmesi, kolesterol, romatizmal agrilar
gibi hastaliklar iizerine olumlu etkisi vardir.
Ayrica soganin yapisinda bulunan iso—allisinler
kanda trombosit birikimini engeller, bagisiklik
sistemini gii¢clendirir, karsinojenlerin viicuttan
atilmimi arttinr ve timor hiicre ¢ogalmasini
baskilayan enzimleri uyararak, koruyucu etki
yaparlar [30, 2].

Tiirkiye kuru sogan iiretimi bakimindan
diinyada o©nemli iilkelerden birisidir. Toplam
diinya iiretimin yaklasik %2’sini karsilar. FAO
[21] verilerine gore diinyadaki toplam {retim
miktar1 2014 yilinda 88.5 milyon tondur. Ayni yil
Tirkiye tretimi ise 1.79 milyon ton olarak
gerceklesmistir. Tirkiye diinya kuru sogan
tiretiminde ilk on {ilke arasinda yer almaktadir.
FAO [22] verilerine gore Diinya genelinde 2014
yilinda verim ortalama 1669.94 kg da™' olarak
gerceklesmistir. Ayn1 yil Tirkiye kuru sogan
verimi diinya ortalamasinin iizerinde 3069.54 kg
da' olmustur. Tirkiye’de sogan iiretimi 2015
yilinda 1.88 milyon ton olarak ger¢eklesmistir.
Ayn1 yil Marmara Bolgesi 0.29 milyon ton ile
toplam tiretimin %15.48’ini saglamistir [50].

Tiirkiye’de tiim tarimsal bolgelerinde kuru
sogan liretimi yapilmakla beraber {iretimin yogun
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oldugu yerler Bursa/Karacabey,
Bursa/Mustafakemalpasa,  Balikesir/Bandirma,
Ankara/Polatli, Amasya/Suluova, Corum, Hatay
ve Tokat’tir [9].

Pazarlanabilir sogan iiretiminde yiiksek verim
ve homojen bas biiyiikliigii en 6nemli iki kriterdir
[33]. Bitki besin  maddeleri, iiriinlerin
verimliliginin arttirilmasinda ve kaliteli iiriin elde
edilmesinde Onemli role sahiptir. Kuru sogan
iretiminde iiriin  miktarinin  ve  kalitenin
arttirtlmasi ana hedef haline gelmistir.

Soganin kimyasal yapisi iizerine genetik, cevre
ve hasat sonrasi faktorler etkilidir. Cevre faktorleri
icerisinde kiikiirt ve azot en dnemli role sahip olan
etmenlerdir [46, 47, 39]. Sogan gibi biitiin bitkiler
icin azot bilylime ve verimlilik agisindan son
derece onemlidir. Azotun verim iizerine olumlu
etkileri Tiirkiye’de ve diinyada daha Onceki
caligmalarda ortaya konmustur [29, 20, 49].

Kiikdirt bir makro element olup sogan ve diger
iiriinler tizerinde 6nemli etkilere sahiptir [14].
Topraga uygulanan kiikiirdiin toprak pH’sim
disiiriicti, toprak—su iligkilerini diizenleyici ve P,
Fe, Mn ve Zn gibi besin elementlerinin topraktaki
yarayighligim arttirict  etkileri  vardir  [36].
Bunlarin yani sira uygulanan kiikiirdiin soganin
verimi ve igerigi lizerine olumlu etkileri de
belirlenmistir [14, 37, 4].

Azot bitkiler i¢in yasamsal éneme sahip bir
besin elementidir. Bitkiler azotu nitrat (NOs") ve
amonyum (NH4") iyonlar1 seklinde alirlar [28].
Ortam sicaklig1r azot alimi {izerine Onemli etki
yapar [18]. Nitrat asit topraklarda daha fazla ve
daha hizli alimir [45]. Sogandan iyi bir verim
almak i¢in azotlu glibreleme son derece dnemlidir.
Azot verimin yaninda bagslarin kalitesi, olgunlugu,
dayanimi ve depolanmasi lizerine etkindir. Bunun
yan1 sira hastalik ve zararlilara dayaniklilik
tizerine de ¢ok Onemli etki yapar. Fazla azotlu
giibreleme de verim ve kaliteyi bozar, stirmeyi ve
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bitkinin gelisimini etkiler, olgunlasmay1 geciktirir
ve depolamay1 olumsuz etkiler [16].

Bitkiler i¢in uygun giibre dozlar1 belirlenirken
iki giibre dozu kullanilir. Bunlardan biri en yiiksek
verimin alindig1 doz ki buna Optimum Doz denir.
Bir digeri de Ekonomik Optimum Doz olarak
isimlendirilir. Giibreden maksimum faydanin
saglanacagi bu doz regresyon egrisine gore
belirlenir [52, 3].

Kuru soganin azotlu giibre ihtiyacim
belirlemek amactyla yapilan bir c¢aligmada
optimum verim i¢in en uygun azot dozu 12 kg N
da™' olarak Onerilmistir [13]. Soganin azotlu ve
fosforlu giibre isteginin belirlenmesi amactyla
yapilan ¢aligmalarda Demir ve Noyan [20]
ekonomik optimum noktay: 11 kg N da™* olarak;
Oden [41] en uygun azot dozu ve fosfor dozunu
strastyla 12.5 kg N da™! ve 15.7 kg P-Os da™ olarak
belirlemistir.

Kore’de yapilan bir ¢alismada en yiiksek verim
olan 2.29 ton da'’a ulagsmak i¢in 12 kg N da™
kullanilmas1 gerektigi bildirilmistir [26]. Kuru
soganin azot, fosfor ve potasyum ihtiyacin
belirleyebilmek amaciyla Pakistan’da yiiriitiilen
bir ¢alismada en fazla verim artisgimin, 175 kg N
ha, 100 kg P.Os ha' ve 300 kg K.O ha
kombinasyonunda gerceklestigi  bildirilmistir
[12]. Farkli azot, fosfor, potasyum ve kiikiirt
giibrelerinin 4 farkli sekilde kombine edildigi bir
calismada maksimum verim 107-72-90-33 kg
NPKS ha™ dozunda, optimum verim ise 95-50-
70-32 kg NPKS ha™' dozunda alinmustir [5].

Azotlu ve potasyumlu giibrelerin fertigasyon
ile uygulandig1 bir ¢aligmada verimin artan azot
dozlarmin artisina paralel bir artig gosterdigi
belirlenmistir Artan azot seviyelerinin sogan
baglarinin taze agirhigr lizerine etkisi onemli ve
pozitif bulunmustur [46]. Jana ve Kabir [24]
yaptiklar1 caligmada en yiiksek bitki boyu, yesil
yaprak sayisi, bas ¢ap1 ve verime (3.07 ton da ) 3
kg S da! uygulamasiyla ulagmiglardir. Sharma ve
ark. [48] kuru soganda yaptiklar1 kiikiirtli
giibreleme denemesinde, kiikiirdin 1.5 kg
da’dan 6 kg da"a ¢ikarildiginda; bitki
biiyiimesi, pazarlanabilir verim ve bas g¢apinda
artiglar oldugunu belirlemislerdir.

Bir diger c¢alismada; artan azot ve kiikiirt
giibrelemesin soganin bitki boyu, yesil yaprak
sayisi, bitki ve bas agirhigi, toplam verim,
pazarlanabilir verim ve toplam ¢6ziinebilir madde
birikiminde artiglar yaptigit ve ekonomik azot

dozunun 200 kg ha™ olarak, kiikiirt dozunun da
100 kg ha! oldugu bildirilmistir [4].

Su kiiltiirlinde ve arazide yapilan pek ¢ok
caligma sogan baslarmin kiikiirt igerikleri tizerine
birden fazla faktoriin etkili oldugunu ve bunlarin
birbirlerinin  etkilerini  degistirdigini  ortaya
koymustur. Bu faktorler basta ¢esit olmak {izere,
kiikiirt kaynaklari, toprak yapisi, degisen gevresel
ve mevsimsel faktorlerdir [43, 32, 39, 37].

Azotlu ve kiikiirtlii giibre uygulamalarinin
sogan yetistiriciliginde olumlu etkileri bir¢ok
calismada belirlenmistir. Ancak c¢evresel ve
bitkisel faktorler dikkate alindiginda bu tiir giibre
uygulamalarinin ~ (0zellikle  kiikiirt)  etkileri
farkliliklar arz etmektedir. Bu nedenle bu ¢alisma;
farkli azot (0, 5, 10 ve 20 kg da™') ve kiikiirt (O,
25 5 ve 10 kg da') dozlarmin birlikte
uygulanmasinin ekolojik ve toprak yapisi olarak
Yalova ile benzerlikler gdsteren bolgelerde
yetistirilen soganin (Allium cepa L.) verim ve bazi
kalite o6zelliklerine etkisini belirlemek amaciyla
yiirttilmistiir.

MATERYAL VE METOT

Azot ve kiikiirt uygulamalariin kuru soganin
verimi, beslenmesi ve bazi kalite kriterleri tizerine
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu
calisma; Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma  Enstitisii’nde  2012-2013  yillan
arasinda, tarla denemeleri seklinde ylriitilmiistir.

Materyal

Denemede bitki materyali olarak Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nce
geligtirilen ve  tohumdan bas  baglayan
Kantartopu—3 sogan ¢esidi kullanilmigtir [10].
Calismada giibre kaynagi olarak azot igin;
Amonyum Nitrat (%33 N), fosfor ve potasyum
kaynagi olarak MKP (Mono potasyum fosfat, %52
P20s, %34 K:0) ve kiikiirt kaynagi olarak %96—
98 saflikta toz kiikiirt kullanilmistir.

Her iki deneme yilinda, ¢alisma baslangicinda
deneme alanlarindan alman karma toprak
orneklerinde; biinye (15), pH (42), EC (7), kireg
(19), organik madde (8), toplam azot (27),
alimabilir fosfor (40), degisebilir potasyum,
kalsiyum, magnezyum (6) ve ekstrakte edilebilir
stilfat (23) analizleri yapilmistir (Cizelge 1).
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Elde edilen sonuglara gore denemelerin
kuruldugu parsel topraklari; notr reaksiyonlu,
tuzluluk problemi olmayan, organik madde icerigi
orta, kire¢ icerigi ¢ok az, kumlu tin ve kumlu killi
tin biinyeye sahiptirler. Besin elementlerinden
potasyum az, digerleri yeterli diizeydedirler.

Cizelge 1. Deneme parselinin bazi
ozellikleri (2012—-2013)
Table 1. Some chemical properties of trial soil

(2012-2013)

toprak

Ozellik Birimi 2012 2013
Biinve Kumlu tin | Kumlu killi tin
Textg re (SL) (ScL)
Sandy loam | Sandy clay loam
pH 7.09 7.36
EC -
Electrical Conductivity dsm 0.09 0.11
Lres 0.20 1.03
Organik madde o 219 209
Organic matter 0 ) )
Toplam azot
Total nitrogen 0.110 0.100
Alnabilir fosfor
Available phosphorus 33 18
Degisebilir potasyum 188 160
Exchangeable potassium
Degisebilir kalsiyum -
Exchangeable calcium mg kg 2591 2688
Degisebilir magnezyum 240 247
Exchangeable magnesium
Ekstrakte edilebilir SO-—S
Extractable sulphur 138 14.6

Metot

Sogan tohumlar1, iklim ve toprak sartlari
dikkate alinarak Mart (ilk y1l 19 Mart, ikinci y1l 20
Mart) ayinda kiiglik el mibzeriyle ekilmistir.
Tohum ekimi, 3-5 cm derinlikte 20 cm araliklarla
acilan ¢izilere yapilmigtir. Tohumlarin ¢ikigindan
yaklasik 1 ay sonra, bitkiler 8-10 cm boya gelince
sira iizeri 10 cm olacak sekilde elle seyreltme
yapilmstir (SAxSU: 20x10 cm). Deneme, tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekrarli olarak kurulmustur. Parsel
biiyiikliigi 32 m? (2x16 m) olmus ve her parselde
toplam alt1 sira yer almistir. Denemede gdzlem,
Ol¢lim ve analizler ortadaki 4 sirada yapilmus,
kenarda kalan siralar kullanilmamustir.

Her iki deneme yilinda da tiim parsellere 15 kg
da’' P.Os ve 10 kg da' K:O’e esdeger MKP
uygulanmistir. Azotlu giibrenin 2/4’1i, kiikiirdiin,
fosforun ve potasyumun tamami ekim Oncesi
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ikinci  toprak  iglemeden  hemen  Once
uygulanmistir. Azotlu gilibrenin kalan kisminin
yarisi, 3—4 gercek yaprak doneminde (ilk y1l 06
Haziran, ikinci y11 24 Mayzs), diger yarisi ise bag
olusum doneminde uygulanmistir (ilk yil 04
Temmuz, ikinci yil 30 Haziran). Deneme alan
damla sulama yontemiyle sulanmigtir. Sulamalar,
PAN buharlasma kazanindan buharlasan su
miktar1, soganin su tiiketimi ve toprak biinyesi
dikkate alinarak yapilmistir.

Denemede azot (N) igin 0-5-10-20 kg da™,
kiikiirt (S) i¢in 0-2.5-5-10 kg da™' olmak ftizere
4’er farkli dozun kombinasyonlar1 kullanilmis
olup deneme konular1 Cizelge 2’de verilmistir.

Yaprak gelismesinin durdugu, boyun kisminin
yumusadigi, yana yatmalarin basladigi ve toprak
tistli aksaminin 2/3’{iniin sarardig1 dénemde baslar
hasat edilmistir. Hasat; 2012 yilinda 20
Agustos’ta, 2013 yilinda ise 16 Agustos’ta
yapilmistir. Hasat edilen baslar kurumasi igin
tarlada 2 gilin birakilmig, sonra depoya alinan
baglarda kurutma islemine golgede devam
edilmistir.  Depoda 7-10 giinde kuruyan
soganlarin, kokleri ve saplar1 temizlenerek toplam
verim (kg da™) ikiz bas olusumu (%), bas ¢ap1 ve

bas yiiksekligi (cm) Olglim, sayim ve
degerlendirmeleri yapilmistir.
Elde edilen verilerin istatistiki

degerlendirilmesinde varyans analizi yapilmistir.
Bu islem i¢in JUMP 5.0.1 istatistik paket

programindan  yararlamlmigtir. ~ Uygulamalar
arasindaki ortalamalarin farkliligt 0.05 Onem
seviyesine gore hesaplanmistir. Ortalamalar

arasindaki fark oOnemli ¢iktiginda LSD testi
uygulanarak farklilik seviyeleri belirlenmistir.
Ayrica uygun azot ve kiikiirt seviyesini belirlemek
amaciyla regresyon analizi yapilmigtir. Optimum
azot dozunu belirleyebilmek amaciyla verim
degerlerinin 2 yil ortalamasi alinarak regresyon
analizi yapilmig, regresyon egrisi c¢izilmis ve
verim azot dozu iliskisini ortaya koyan formiil Y=
atbx+cx? esitliginden yararlanilarak  tespit
edilmistir [52]. Ekonomik optimum azotlu giibre
miktarinin  belirlenmesinde ise Eg=(Fg—Fm.b)/
2Fm.c  denkleminden  yararlanilmistir  [3].
Yukaridaki esitliklerde; Y=Beklenen Uriin (kg
da™'); a=Kontrol parsellerinin ortalama sogan
verimi (kg da'); x=Uygulanan azotlu giibre
miktar1 (kg da™'); Eg=Uygulanmas1 gerekli
ekonomik giibre dozu (kg da™'); Fn=Uriiniin birim
fiyatt (TL kg'); Fg=Giibre fiyat1 (TL Kkg™);
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b=Giibrenin linear etkisi; ¢c=Glibrenin kuadratik
etkisini ifade etmektedir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan azot ve kiikiirt
kombinasyonlar1 (kg da™)
Table 2. Nitrogen and sulphur combinations used
in the experiment (kg da)

Azot | Kiikiirt Azot | Kikiirt
Uygulamalar Uygulamalar
Applications| .. N) () Applications|, . (N) (S)
Nitrogen | Sulphur Nitrogen| Sulphur
NoSo 0 0 NioSo 10 0
NoSz.s 0 25 NioS2.5 10 25
NoSs 0 5 NioSs 10 5
NoSio 0 10 NioS1o 10 10
NsSo 5 0 N20So 20 0
NsSa.s 5 25 N20S2.5 20 25
NisSs 5 5 N20Ss 20 5
NsSio 5 10 N20S10 20 10
BULGULAR

Uygulamalarin sogan verimine etkisi Cizelge 2
ve 3’de verilmistir. Her iki deneme yilinda azotlu
giibre uygulamalar1 verime p<0.05 diizeyinde
onemli etkide bulunmustur. Azot uygulanmayan
parsellerden ortalama ilk y1lda 2310 kg da™’, ikinci
yilda 2680 kg da™! verim alinirken; 10 kg da™" azot
uygulamasinda ise verimler sirasiyla 3594 ve 4155
kg da!' olmustur. Verimlerde yasanan artislar,
azotun 10 kg da™! uygulamasindan sonra diismeye
baglamistir (Cizelge 3).

En disiik verimler; ilk yilda 2310, ikinci yilda
2670 kg da?' ile NoSio uygulamalarinda
belirlenmistir. En yiiksek verim degerleri ise
yillara gore sirasiyla 3689 ve 4265 kg da! olarak
NioS10 uygulamalarinda tespit edilmistir. Verimin
azot dozlariyla iligkisini belirten ikinci derece
denklemler agagida goriildiigi gibidir;
1k yilda, verim=2272.05+199.81 azotdozu-7.69Azotdoz”
Ikinci yilda, verim=2627.03+230.98 azotdozu-8.89 Azotdozu®

Kiikiirt uygulamalarinin verim iizerine 6énemli
etkisi gozlenmemistir. ilk y1l 2968-3052, ikinci
yil 3432-3528 kg da' arasinda belirlenen
ortalama verimler arasinda onemli bir farklilik
bulunmamistir. Bunun yam sira azot ve kiikiirt
uygulamalarinin verim iizerine birlikte etkileri de
istatistiksel anlamda Onemsizdir. Birinci yil
verimler 2310-3689 kg da ' arasinda, ikinci y1l ise
2670-4265 kg da!' arasinda belirlenmistir
(Cizelge 3).

Iki y1llik verim degerleri birlestirilerek yapilan
istatistiksel analiz sonuglarina gore; azotlu giibre

uygulamalari, verimi %5 Onem diizeyinde
arttirmistir.  Azot uygulanmayan parsellerden
ortalama 2499 kg da' verim alinirken, 10 kg N
da! uygulamasinda ise verim 3874 kg da!
olmustur. Verim artis;, 10 kg N da
uygulamasindan sonra diismeye baglamistir. Azot
ve kiikiirdiin birlikte verildigi konularda da sayisal
olarak en yiiksek verim (3977 kg da™') NioSio
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4). Azot
dozlarina bagli olarak ortaya c¢ikan verim artis
arasindaki iliski yapilan regresyon analiziyle Sekil
1’de gosterilmistir.

Verimin azot dozlartyla iliskisini belirten
ikinci derece denklemi agagida goriildiigl gibidir;
Verim (kg da™")= 2449.54+215.40 az0t dozu—8-29 Azot dozu®.

Kuru soganin ekonomik azot dozu ile optimum
azot dozu miktar1 birbirine yakin olarak
bulunmustur. Ekonomik azot dozu 12.91 kg da™!
iken optimum azot dozu 13 kg da' olarak
hesaplanmustir.

Calisgmada uygulama konulariyla ikiz bas
olusumu arasinda her iki yi1lda da 6nemli bir iliski
bulunmamustir (Cizelge 5). Sogan baslarinda ikiz
bas olusum oranlart; ilk y1lda 9%2.21-9.84 (NoS2.5—
NzoSlo), ikinci yllda ise %2.46-4.54 (NsSz.s—
N20S0) arasinda belirlenmistir.

T T
0 5 10 15 20
AzOT Nitrogen (kg da™)

(Mean of Yield) ~ Verim Ortalama
w
(@}
o
o
1

Sekil 1. Azot dozu ile verim arasindaki iliski
(R?=0.82) (2012-2013)

Figure 1. The relationship (R°=0.82) between

nitrogen doses and yield (2012-2013)

Azotlu giibre uygulamalarinin  sogan bas
caplarina her iki deneme yilinda da 6nemli etkisi
olmus, azot dozlarinin artisiyla bas caplart Nio
uygulamalarina kadar artmis, sonra azalmistir.
Azotlu giibre uygulanmayan kontrol uygulamasi
en disiik sinifta  belirlenmistir.  Azotun
uygulanmadigi konularda bas caplari; ilk yilda
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546 cm, ikinci yilda ise 6.10 cm olarak
belirlenmistir. Azot dozlarmna bagli olarak
verimdeki artislar ile bas ¢ap1 iizerindeki artiglar
paralellik gostermistir. En fazla artig yillara gore
sirastyla 10.30 ve 11.50 cm ile 10 kg N da™
seviyesinde gozlenmistir. En yliksek azot dozu (20
kg N da™') uygulamasinda ise bas ¢aplar1 8.83 ve
9.85 cm ile ikinci sirada yer almiglardir. Kiikiirt
uygulamalarinin sogan bas caplarina istatistiki
acidan onemli etkileri gézlenmemistir. Ortalama
degerlere gore bas caplari; ilk yilda 7.92—-8.26 cm,
ikinci yilda ise 8.84-9.22 cm arasinda
belirlenmistir. Kiikiirt uygulamalar1 arasinda
onemli fark olmamakla birlikte en yliksek bas cap1

her iki yilda da 10 kg S da™' dozunda saptanmistir
(Cizelge 6).

Ayrica azot ve kiikiirt uygulamalarinin verim
tizerine birlikte etkileri istatistiksel anlamda
Oonemsizdir. Birinci y1l sogan baglariin ¢ap1 5.10—
10.56 cm arasinda, ikinci y1l ise 5.69-11.79 cm
arasinda belirlenmistir (Cizelge 6).

Azot ve kiikiirt uygulamalarinin; sogan
baslarinin yiiksekligine istatistiki anlamda énemli
etkileri olmamigtir. En az bas yiikseklikleri yillara
gore sirastyla 5.65 ve 6.32 cm ile NoSs konusunda,
en fazla bas yiiksekligi de sirasiyla 6.49 ve 7.26
cm ile N20S2.s konusunda tespit edilmistir (Cizelge
7).

Cizelge 3. Uygulamalarin sogan verimine etkisi (kg da)=
Table 3. The effect of applications on onion yield (kg da)-

2012 2013
No Ns Nio Nz | Ortalama/Mean| No Ns Nio Nz | Ortalama/ Mean
So 2323 2909 3502 3141 2968 2686 3364 4048 3631 3432
Sa.s 2312 2886 3595 3172 2991 2673 3336 4156 3668 3458
Ss 2328 3006 3589 3206 3032 2692 3475 4150 3706 3506
Sio 2310 3021 3689 3187 3052 2670 3493 4265 3685 3528
Ortalama/Mean | 2318 ¢ | 2955b 3594a |3176b 2680c | 3417b 4155a | 3672b
CV (%) 10.47 7.42
LSDo.os N: 306; S, NxS; O.D., N.S. N: 354; S, NxS; O.D., N.S.

“Ayni siitunda veya satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.

“Mean separation within columns or rows are different at 0.05 level.
0O.D.: Onemli Degil, N.S.: Nonsignificant.

Cizelge 4. Uygulamalarin sogan verimine etkisi (kg da™) (2012—2013)-
Table 4. The effect of applications on onion yield (kg da™!) (2012-2013)=

2012/2013 Verim Ortalamasi / The Mean of Yield in 2012—-2013
No Ns Nio Nazo Ortalama / Mean
So 2504 3136 3775 3386 3200
Sa.s 2493 3111 3875 3420 3225
Ss 2510 3240 3870 3456 3269
Sio 2490 3257 3977 3436 3290
Ortalama / Mean 2499 ¢ 3186 b 3874 a 3424 b
CV (%) 7.24
LSDo.os N: 335, S, NXS, OD, N.S.

“Ayni siitunda veya satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklihik vardir.

‘Mean separation within columns or rows are different at 0.05 level.
0O.D.: Onemli Degil, N.S.: Nonsignificant.

Cizelge 5.Uygulamalarin soganlardaki ikiz bagliliga etkisi (%)*

Table 5. The effect of applications on onion twin bulbing (%)-
2012 2013
No Ns Nio N  |Ortalama/ Mean No Ns Nio Nz |Ortalama/ Mean
So 4.26 4.65 1053 | 8.8 6.91 3.78 2.86 3.9 454 3.79
Szs 221 2.36 9.86 9.63 6.02 2.64 2.46 3.62 371 311
Ss 364 9.72 481 7.84 6.50 247 3.48 335 2.85 3.04
S 9.12 541 3.90 9.84 7.07 3.19 3.98 4.07 4.27 3.88
Ortalama/ Mean| 4.81 5.54 7.28 8.87 3.02 3.19 3.76 3.84
CV(%) 28.49 25.77
LSDo.os N, S, NxS; 0.D., N.S. N, S, NxS; 0.D., NS.

“Ayni siitunda veya satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
“Mean separation within columns or rows are different at 0.05 level.
O.D.: Onemli Degil, N.S.: Nonsignificant.
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Cizelge 6. Uygulamalarin sogan baglarinin ¢apina etkisi (cm)?

Table 6. The effect of applications on bulb diameter (cm):

2012 2013
No Ns Nio Nz |Ortalama/ Mean No Ns Nio Nz |Ortalama/ Mean
So 5.45 7.84 9.75 8.78 7.96 6.09 8.75 10.89 9.80 8.88
Sa.s 5.34 7.18 10.56 8.95 8.01 5.96 8.01 11.79 9.99 8.94
Ss 5.10 7.27 10.40 8.89 7.92 5.69 8.11 11.61 9.93 8.84
Sio 5.96 7.89 10.50 8.68 8.26 6.65 8.81 11.72 9.69 9.22
Ortalama/ Mean| 5.46d 7.54 ¢ 10.30a | 8.83b 6.10d 8.42c¢ | 11.50a | 9.85b
CV(%) 6.90 8.31
LSDo.os N: 0.99; S, NxS; O.D., N.S. N: 1.11; S, NxS; O.D., N.S.

“Ayni siitunda veya satirda farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir.
‘Mean separation within columns or rows are different at 0.05 level.
0.D.: Onemli Degil, N.S.: Nonsignificant.

Cizelge 7. Uygulamalarin sogan baslarinin yiiksekligine etkisi (cm)?
Table 7. The effect of applications on bulb height (cm)-

2012 2013
No Ns Nio Nz |Ortalama/Mean|  No Ns Nio Nz [Ortalama/ Mean
So 6.31 5.98 6.21 6.21 6.20 7.06 6.69 6.95 6.95 6.91
Sa.s 571 5.81 6.14 6.49 6.04 6.39 6.50 6.87 7.26 6.75
Ss 5.65 5.81 6.03 5.75 5.80 6.32 6.50 6.74 6.43 6.50
Sio 6.12 6.36 5.93 5.77 6.05 6.84 7.12 6.63 6.45 6.76
Ortalama/ Mean| 5.95 5.99 6.08 6.05 6.65 6.70 6.80 6.77
CV(%) 7.77 7.58
LSDo.os N, S, NxS; 0.D., N.S. N, S, NxS; 0.D., N.S.
“Ayni siitunda veya satirda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %5 diizeyinde farklilik vardir
‘Mean separation within columns or rows are different at 0.05 level
0O.D.: Onemli Degil, N.S.: Nonsignificant
TARTISMA VE SONUC aragtiricilarin bulgulariyla paralellik
gostermektedir. Verimin azot dozlart ile

Caligma, kuru soganin verim ve bazi kalite
kriterleri tizerine farkli azotlu ve kiikiirtlii glibre
uygulamalarinin etkisinin belirlenmesi amaciyla
iki {retim sezonunda yuritilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda, soganin verimi ve
bazi  Onemli  kalite  kriterlerine  giibre
uygulamalarinin etkileri oldugu belirlenmistir.

Gilibreleme c¢alismalarinda dikkate alinan en
Oonemli parametre verimdir. Bir¢ok arastirict
azotun ve kiikiirdiin soganda verim, Kkalite,
depolama ve hastaliklara dayaniklilik iizerine
etkili oldugunu bildirmislerdir [26, 5, 46, 14].
Yapilan giibre uygulamalari sogan verimini her iki
yilda da arttirmigtir. Verim degerlerinin azotlu
giibre ile iliskisini belirlemek amaciyla iki yillik
degerler iizerinden yapilan toplu regresyon
analizinde 13 kg da' saf azot uygulamasiyla
optimum verim olan 3850 kg da'’a ulasilacagi
belirlenmistir. Sogan yetistiriciliginde optimum
azot dozunu Biger ve Ozel [13] 12 kg da' N,
Demir ve Noyan [20] 11 kg da' N, Jongatae ve
ark. [26] 12 kg da™* N, Amin ve ark. [5] 9.5 kg da™*
N olarak bildirmislerdir. Bu ¢alisma neticesinde
optimum verim i¢in belirlenen 13 kg da™ N diger

arasindaki iligki ikinci dereceden bir denklem ile
belirlenmistir. ki yillik sonuclarin birlikte
degerlendirilmesiyle ortaya ¢ikan ve azot
dozlarina bagli olarak degisen verim arasindaki
iligki yapilan regresyon analizi sonucuna gore
asagidaki formiille gdsterilmistir;

Verim (kg da)=2449.54+215.40 azotdozu-8-29 Azotdozu

Optimum azot dozu: Xiepe= —b/2a=13 kg azot
olarak hesaplanir [51]. Bu verim denklemine gore
dekara 13 kg azot uygulandiginda elde edilecek
verim ise;

Verim (kg da)=2449.54+215.40az0tdozu-8.29Az0tdoz®=
3850 kg da! olacaktir.

Kuru soganin ortalama kg fiyat1 0.7 TL (2014
yili pazar fiyati), azotun birim fiyat1 0.84 TL
olarak almmustir [11]. Bunlara gore ekonomik
azot dozu;
Eg=(Fg-Fmxb)/2Fmxc=(0.84-0.7x215.4)/2x0.7x-8.29=
12.91 kg azot’dur [4].

Azotlu giibre uygulamasi verimi arttirirken,
kiikiirt uygulamalarinin verim {izerinde 6nemli bir
etkisi olmadigr gorilmiistir. Amin ve ark. [5]
calismalarinda verimde azot ve fosfora olan
tepkinin, potasyum ve kiikiirde gore ¢ok daha
yiikksek oldugunu bildirmisglerdir. McCallum ve
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ark. [37] acikta yapilan yetistiricilikte bitkilerin
kiikiirt ile beslenmesinin kontroliiniin  zor
oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle Randle ve
ark. [43]; Abbey ve ark. [1]; Bloem ve ark. [14];
Chope ve Terry [17]; Liu ve ark. [35] gibi pek ¢cok
arastirict ekolojik faktorlerin etkisini azaltmak
amactyla kikiirt ile ilgili caligmalart ortii altinda
yapmay1 tercih etmislerdir. Bu ¢alismalarda
kiikiirt ~ gilibrelemesine  tepkilerinin  bitkisel
faktorlere (tiir ve gesit) gore degisiklik gosterdigi
ve yapraklarim mineral igeriginin degisebildigi
bildirilmistir.

Ikiz baslilik, soganda istenen bir ozellik
olmayip, pazarlanabilir bag oranin1 azaltmaktadir.
Bu nedenle yapilan uygulamalarin ikiz baslilig1
tesvik etmemesi istenir. Pazarlanabilir sogan
tretiminde yiiksek verim ve homojen bas
biiylikliigii en onemli iki kriterdir [33]. Caligma
konular1 ile sogan baglarinin ikiz bas olusturma
durumlari arasinda her iki y1lda da 6nemli bir iliski
bulunmamistir. En fazla ikiz bas olusum orani
birinci deneme yilinda %9.84, ikinci deneme
yilinda ise %4.54 olarak belirlenmistir. Ozellikle
ikinci yila ait ikiz basg olusma oraninin,
pazarlanabilir meyve orami {izerinde pozitif bir
etkisi olabilecegini diisiindiirmektedir. Yapilan
giibre uygulamalar1 pazarlanabilir meyve oranini
(ikiz bas agisindan) diistirmemistir. Al-Fraihat [4]
azot ve kiikiirt dozlart arttikca kuru soganin
toplam verimi, pazarlanabilir verimi ve toplam
¢ozilinebilir madde birikiminde artiglar oldugunu
bildirmistir. Sharma ve ark. [48] artan kiikiirt
seviyelerinin bitki biiylimesini, pazarlanabilir
verimi ve sogan bas capmi Onemli derecede
arttirdigini belirtmigtir.

Giibre uygulamalariin sogan baslarmin ¢ap ve
yiikseklikleri {izerine etkisi degerlendirildiginde,
uygulamalarin bas yiiksekligine etkisinin olmadigi
tespit edilmistir. Diger taraftan denemenin her iki
yilinda da azot dozlarina paralel olarak bas ¢caplar1
azot uygulamalariyla 6nemli miktarlarda artmistir.
Artiglar genellikle optimum azot diizeylerine
kadar olugsmus, bundan sonra da azalma seklinde
meydana gelmistir. Jilani ve ark. [25], Nasreen ve
ark. [38] ve Kemal [31] benzer sekilde azot
giibrelemesi ile verimde, bas capinda, yaprak ve
bas azot igeriginde benzer artiglar oldugunu
bildirmislerdir.

Bitki besin maddeleri, tirtinlerin verimliliginin
arttirllmasinda ve kaliteli iiriin elde edilmesinde
onemli role sahiptir. Bitkisel tretimde {iriin
miktarinin ve kalitenin arttirilmas1 ana hedef
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haline gelmistir. Bu c¢alisma ile elde edilen
optimum azot dozunun giincel olabilmesi igin
mutlaka alinan verim degerleriyle korele edilmesi
gerekmektedir. Onerilen 13 kg da™' saf azot
giibrelemesinde verimin 3850 kg da™' oldugu
unutulmamalidir. Kuru soganda artan verim
degerlerinde kullanilacak olan azotlu giibre
miktar1 artacaktir. Verimin artmasiyla birlikte
topraktan kaldirilan besin maddeler miktariin da
artacag dikkate alinmalidir. Onerilen 13 kg da™
azot dozu, kuru soganin pazar degerini azaltan ikiz
baslilik lizerine olumsuz bir etki yapmamustir.

Bu tir calismalarda kiikiirdiin etkisini
gozlemleyebilmek i¢in; smirlandirict faktor yok
ise (bu calismada bitkisel faktor) deneme cakili
olarak yiiriitiilmelidir. Kiikiirt uygulamasinin,
Yalova ve benzeri lokasyonlarda toprak pH’sin
diistirmek amaciyla kullanildigt  durumlarda
uygulamadan sonraki etkilerinin uzun siire devam
edecegi gozden kagirilmamalidir.
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