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Alkaloidlerin Analizinde Bamford Usuliniin Ince Tabaka
Kromatografisiyle ombine Edilmesi I :
4.-7. Gruptakilerle llgili Incelemeler

Combination of the Method of Bamford with Thin-layer
Chromatography in the Analysis of Alkaloids III:
Studies relating the Groups 4-7

Rasim TULUS ve Gulsen ISKENDER *

GIiRisg

Bamford (1) un verdigi analiz usuliine gbre 7 gruba ayrilan alka-
loidlerin ve baz tesirli organik azot bilegiklerinin kendi gruplari igin-
de ince tabaka lkromatografisiyle ayrilmasina yarayan metodlar(2)
ile, adi gecen analiz gemasinin 1. - 3. gruplarnnda bulunan maddelerin
cesitli adsorbanlar ve ¢oziicl sistemlerindeki kromatografik durumla-
r1(3) daha dnce yayinlanmigti. Bu seri calismalarin sonuncusu olan bu
yaymnda 4.-7. gruptakilerle. ilgili incelemeler bildirilecektir.

INCELEMELER

al 4. gruptakiler: Bu grupta striknin, yohimbin, kotarnin ve hid-
rastinin (no. 1-4) olmak lizere 4 alkaloid tetkik edildi. Literatiirde bil-
dirilen ¢oziict sistemlerinden I-XI no.lularn(1) ile silika jel G taba-
kasinda yiikselen usule gdre yapilan kromatografik aywma tecribe-
lerinde alinan sonuglar cetvel I de gésterilmistir. Cetvelde gorildiga
uzere VIII no. lu ¢bziich sistemivle iyi bir ayirma yapmak mimkiin ol-
maktadir (Kromatogram 1): Kromatogramn ietkikinden anlasilacag
gibi kotarnin ve hidrastinin karigimda birbirine bitisik iki leke ver-
mektedir, fakat UV deki renkleri farkh oldugundan bunlar ayirdedi-
Iehilir. Bu iki maddeyi daha iyi ayrrmak igin cetvel T deki g¢oziicit sis-
temlerinden 1, IV, IX, XI no. lular, cetvel II deki ¢ozlicl sistemlerinden
ige 1, Il V,, IX,, X, X1, ve XII no. lular kullanilabilir.

* Genel ve Analitik Kimya Kiirsiisii, Eczacalik Fakilitesi, i'Iniversite, isfaubul.
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Cetvel I. Bilinen ¢ozlcii sistemleriyle alinan sonuglar

Cozloi Leke Rf degerleri
sigtemi adedi
No. ) Striknin Yohimbin Kotarnin Hidrastinin
I 2 0.81 0.79 0,78 0.03
II 2 0.84 0.93 0.95 0.87
IIT 3 0.58 0.63 0.77 0.02
w 3 0.28 0,27 6.19 0.35
v 3 0.18 0.7 0.74 0.73
VI 3 0.03 0.35 6.79 0.82
VIL 3 0.16 0.38 0.08 0,07
VIII 4 0.22 0.47 0.18 0.12
IX(**) 2 0.07 0.47 0.05 0.03
X 3 0.18 0.06 0.05 0.02
X1 3 0.44 0.84 0.39 0.27

(*} Maddelerin hepsi beraber kromatsgrafive edildiginde
(**) % 5 sodyum sitratl silika jel G tal_:uakasmda

Tarafimizdan geligtirilen cézlicii sistemleriyle alinan sonuglar cet-
vel Il de goésterilmistir. Bu cetvelin tetkikinden anlasilacagl gibi XI,,
XII ve XIV no. lu ¢ozlicii sistemleri ile bu gruptaki maddeleri birbirin-
den ayirmak miimkin olmaktadir; bunlardan ilk ikisinde birbirinden
tamamyla ayri 4 leke (Kromatogram 2 ve 1 inci yayindaki(2) kroma-
togram 4) elde edilmektedir.

Kromatogram 1
Cozhcn sistemi : No. VII
Stire : 2 saat 20 dakika t = 25°C(")

darf |

(*y Bu yaymdaki kromatogramlarin hepsinde adserban silika jel G dir, K harfi kargun:

giisterir,

il
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Kromatogram 2 Kromatogram 3

Coziict sistemi : No, XII Cozlictt sistemi : No. XIV
Siire : 40 dakika t = 26°C Siire : 3 saat t = 24°C

Cetvel II. Yeni gelistirilen ¢dzlcii sistemleriyle ahnan éonug;lar

Ci:'izt‘,'lci:'l Lele Rf degerleri
sistemi adedi
No. Striknin Yohimbin Kotarnin Hidrastinin
I 2. 0.93 : 0.94 - 0.94 0.85
II, 3 0,74 0.86 : 0.91 0.88
IT, 2 0.81 0.91 0.92 0.92
I, 3 0.73 0.89 0.91 0.94
1, 3 0.56 0.73 0.82 0.03 5
I, 3 .53 0.47 0.65 0.76 S
HI, 2 0,20 0,25 0.22 i 0.35 Z
v, 3 0.07 0.73 0,70 0.92 Z
VIIL, 3 0.16 0.41 0.08 0,07 I
VI, 3 0.11 0,32 0.08 0.05
X, 3 0.04 0.47 0.01 0.86
X, 3 0.76 0.74 0.64 0.41
X, 3 0.83 0.84 0.7% 0.57
X1, 4 0.50 0.72 0.30 0.85
XiI 4 0.41 0.28 . 0.81. .02 .
X111 1 0.02 0.02 T onoe 0.02
XIV(*) 4 0.33 0.89 0.18 0,11

(*) N KOH ile hazirlanmig silika jel G tabakasmda
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Sonuncusunda ise (Kromatogram 3) kotarnin ile hidrastinin leke-
leri bitisik durumdadir, fakat bunlarnn UV deki renkleri farkli oldu-
‘pundan bu husus bir mahzur teskil etmez, Cetvel II deki. III, no. lu ¢d-
z@cl ile birbirinden farkl: 4 Rf kiymeti elde edilmekte ise de, kotar-
nin ve hidrastinin kuyruklu lekeler husule getirdiginden karisimda
Jirbirine bitisik 3 leke tespit edilmigtir, bu sebeble leke adedi cetvel-
de 3 olarak gésterilmektedir. .

Silika jel ‘G yerine aluminyum oks1d G ve ayrica formamidin ase-
tondaki @ 5 lik veya 9, 10luk ¢oOzeltisiyle emprenye edilmis sellliloz
MN 300 tabakalarinda cesitli ¢dzlici sistemleriyle ylkselen usule gb-
re yapilan calismalarda ivi neticeler alinamamastir,

Bu gruptaki alkaloidlerin hepsini birden ytkselen usule gbre ayir-
maya elverisli gdziicll sistemleri tespit edildiginden ayrica iki boyutlu
kromatografi teknigine muracaat edilmesine ldzum gdrilmedi.

b) 5. gruptakiler : 'Bu grupta nikotin, pilokarpin, meskalin adl
alkaloidlerle lokal anesteziklerden prokain (novokain], benzokain
{anestezin}, tetrakain {(pantokain), amilokain {stovain} (no. 1-7) ol-
mak tizere 7 madde tetkik edildi. Literatlirde bildirilen ¢ozlicl sistem-
lerinden I-XI no.lular ve ayrica tarafimizdan gelistirilen ¢dziicii sis-
ternleri I, - XIV ile silika jel G tabakasinda yiikselen usule gére ya-
pilan tecribelerde bunlardan hic birinin maddelerin hepsini birden
ayirmadigt tesbit edildi (cetvel 1II ve IV}, Bu ¢dziicll sistemlerinden
en ¢ok leke VIII, ve XII no.lular ile elde edilmig, 7 madde 6 leke hu-
sule getirmigtir (Kromatogram 4 ve 5).
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) 0 ® 0
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start @ O starl
1 2 3 K 5 b 1 7 3 ¢ X 58
Kromatogram 4 Kromatogram 5
Goziiclt sistemi: No. VIII Cozlicl sistemi: No. XII

-Slire : 3 saat t = 23°C Slire : 40 dakika t = 25°C
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Kromatogram 4 de gdrilldigl {izere VIII, no.lu ¢dzlicl sistemi ile
prokain ve meskalinl birbirinden ayrrmak mumkian olammig, tetra-
kain ile amilokain ise birbirine yakin Rf vermistir, Prokain ile mes-
kkalinin ayrilmasinda cetvel III deki ¢bzicl sistemlerinden III, IV, VI,
VIII, X ve XI no.lular, cetvel IV dekilerden ise III,_s V,, IX,, XI, ve
XII no.lular kullanilabilir. Tetrakain ile amilokaini daha iyi aywran
¢ozlicll sistemleri, cetvel III dekilerden IiI, IV, V, VI ve XI no. lulari,
cetvel IV dekilerden ise IIL,_, V,, 1X,, XI,, XII ve XIV no, lulardir.

Coziicli sistemi no. XII ile de (Kromatogram 5} 6 leke elde edil-
mekte, bu taktirde prokain-benzokain tek leke vermektedir. Bunlari
birbirinden ayirmak icin cetvel 1II teki ¢bzicli sistemlerinden 1V, V,
VI, VII, VIII, ve X no.lular, cetvel IV dekilerden ise V, VII ., ve
IX,, X, XI, kullanmlabiiir.

Cetvel III. Bilinen ¢6ziicli sistemleriyle alinan sonuclar

RE degerleri
Coziich

sistemi Leke o g 5 % g g

No. adedi E: 4 & z g 5 3

A & o = & o A

g g 3 E = I B

A o = < A i =
I 4 0.85 0.89 095 - 0.97 0.93 ~ 080 ~ 0.66

il 3 0.89 0.89 6.03 0.95 0.88 0.71 0.88
1 4 0.63 0,84 0.82 0.97 0.87 0.24 0.25
v 4 0.43 0.56 0.47 0.79 0.38 0.31 0.28
\% 5 0.28 0.90 0.28 0.8 0.24 0.19 0.05
VI 4 0.28 0.91 0.33 0.53 0.16 0.30 012
VII 4 0.17 0.86 0.32 0.31 0.06 0,10 0.18
VI 4 0.18 0,96 0.23 0.23 0.03 0.08 0.27
1X(*) 4 0.08 0.79 0.13 0.15 0.02 0.03 0.10
X 5 0.41 0.79 0.56 0.56 0.10 0.35 0.6
Xi 5 0.61 0.654 0.74 0.97 0.71 0.21 0.57

(*) %5 sodyum sitrath silika jel G tabakasmda

5 leke veren ¢bzlcl sistemlerinden V ve V,, birbirinden yalmzea
amonyak yvazdeleri bakimindan farklidir, bu iki hududun arasinda
olan diger bazi cOzlcl sistemleriyle yapilan tetkiklerde ¢4 10]uk
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amonyak ihtiva edeni, yani benzen-aseton-eter-9, 10 luk amonyak
(4:5:1:0.3) ¢ozict sistemiyle bu gruptaki maddelerin hepsini birbi-
rinden ayirmanm mumkiin oldugu tespit edilmistir (2},

Silika, jel G yerine aluminyum oksid G alinarak hazirlanan lev-
halarda cetvel III deki c¢oziicn sistemlerinden I, II, IV no, lular ve cet-
vel IV dekilerden I, 1I,,,, VIII,, XII, XIII ve XIV no.lularn ile yapilan
tetkiklerde maddelerin hepsini birden ayirmak mumkin olamadi. Fa-
kat silika jel G tabakasinda oldugu gibi VIII, ile birbirinden ayr: 6 le-
ke elde edildi. Silika jel G tabakasinda lekeleri birbirine karigan pro-
kain ile meskalin bu tabakada ayrilmakta, buna mukabil pilokarpin
meskalinden ayrilmamaktadir, Rf degerleri sirasiyla prokain 0.82, mes-
kalin 0.61, pilckarpin 062 dir.

Cetvel IV. Yenl geligtirilen goziicii sistemleriyle alinan sonuglar

Rf degerleri
Coztict

sistemi Leke A = g £ g

adedi g g g g g i =

= et il <

No. 5 0 | [} = o 8

R N o = ] ~ 3

=] =} = a -:ﬂ =) @

3 [er} @D s — ]

& m = < 2 A =
I, 3 0.83 .97 0.97 0.98 0.95 0.79 0.87
1L, 3 0.78 0.78 0.81 0.94 0.63 0.73 0.70
iI, 3 0,88 0.98 0.94 0.95 0.93 0.80 0.62
I, 3 0.83 0.85 0.87 0.94 0.80 0.38 0.2
I, 4 0.89 0.71 0.70 0.93 0.74 0.33 0.88
I, 4 0.55 0.58 0.74 0.98 0.74 0.23 0,25
I, 4 0.47 0.47 0.43 0.79 0.45 .10 0.12
v, 5 0.44 0.94 0.57 0.96 0.31 0.39 0.09
VI, 5 0.41 0.86 0.58 0.57 0.10 0.26 0.50
VI 6 0.35 0.95 0.45 0.51 0.18 0.26 0.37
IX, 5 0.13 0.89 0.22 0.57 0.15 0.26 0.88
X, 4 .13 0.77 0.20 0.20 0.03 0.05 0.10
X, 5 0.63 0.84 0.86 0.86 0.21 0.50 0.73
X1, 4 0.66 0.88 0.88 0.97 0.84 0.22 0.21
XIl 8 0.55 0.54 0.72 0.94 0.58 0.14 0.22
Xil 3 0.85 0.04 0.05 0.36 0.08 0.02 0.02
XIV(*) 5 0.85 0.00 0.25 0.55 0.18 0.29 0.01

{*J N KOH. ile hazirlanmig silika jel G tabakasinda
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Selliiloz MN 300 G ve formamidin asetondaki 9% 10 luk ¢dzeltisiyle
emprenye edilmis selliilloz MN 300 tabakalarinda cegitli ¢ézliclt sistem-
leriyle yapilan tecriibelerde de bir ayirma temin etmelk miimkiin ola-
mamagtir. Bunlarin ilkindeki tabakada maddeler ¢bziicti simarnna ya-
kin verlerde bulunmakta, emprenye edilmis tabakalarda ise madde-
lerin Rf knymetlerinin daha ufak olmasina mukahil lekelerin cap bii-
yumektedir,

.c) 6. gruptakiler . Bu grupta bulunan alkaloidlerden ve baz te-
sirli maddelerden tetkik edilenler: kinin, kinidin, ¢inkonin, spartein,
emetin, kafein olmak tizere 8 adettir (no. 1 -6}, Literatiirde hildirilen
gozlicilsistemlerinden-I - XI no. lulanyla silika jel G tabakasinda, yiik-
selen usule gore yapilan tetkiklerde tespit edilen Rf degerleri cetvel
V de gosterilmistir, en iyi netice III no.lu ¢6zi sistemiyle ahnmastir
(Kromatogram 6). Kromatogramda gorilecegi gibi kinidin ile ginko-
nin birbirinin igine giren 2 leke vermektedir. Bu iki maddeyi birbirin-
den aymrmak ic¢in cetvel V de gésterilen ¢oziicii sistemlerinden XI, ta-
rafimzdan gelistirilen ¢dziicii sistemlerinden cetvel VI da gosterilen-
lerden ise V, ve XII no.lular: tavsiye edilir. Adsorban olarak alumin-

Cetvel V. Bilinen g¢dziiclt sistemleriyle alinan sonuglar

Bf degerleri
Oz licll
C. . Leke o
sisternl . =t =1
adedi q H g w o
No. i - o L < ot =
(5] . = o 9 ©
K g g g g B
LY M & ) ) i
I 4 0.86 0.27 0.43 0.45 0.94 0.98
B 5 082 0.58 0.89 0.72 .91 0.90
T 5 0.51 0.30 0.34 0.36 0.90 0.69
v 5 0.689 0.15 0.25 0.2¢ 0,49 0.52
v 3 0.57 0.16 0.18 011 0.02 0.06
VI 4 0.58 0.53 0.52 0.40 6.05 0.26
VI 3 0.36 0.44 4.30 0.30 0.0 0.05
- VII 3 0.42 0,38 0.37 0.35 0.04 0.21
CIxey 3 " 0.40 0.34 0.34 0.36 0.06 0.08
x 3 076 0.33 0.30 0.27 0.08 0.33
X1 4 0.30 0.42 0.61 0.71 0.88 0.69

*) %% 5 sodyum sitrathh silika jel G tabakasmda




Alkaloid Gruptarimmn ince Tabaka Kromatografisi ITL 137

yum oksid G kullanilarak hazirlanan kromatogramda ise IV no.lu ¢o-
ziicil sistemiyle bu iki maddeyi birbirinden ayirmak miumkidn olmak-
tadir (kinidin Rf 0.2, ginkonin Rf 0.82).

Cetvellerin tetkikinden anlagilacagl gibi kinidin ve cinkoninin Rf
degerleri arasmdaki fark fazla degildir, fakai kromatogramlar UV gk
altinda tetkik edildiginde kinidin kuvvetli mor fluoresans gostermek-
te, cinkoninin fluoresansi ¢ok zayif olmaktadlr -

Tarafimizdan gehgtlrllen ¢Ozlcl sistemlerinden en iyi aylrma XII
no. lu olanla elde edildi ve bununla maddelerin hepsini bribirinden
ayirmek mimkin oldu(2). Silika jel G tabakasinda maddelerin hep-
sini ayirmak mimkin oldugundan ayrica aluminyum oksid G ve em-
prenye edilmig selliiloz tabakalariyla calisilmadi,

Cetvel VI. Yeni geiisﬁrﬂen ¢ozicl sistemieriyie ahnan sonuglar

Rf degerleri

Caztic Leke
aistemi adodi “ g o ;
No. = o ! c % =
s 4 : & &
¥ i B o & A
I 4 0.81 0.64 0.86 ey 06 085
I, 5 0.77 0.60 0.65 0.58 0.67 0.91
Ir, 3 0.72 0.83 0.84 0.83 0.90 0.90
I, 5 0.62 0.32 0.45 0.44 0.88 0.69
118 4 0.39 0.34 0.41 0.44 0.88 0.64
I, 6 0.50 0.32 0.42 0.44 0.91 0.70
T, 6 0.30 0.17 0.23 0.27 0.87 .52
v, 5 0.57 0.24 022 028 002 7 0.3
Vi, 4 0.52 0.30 0.28 0.24 0.02 0.12
VIH, 4 0.44 0.25 0.26 0.22 - 0.05 0.17
IX, 3 0.48 0,31 0.32 032 0.08 0.08
X, 4 0.83 0.44 0.41 0.38 0.13 0.33
X, 3 0.86 0.82 0.74 0.29 0.82 0.83
XI, 3 0.23 0.35 0.52 £.59 0.94 0.51
X 8 0.34 0.10 0.17 0.25 0.77 0.55
© XIII 3 0.08 0.05 0.06 0.08 0.02 0.02
XIV(*) 4 0.43 0.23 0.24 0.19 0.03 0.05

(*} N KOH ile hazrlanmg silika jel G tahakasinda
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d) 7. gruptakiler: Bu grupta bulunan alkaloidlerden arekolin,
akonitin, kokain ve lupinin (no.1-4) incelendi. Literatiirde bildirilen
¢Ozlicl sistemlerinden I-XI no.lulari{2) ile silika jel G tabakasinda
vikselen usule gore yaprlan kromatografi tecriibelerinde alinan sonuc-
lar cetvel VII de gésterilmistir,

. Bunlarin i¢inde en iyi ayirma III no. lu géziicii sistemiyle elde edil-
mi_éti‘r {(Kromatogram 7), ayrica X ve XI no, lu géziicii sistemleri de bu

e e tBRG SO |
@ O | M Haled s |
o o @ - ® (]
@
D 0. O ]
‘O %
o 0
1 H K EE start =y i — start
Kromatogram & Kromatogram 7
Cizlicli sistemi: No. I Coézhct sistemi : No., III
Stire : 55 dakika t = 26°C Stire : 55 dakika t = 24°C
e Eﬁm_ﬂﬂn_“ _______________ so2ied sy
@ O
09 .
@ 0 o0 @
0 @ 0 @ 0 .
tark
T 2 K R = 3 7 R 5 n et
Kromatogram 8 Kromatogram 9
Coziimil sistemi: No. X Cozicil sistemi: No. XI

Siire ;: 1 saat 55 dakika t = 24°C Stire ; 2 saat 40 dakika t = 23°C
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4 maddeyi birbirinden ayu*maktadxf (Kromatogram 8 ve 8). XI no.lu
cozlicl sistemiyle ayr1 4 leke tegekkill etmesine mukabil X no.luda
arekolin ile lupinin bitigik vaziyettedir; fakat bu husus bir mahzur

teskil etmez, zira iodoplatinatia verdikleri renkler farklidir

pembe, pembe). Tarafimizdan geligtirilen ¢bziicli sistemleriyle(2) ah-
nan sonuglar cetvel VIII de dzetlenmistir.

Cetvel VIi. Bilinen c¢ézici sistemieriyle alinan sonugiar

139

{(soluk

RI degerleri
Cozded Leks
sistemi adedi
Neo. Arekolin Akonitin Kokain Lupinin
(*%)
1 2 0.96 0.96 0.96 0.87
11 3 0.86 001 0.91 0.75
1 4 0.68 0.71 0.85 0.41
v 3 0.78 0.81 0.67 0.30
v 2 0.52 0.46 0.93 0.11
VI 3 0.25 0.19 0.17 0.08
Vil 2 0.09 0.15 0.07 0.11
vl 2 0.11 0.21 0.09 L0.11
IX(*) 2 0.11 0.05 0.08 0.03
X 4 0.58 0.84 0.65 0.49
XI 4 0.64 0.69 0.87 0,55

(*) %5 sodyum sitrathi sillka jel G tabakasinda

{**) Alkonitin baz ciziiclt sistemleriyle birden fazlx (2 veya 3) leke vermektedir, bu hal-
lerde en huyvetll leke esas alinmaghr,

Q@

© 0

gozicy  swnarr

start

Stre :

Kromatogram 10
Cozdct sistem: No. X

2 saat 10 dakika t = 24°C
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Bunlardan en iyi ayirma yapani XII no. lusudur, buna ait kroma-
togram bu seriye ait birinci yayindadir(2). Tarafimizdan gelistirilen
bir difer ¢oziict sistemi olan X, no, lusu ile maddeleri ayiwrmak mtm-
kiin olmakta ise de burada arekolin ve lupinin lekeleri birbirine biti-
giktir (Kromatogram 10). XIV no.lu ¢bzlcli sistemivle calisildiginda
arekolin ile akonitin lekeleri ig ige olmakta ise de (Kromatogram 11)
lovhaya iodoplatinat plsktrtildiizinde 6nce akonitin, bir miiddet son-
ra ise arekolin meyda'na cgiktigindan bu iki madde yanyana teshis edi-
lebhilmektedir.

Cetvel VIII. Yeni geligtirilen ¢dzticlt sistemleriyle alman sonuclar

.t o Rf degerleri

C_OZ“CIT Leke

sisternt adedi Arekolin Akonitin Kokain Lupinin
No. (1)

Ia, 2 0.93 - 0.84 0.93 0.88
IIﬂ 3 0.86 0.92 0.94 0.78
IIb 2 0.9% 0.95 0.95 0.89

IHa 3 0.79 0.74 0.79 0.44
HIh . 3 0.9 e 0.84 0.89 0.56
IIIG . 3 0.86 su o 0.84 : 0.4 0.77
IIId 3 0.44 . 0.26 0.85 . 0.32
Va 3 0.03 0.07 0.65 0.34
VHIa 2 0.13 Q.21 0.10 . 0.1l
VIHb 2 017 0.34 .18 0.17
IXﬂ 2 0.12 0.15 0.12 0.03
X, 3 0.16 0.24 0.28 0.10
Xb 4 0.50 0.80 0.60 0.43
XIZL 3 0.71 0.87 0.76 .49
11 4 0.82 - 074 0.93 .59
XII1 1 0.03 0.06 0.05 0.04
XIV (%) 4 0.62 G.54 0.71 0.28

(*) N KOH ile hazirlanmig silika jel G tabakasinda
(**) Akonitin bam ¢bziieil sistemleriyle birden fazla (2 veya 3 leke) vermektedir, bu hal.
lerde en kuyvefli leke esas altnmistir,

Cetvel VI ve cetvel VIII deki goziicii sistémleriﬁdrenw ayrl olarak,
5. grupiaki maddelerin ayrilmasinda iyi sonuc¢ veren benzen-aseton-
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eter-2% 10 luk amonyak (4:8:1: 0.3) sistemi bu grupta da denendi ve
maddelerin hepsini ayirdigi goéruldi (Kromatogram 12). ‘

caieh Smire
********************************** e e gl Sl
a@ O
o @ o
0 ® 0 @
®
stark start
+ 2 K El 4 1 2 K 3 H
Kromstogram 1) ' Kromatogram 12
Cozlicl sistemi: No. XIV Coz. sis, : Bengen - aseton - eter -
Stire : 3 saat t = 25°C - 9% 10 luk amonyak (4:6:1:0.3]

Sire « 50 dakika, t = 24°C

1

Silika jel G tabakasinda yiikselen usule gore caligildigmda yuka-
nida hildirilen ¢dzlict sistemleriyle bu gruptaki maddelerin hepsini
birbirinden ayirmak miimkiin oldugundan ayrica aluminyum oksid G,
emprenye edilmis selltiloz tabakalarmda yiikselen usule gore kroma-
tografi ve silika jel G tabakasinda iki boyutlu kromatografi tekniginin
denenmesine Iizum kalmadi.

OZET

Alkaloidlerin analizinde Bamford usuliiniin ince tabaka kromato-
grafisiyle kombine edilmesi konusundaki incelemelerimizin (2, 3} bir
boliiminii teskil eden bu yayinda, 4.-7. gruptaki maddelerin gegitli
adsorbanlar ve ¢bziicl sistemleriyle ince tabaka kromatografisinde
(yikselen usul) alman sonuglar bildirilmektedir.

SUMMARY

In this paper, which is a part of our investigations(2,3) on the
combination of thin-layer chromatography with the scheme of Bam-
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ford in the analysis of alkaloids, we are reporting the results obtained
by the chromatography (ascending technigue) of the substances
belonging to the groups 4-7 on different adsorbents with different
solvent systems.
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