Tahmin-Gézlem-Aciklama ile Birlestirilmis Ornek Olay

Yonteminin Genel Kimya Deneylerinde Kullanilmasinin

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Akademik Basarisina
Etkisi”

Received/Gelis: 01.02.2018 Selvihan SARI™
Accepted/Kabul: 02.05.2018 Umit SENGUL"™

Oz
Bu ¢aligmada genel kimya deneyleri, Tahmin-G6zlem-Agiklama (TGA) yontemi ile
birlestirilmis 6rnek olay yontemi kullanilarak tasarlanmig ve bu uygulamanin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Kimya akademik basarisina etkisi incelenmistir.
Caligmanin drneklemi, bir devlet iiniversitesinde Genel Kimya Laboratuvari II dersini
alan 42 fen bilgisi 6gretmen adayindan olusturulmustur. Arastirmada nicel arastirma
yontemlerinden On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmustir.
Caligmanin verileri, g¢esitli kaynaklardan yararlanilarak hazirlanmis, gecerliligi ve
giivenirligi hesaplanmig ‘Kimya Basar1 Testi (KBT)’ve TGA yontemiyle
birlestirilmis 6rnek olay yontemine dayali ¢alisma yapraklart kullanilarak elde
edilmistir. Aragtirmanin belirlenen alt problemlerin ¢ézlimiine yonelik uygulanan
akademik basar1 testinden elde edilen verilerin istatistiksel ¢Oziimleri igcin SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) paket programi kullanilmistir. Bagimsiz
degiskenler arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi Mann-Whitney U testiyle
analiz edilmistir. Uygulama dncesi deney ve kontrol grubuna akademik bagari testi 6n
test olarak uygulanmis ve istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir.
Uygulamalara baglamadan once her iki grubun akademik basari acgisindan denk
oldugu belirlenmistir. Uygulama sonrasi her iki gruba akademik basari son testi
uygulanmis ve istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Analizler sonucunda TGA yontemi ile birlestirilmis 6rnek olay ydntemine dayali
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laboratuvar yaklagiminin 6gretmen adaylarinin akademik bagarisina anlamli bir
katkida bulundugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tahmin-Gozlem-Agiklama (TGA) Yéntemi, Ornek Olay
Yontemi, Akademik Basari, Genel Kimya Deneyleri

Impact on Academic Success of Science Teacher
Candidates of Used In General Chemistry Experiments
of Case Study Method Combined With Predict-Observe-
Explain Method

Abstract

In this study, general chemistry experiments were designed using the case study
method combined with POE (Predict-Observe-Explain) method and the effect of this
application on the general chemistry academic achievement of the science teacher
candidates was examined. The sample of the study was formed from 42 science
teachers who were in General Chemistry Laboratory II course at a state university. In
research, quasi-experimental quantitative research designs with pretest- posttest
control group were used. The data of the study were obtained by using the 'Chemistry
Achievement Test (CAT)' which has been prepared by using various sources and
calculated for validity and reliability, and “worksheets” that based on case study
method combined with POE (Predict-Observe-Explain) method. SPSS (Statistical
Package for the Social Sciences) was used for statistical analysis of data gathered via
academic achievement tests towards the sub problems. Existences of significant
variation between independent variables were analyzed the Mann-Whitney U test.
Academic achievement test was applied as pre-test to experiment and control group
before the application and there was no statistically significant difference between the
two groups in the analysis of the obtained data. Before the implementation, the
participants of two groups are equal concerning in Academic Achievement. After the
application, the academic achievement final test was applied to the two groups and
there was a statistically significant difference in favor of the experimental group in
the test scores As a result of the analyses, it is determined that laboratory approach
based on case study method combined with POE method has significantly contributes
to teacher candidates’ academic achievement.

Key Words: Predict — Observe — Explain (POE) Method, Case Study Method,
Academic Achievement, General Chemistry Experiments
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Giris

Genel olarak davranig gelistirme siireci olarak tanimlayabilecegimiz
egitimin islevlerinden biri, saglikli bir toplum igin bireylerin ilgi ve
yetenekleri dogrultusunda ¢ok yoOnli yetistirilmelerini  saglamaktir
(Bozdogan, Sengiil ve Bozdogan, 2014). Egitim arastirmalari, 6grencilerin
egitim siirecine aktif katilimlarinin 6grenmeyi ve kaliciliklarini arttirdigim
acikca gostermistir. Etkin, isbirlik¢i veya isbirligine dayali bir 6grenme
ortaminda, 0grenciler kendi egitimlerinden daha fazla sorumluluk alirlar ve
Ogretmen bir rehber, yol gosterici durumunda oldugunda 6gretim etkililigi
artar (Pariseau ve Kezim, 2007). Olaylar1 arastiran, fikirleri inceleyen,
gelistiren ve ortaya lriin ¢ikaran bir nesil yetistirmek i¢in fen egitiminin
gerekli oldugu bilinen bir gergektir. Bilginin, modernlesmede en biiyiik etkiye
sahip oldugu giinlimiizde fennin ilerleyip gelisebilmesi icin deney ve
gbzlemlere dayanan, sorular sorabilen ve siireci ¢oziimlemeyi hedef olarak
belirlemis bireylerin oraninda artis olmasi biiylik bir gerekliliktir. Egitimde
kalitenin artmasi igin 6gretmenlerin, 6grenme-0gretme stratejileri ve 6grenme
modellerini uygulama konusunda yeterli olmalari, bilimsel bilgiye ulasma ve
yonlendirilme siirecinde, dgrencilerin kendi arastirmalarini yaparak bilgiye
ulagmalar1 ve bilgiyi olusturmalar1 gergeklestirilmektedir. (White ve
Gunstone, (aktaran Akgilin, Tokur ve Ozkara, 2013); Hanger, Sensoy ve
Yildirim, 2003 ).

Yiiz yili askin bir siiredir laboratuvar uygulamalariin 6grencilerin,
bilimsel pratik beceriler ve problem ¢dzme becerileri; bilim ve bilim
insanlarinin nasil ¢aligtigimi anlama; ilgi ve motivasyon gibi bilim
kavramlarmi  ve uygulamalarimi kavrayabilmelerine yonelik anlayist
gelistirdigi sdylenmektedir (Hofstein ve Naaman, 2007). Fen egitiminde
laboratuvara merkezi ve belirgin bir rol verilmis ve fen egitimcileri, etkili
O0grenme i¢in laboratuvar faaliyetlerinin kullanilmasin1 6nermistir (Hofstein
ve Lunetta, 2004).

Ogrenciler, laboratuvarlarda gézlem yapma, tahminde bulunma,
siniflandirma yaparak fikir ylriitebilme gibi birgok bilimsel siire¢ becerisini
de kazanmaktadir (Karisan, Bilican ve Senler, 2016). Laboratuvarin egitimde
daha olumlu etkiler birakabilmesi i¢in 6grenci merkezli yontem ve tekniklerle
beraber kullanilmasi1 gerekmektedir (Tekin, 2008). Bu dogrultuda literatiir
incelendiginde laboratuvar yaklasimina ek olarak, V diyagrami (Nakiboglu ve
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Merig, 2016), SE modeli (Agisl, 2014; Acisli ve Turgut, 2010), 7E modeli
(Kanli ve Yagbasan, 2008), proje (Morgil, Giingér Seyhan ve Secken, 2009),
yapilandirmaci yaklasim ve 6grenme stilleri (Ar1 ve Bayram, 2011), problem
¢ozme uygulamalari (Temel ve Morgil, 2013), akran Ogretimine dayali
bilimsel siire¢ becerileri (Kocakiilah ve Savas, 2013), argiimantasyon (Ulu ve
Bayram, 2015), yansitict sorgulama (Karisan, Bilican ve Senler, 2016) gibi
Ogrenme-0gretme yontem ve tekniklerinin kullanildigi ve bu yontem ve
tekniklerin 6grencilerin akademik basarisini arttirdigl goriilmektedir. TGA
yontemi laboratuvar ¢aligmalarinda kullanilan 6grenci merkezli yontem ve
tekniklerden biridir. Ogrencilerin, arastirmacinin  hazirlamis  oldugu
etkinliklerde verilen olayin sonucunu nedenleriyle beraber tahmin etmelerini,
olay1 gozlemlemelerini ve tahmin-gozlem arasindaki uyumsuzlugu ortadan
kaldirmalarina iligskin aciklamalar yaparak konuyu 6grenmelerini ve aciklama
yapmalarini saglar (Keeratichamroen, Panijpan ve Dahsah, 2007; Kdse, Costu
ve Keser, 2003; Sahin ve Cepni, 2009). Bu teknigin kullanilmasiyla 6grenciler
ogrendikleri bilgileri pratige dokme ve giinliik hayatta karsilastiklar1 ya da
karsilagsma ihtimali olan doga olaylari ile iligkilendirme olanagi bulmus olurlar
(White ve Gunstone, (aktaran Ultay, 2012)). Laboratuvar calismalarinda
kullanilan 6grenci merkezli yontemlerden bir digeri olan 6rnek olay yontemi,
gercek yasam tecriibeleri ile Ogrencileri karsit karsiya getirerek Ogretim
ortaminda teori ve pratik arasindaki a¢igin kapatilmasina yardimei olan bir
yontemdir (Stensmo, 1999). Ornek olay ydntemi, Ogrencilerin dgrenme
stirecine aktif olarak katilmalarina firsat verir (Meyers ve Jones, 1993).
Ornek olay yonteminde dgrencilere “gercek bir olay ya da hayattan
bir parganin” verilmesi durumu vardir. Ogrenci bu olay veya hayatin
parcasindan yola ¢ikarak bir problem iiretebilir ya da olayin sonunda zaten bir
problem oldugu i¢in bu probleme ait ¢oziimler gelistirmeyi hedefler
(Durukan, 2012). Olaylar 6grenciyi bu problem, durum veya baglam ile kars1
karsiya getirip ¢oziimleme yaptirarak onlara bilgi, beceri ya da durum
karsisinda takinabilecegi tavir kazandirir (Bektas ve Horzum, 2010).
Literatiirde farkli yontemlerin bir arada kullanildig1 birgok ¢aligma
mevcuttur ve bu calismalarda olumlu sonuglar alinmistir (Giiven, 2014;
Siinkiir ve diger., 2012; Sahin ve Cepni, 2009). Yine literatiir ¢aligmalari
incelendiginde TGA yontemine dayali bircok calisma mevcuttur. Bu
calismalar TGA yonteminin kavram yanilgilarinin tespit edilmesi ve
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giderilmesi (Bilen ve Kose, 2012; Durmus, 2014; Hanimoglu, 2015;
Harman,2014; Misir ve Saka, 2012; Ozdemir ve diger., 2012; Siinkiir ve
diger., 2013; Tiftikci ve diger., 2017) akademik basar1 ve kavramsal basariya
etkisi (Akgiin ve diger., 2013; Ayvaci ve Durmus, 2016; Bilen ve Aydogdu,
2010; Kirilmazkaya ve Kirbag Zengin, 2015; Misir, 2009; Ozdemir, 2011)
tutum, merak ve ilgiye kars1 etkisi (Gliven, 2014; Koseoglu ve diger., 2002;
Sagirekmekei, 2016; Siinkiir ve diger., 2012; Tekin; 2008; Yavuz ve Celik,
2013; Yildirnm ve Maseroglu, 2016) iizerine yapilmis calismalardir.
Literatiirde drnek olay yontemine dayal da pek cok calisma mevcuttur. Ornek
olay yonteminin kaliciliga (Akgiin, 2013; Giicciik; 2013), 6grencideki tutum
iizerine (Alpat ve diger., 2011; Ayyildiz ve Tarhan, 2012), farkl1 ders konular1
iizerine (Cam ve Geban, 2013; Horzum ve Alper, 2006; ibrahimoglu ve
Oztiirk, 2013; Seckin ve Yilmaz, 2014; Sahin ve Hacioglu, 2010) ve diger
calismalar (Giicciik, 2013; Ozkan, 2010; Pehlivanlar, 2005; Sancar, 2010;
Yilmaz, 2011) literatiirde yer almaktadir.

Bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin Genel Kimya
Laboratuvart dersi kapsaminda se¢ilmis kimya konularini daha verimli
ogrenmeleri i¢in yapilandirmaci yaklasim temelleri {izerine kurulmus 6grenci
merkezli birer yontem olan TGA ve oOrnek olay yontemleri birlikte
kullanilarak uygulamanin 6gretmen adaylarinin akademik basarisi tizerindeki
etkisinin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Giinlilk olaylardan hareketle
Ogrenciyi diisinmeye sevk eden “Ornek olay” yontemiyle verilen durumun
tahminlerle desteklenip gozlemlerle ilerledigi ve siirecin sonunda tahminler
ve gozlemlerin agiklandigi TGA yonteminin birlikte kullanilmasinin literatiire
katki saglayacagi diisliniilmektedir. Ayrica bu uygulamanin dogrulayici
laboratuvar yaklasimi ile bir karsilastirilmasi yapilarak hangisinin daha etkin
oldugu belirlenmeye calisilmistir. Dolayisiyla bu galismanin fen egitimi
alanindaki ¢aligmalara yol gosterici nitelikte olacagi diigiiniilmektedir.

Yontem
Arastirma Modeli
Bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden on test son test kontrol
gruplu yart deneysel desen kullanmilmistir. Bu desen ozellikle egitim
arastirmalarinda degiskenlerin tamaminin kontrol edilmesinin miimkiin
olmadigi durumlarda kullanilan desendir (Biiyiikoztirk ve diger., 2011;
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Cohen, Monion ve Marrison, 2007). Katilimcilar1 esitlemenin olanaksiz
oldugu durumlarda yaygin olarak kullanilan ve Onerilen yari deneysel
desende, deney ve kontrol gruplar rastgele segilir ve biitiin gruplara 6n test-
son test uygulanir. Deneysel islem ve etkinlikler sadece deney gruplarina
uygulanir (Boyraz, 2015). Deney grubuna “TGA ile birlestirilmis 6rnek olay
yontemiyle hazirlanan etkinliklere dayali laboratuvar yaklagimi”, kontrol
grubuna ise “dogrulama laboratuvar yaklagimi” uygulanmistir. Uygulamalar
her hafta iki ders saati olacak sekilde dokuz hafta uygulanmistir. Deney
grubuna ve kontrol grubuna toplamda dokuz deney yaptirilmistir.
Calisma Grubu

TGA ile birlestirilmis 6rnek olay yontemine dayali yaklasimin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarisi {izerine etkisinin incelendigi
bu arastirmanin calisma grubunu, Fen Bilgisi Egitimi, 2016-2017 bahar
yariyil, 1.sinifta 6grenim gdéren ve Genel Kimya Laboratuvari I dersini alan
42 dgretmen adayi olusturmaktadir. Ogretmen adaylari sinif liste sirasina gore
tek ve c¢ift sira numaralart dogrultusunda iki gruba ayrilmistir. Bu gruplardan
1, 3, 5,... seklinde tek sira numarasina sahip olan 21 &gretmen aday1 deney
grubu ve 2, 4, 6, ... seklinde cift sira numarasina sahip olan diger 21 6gretmen
aday1 ise kontrol grubu olarak siirece dahil edilmistir.

Veri Toplama Araci

Aragtirmada veri toplamak amaciyla, arastirmaci tarafindan
hazirlanan gecerligi ve gilivenirligi hesaplanarak uzman goriisleriyle
desteklenmis KBT 4 farkli konuyu iceren 30 adet 5 secenekli ¢oktan segmeli
sorudan olusmaktadir. Testte dogru cevaplar “1”, yanlis ve bos cevaplar “0”
olarak puanlandirilmigtir. Bu dogrultuda testten alinabilecek en yiiksek puan
30 olarak hesaplanmistir. Test sorularinin konulara gore dagilimi; tepkime
hiz1 ile ilgili 7 soru (%23.3), ¢oziiniirliik ile ilgili 9 soru (%30), asit- baz ile
ilgili 6 soru (%20) ve elektrokimya ile ilgili 8 soru (%26.6) seklindedir. KBT
hazirlanirken oOncelikle arastirmaci tarafindan konular ve kazanimlar
belirlenmistir. Daha sonra belirlenen 4 farkli konu ile ilgili literatiir taramasi
yapilarak kullanilan testler ve sorular incelenmistir. Bu kapsamda, tepkime
hiz1 konusuyla ilgili sorular, aragtirmaci tarafindan ¢esitli kimya kitaplarindan
yararlanilarak, ¢oziiniirliik konusu ile ilgili sorular Aksoy (2010) tarafindan
yapilan ‘Ortadgretim Kimya Dersindeki Coziiniirlik Konusunun Kavram
Haritalar1 ile Ogretilmesinin Ogrencilerin Basar1 ve Tutumlarina Etkisi’ isimli
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doktora tezi ¢alismasinda kullanilan ¢oziiniirliik testinden, asitler ve bazlar
konusu ile ilgili sorular Ozmen ve Yildirnm (2005) tarafindan yapilan
‘Calisma Yapraklarinin Ogrenci Basarisina Etkisi: Asitler ve Bazlar Ornegi’
isimli ¢alismada kullanilan kimya basar1 testinden, elektrokimya konusu ile
ilgili sorular, aragtirmaci tarafindan ¢esitli kimya kitaplarindan yararlanilarak
hazirlanmistir. Hazirlanan test fen bilgisi 6gretmenligi 2.sinifta 6grenim goren
96 fen bilgisi Ogretmen adaymma uygulanmistir. Testin gegerliligi ve
giivenilirligi hesaplanmis ve KBT nin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi
0.68, KR-20 i¢ tutarlilik degeri 0.68, aritmetik ortalama 14.60 ve standart
sapmasi ise 4.08 olarak bulunmustur. Literatiirde Cronbach Alpha giivenirlik
katsay1s10.60 < a < 0.80 (Tavsancil, 2006, s.29) arasinda olmasi testin oldukca
giivenilir oldugunu gostermektedir. KBT’ deki her bir maddenin giigliik
indeksi ve ayirt edicilik hesaplar1 yapilmistir. KBT nin madde ayirt edicilik

indeksinin 0.33- 0.71 arasinda degistigi testin madde gii¢liigiiniin ise 0.21-
0.78 arasinda degistigi belirlenmistir.

Arastirmada deney grubu, arastirmaci tarafindan hazirlanan ve 5 farkl
uzmandan goriis alinarak diizenlenen 9 adet caligma yapragini ve kontrol
grubu ise uzun zamandir Genel Kimya Laboratuvar derslerinde kullanilan
laboratuvar foyiinii kullanmistir. Bu foy deneyden 6nce deneyde kullanilacak
ara¢ ve geregleri belirten, deneyin yapilisini anlatan ve daha sonra deney ile
ilgili sorularin yer aldigr dogrulama yaklasimiyla hazirlanmis deneylerden
olugmaktadir. Deney grubu, deney ile ilgili calismalarini ¢alisma yapraklar
iizerinde etkinlik boyunca gerceklestirmislerdir. Ogretmen adaylarina ¢alisma
yapraklar1 dagitilmis ve konu ile ilgili kisa bir a¢iklama yapilmistir. Calisma
yapraklarin1 nasil doldurmalar1 gerektigi agiklanarak derse gecilmistir.
Calisma yapraklar1 tahmin, gozlem ve agiklama olmak iizere 3 asamadan
olugmaktadir. Tahmin asamasinda bir 6rnek olay verilmis ve O6gretmen
adaylarindan bu 6rnek olayla ilgili sorular sorularak tahminde bulunmalar ve
tahminlerinin nedenlerini ag¢iklamalart istenmistir. Gozlem asamasinda
Ogretmen adaylarindan anlatilan 6rnek olayla ilgili tahminlerini hipoteze
doniigtiirmeleri ve bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri
belirlemeleri istenmistir. Daha sonra konu ile ilgili, kontrol grubuna
yaptirilan, Genel Kimya Laboratuvari Deney Foyiinde yer alan deney
verilerek bu deney yaptirilmistir. Deneyden sonra tablo, grafik vs. yardimi ile
deneyde yaptiklar1 gozlemleri kaydetmeleri saglanmistir. Agiklama
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asamasinda 6gretmen adaylarina tahminleri ve gbzlemleri arasinda fark olup
olmadig1 ve kurduklar hipotezlerin dogrulanip dogrulanmadig1 sorulmustur.
Tahmin ve gozlemleri arasindaki iliskiyi kurabilmeleri amaciyla 6gretmen
adaylarina agiklama kisminda da giinliik hayattan kiiciik 6rnek olaylar
verilmis ve Ornek olayla ilgili sorular sorularak agiklama yapmalart ve
kendilerinin de durumla ilgili birer 6rnek vermeleri istenmistir. Deneylerden
onceki iki hafta on test sonraki iki hafta ise son test uygulanmistir.
Verilerin Analizi

Verilerin istatistiksel olarak analiz edilmesinde SPSS 16.0 paket
programi kullanilmistir. Birbirinden bagimsiz iki grup oldugu, her bir gruptaki
veri sayisinin 30” dan kii¢iik oldugu ve verilerin normal dagilim gdstermedigi
durumlarda, bu iki bagimsiz gruptan elde edilen puanlarin birbirlerinden
anlamli bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini test etmek i¢in non-
parametrik testlerden Mann- Whitney U testi kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2005,
s. 101). Bu ¢alismada deney ve kontrol grubunda 21 6gretmen adayi oldugu
icin gruplar arasindaki basar1 farkinin anlamlilik degerini tespit etmek
amaciyla Mann- Whitney U testi kullanilmistir. KBT’ nin hem genel olarak
hem de igerdigi konulara gore analizi yapilmistir.

Bulgular

Bu bolimde KBT’ye ait bulgulara yer verilmistir. Istatistiksel
analizlerde verilerin normallik dagilimi incelenirken Kolmogorov- Simirnov
ve Shapiro Wilk testlerine bakilir. Gruptaki veri sayisinin 29°dan fazla oldugu
durumlarda Kolmogorov- Smirnov, 29’dan az oldugu durumlarda Shapiro-
Wilk testi kullanilir (Seref, 2008). Analiz sonucunda anlamlilik degerinin
.05’ten biiyiik olmasi durumunda testin dagilimi normal kabul edilir (Seref,
2008). Her bir grupta 21 6gretmen aday1 oldugu igin Shapiro- Wilk normallik
testi uygulanmigtir. KBT ye ait 6n test verileri kullanilarak hesaplanan
normallik testi sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. KBT’ ye Ait Shapiro- Wilk Normallik Testi Sonuclari

Grup Kolmogorov-Smirnov* Shapiro-Wilk
Statistic d p Statistic d p

Deney (0n test) 152 21 .200%* 938 21 .196

Kontrol (6n test) 235 21 .004 930 21 .140

Tablo 1 incelendiginde Shapiro- Wilk testi sonuglarina gore, deney
grubunun KBT 6n test basar1 puanlar1 dagilimi (p>0.05) ve kontrol grubunun
KBT 0n test basar1 puanlar1 dagiliminin (p>0.05) %95 giiven araliginda
normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Deney grubu ve kontrol grubunun akademik basari 6n test puanlari
Mann- Whitney U testi kullanilarak degerlendirilmis ve sonuglar Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Deney grubu ve kontrol grubunun akademik basari 6n test puanlari
arasindaki farka ait Mann- Whitney U testi sonuglar1

Gruplar N Sira Ort. U V4 p
Deney 21 2438
160.00 -1.541 123
Kontrol 21 18.62

Tablo 2 ‘de verilen Mann- Whitney U testi sonuglari incelendiginde,
z degeri -1.541, anlamlilik degeri (p) ise .123 ¢ikmustir. Anlamlilik degeri
.05’ten biiyliktiir. Gruplarin sira ortalamalarina bakildiginda deney grubunun
2438 ve kontrol grubunun 18.62 sira ortalamasina sahip oldugu
goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun akademik basar1 6n test puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir (p>0.05). Bu
sonuglardan hareketle deney ve kontrol grubu dgrencileri uygulama 6ncesinde
akademik basar1 agisindan birbirine denktir denilebilir.
Iki grup arasindaki basari farkinin son test verilerine ait anlamlilik
degerine bakmak icin yapilan Mann- Whitney U testi sonuglar1 Tablo 3°de
verilmistir.
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Tablo 3. Deney grubu ve kontrol grubunun akademik bagari son test puanlari
arasindaki farka ait Mann- Whitney U testi sonuclar1

Gruplar N Sira Ort. U V4 p
Deney 21 27.86
87.00 -3.374 001"
Kontrol 21 15.14

Tablo 3 ‘de verilen Mann- Whitney U testi sonuclar1 incelendiginde,
z degeri -3.374, anlamlilik degeri (p) ise .001 ¢ikmustir. Anlamlilik degeri
.05’ten kiiciiktiir. Gruplarin sira ortalamalarina bakildiginda deney grubunun
27.86 ve kontrol grubunun 15.14 sira ortalamasina sahip oldugu
goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun akademik basari son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur
(p<0.05).

Ogretmen adaylarinin KBT’ yi igeren dért konunun her birine gore
deney ve kontrol grubunun akademik basar1 son test puanlar1 arasindaki farki
karsilastirmak i¢in Mann- Whitney U testi uygulanmigtir. Deney grubu ve
kontrol grubunun tepkime hizi konusundaki akademik basar1 son test puanlari
arasindaki farka iliskin Mann- Whitney U testi sonuglar1 Tablo 4 ’de yer
almaktadir.

Tablo 4. Deney grubu ve kontrol grubunun tepkime hizi konusundaki son test
puanlar1 arasindaki farka ait Mann- Whitney U testi sonuglari

Gruplar N Sira Ort. U V4 p

Deney 21 29.86

Kontrol 21 45.00 -4.512 .000"
13.14

Tablo 4’ te verilen Mann- Whitney U testi sonuglari incelendiginde,
tepkime hizi konusuna ait z degeri -4.512, anlamlilik degeri (p) ise .000
cikmistir. Anlamlilik degeri .05°ten kiigliktiir. Gruplarin sira ortalamalarina
bakildiginda deney grubunun 29.86 ve kontrol grubunun 13.14 sira
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ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun tepkime
hiz1 konusundaki akademik basar1 son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

Deney grubu ve kontrol grubunun ¢6ziiniirliik konusundaki akademik
basar1 son test puanlari arasindaki farka iliskin Mann- Whitney U testi
sonuglar1 Tablo 5 ’de yer almaktadir.

Tablo 5. Deney grubu ve kontrol grubunun ¢6ziiniirliik konusundaki son test
puanlari arasindaki farka ait Mann- Whitney U testi sonuglari

Gruplar N Sira Ort. U Z p
Deney 21 29.83
Kontrol 21 45.30 -4.465 .000"
13.17

Tablo 5°de verilen Mann- Whitney U testi sonuglar1 incelendiginde,
¢Oziiniirlik konusuna ait z degeri -4.465, anlamlilik degeri (p) ise .000
cikmistir. Anlamlilik degeri .05’ten kiigiliktiir. Gruplarin sira ortalamalarina
bakildiginda deney grubunun 29.83 ve kontrol grubunun 13.17 sira
ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun
¢Oziiniirlik konusundaki akademik basar1 son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

Deney grubu ve kontrol grubunun asit-baz konusundaki akademik
basar1 son test puanlari arasindaki farka iliskin Mann- Whitney U testi
sonuglar1 Tablo 6 ’de yer almaktadir.

Tablo 6. Deney grubu ve kontrol grubunun asit-baz konusundaki son test puanlari
arasindaki farka ait Mann- Whitney U testi sonuglar1

Gruplar N Sira Ort. U V4 p
Deney 21 28.29
Kontrol 21 78.00 -3.789 .000"
14.71
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Tablo 6’da verilen Mann- Whitney U testi sonuglar incelendiginde,
asit baz konusuna ait z degeri 3.789, anlamlilik degeri (p) ise .000 ¢ikmustir.
Anlamlilik degeri .05 ten kiigiiktiir. Gruplarin sira ortalamalarina bakildiginda
deney grubunun 28.29 ve kontrol grubunun 14.71 sira ortalamasina sahip
oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun asit-baz konusundaki
akademik basari son test puanlari arasinda istatistiksel olarak deney grubu
lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

Deney grubu ve kontrol grubunun elektrokimya konusundaki akademik
basar1 son test puanlari arasindaki farka iligkin Mann- Whitney U testi
sonuglar1 Tablo 7 *de yer almaktadir.

Tablo 7. Deney grubu ve kontrol grubunun elektrokimya konusundaki son test
puanlari arasindaki farka ait Mann- Whitney U testi sonuglari

Gruplar N Sira Ort. U V4 p
Deney 21 27.83
Kontrol 21 87.50 -3.428 .001"
15.17

Tablo 7°de verilen Mann- Whitney U testi sonuglar incelendiginde,
elektrokimya konusuna ait z degeri -3.789, anlamlilik degeri (p) ise .001
cikmistir. Anlamlilik degeri .05’ten kiigiliktiir. Gruplarin sira ortalamalarina
bakildiginda deney grubunun 27.83 ve kontrol grubunun 15.17 sira
ortalamasina sahip oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun
elektrokimya konusundaki akademik basar1 son test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

Sonu¢ ve Tartisma
Caligmada deney grubu ve kontrol grubunun akademik on test
puanlart karsilastirilmistir. Bu amagla TGA ile birlestirilmis 6rnek olay
yontemine dayali etkinliklerin laboratuvarda kullanilmasi 6ncesinde deney ve
kontrol grubuna KBT o6n test olarak uygulanmustir. On test bulgulari
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incelendiginde deney ve kontrol grubunda bulunan &gretmen adaylarinin
akademik basarilar1 arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Ogretmen
adaylar1 uygulama dncesinde basar1 acisindan birbirine denktir. Bu denkligin
nedeni 6gretmen adaylarinin 6n bilgilerinin bu sorular1 cevaplamakta yetersiz
kalmasi ve her 6grencinin farkli liselerde egitim gérmiis olmasidir.

Calismanin sonunda KBT her iki gruba da son test olarak
uygulanmigtir. KBT’ nin son test olarak uygulanmasi ardindan elde edilen
bulgular degerlendirilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu basari testi son test
puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Bu sonuca
gore deney grubuna uygulanan TGA ile birlestirilmis 6rnek olay yontemine
dayali laboratuvar yaklagiminin, kontrol grubuna uygulanan dogrulama
laboratuvar yaklagimina gore Ogretmen adaylarinin akademik bagarilarin
arttirmada daha etkili oldugu saptanmustir. Literatiirde TGA yontemi
kullanilarak yapilan ¢alismalarda; Akgiin ve arkadaslar1 (2013), Ayvaci ve
Durmus (2016), Bilen ve Aydogdu (2010), Bilen ve Kose (2012), Durmus
(2014), Karamustafaoglu ve Mamlok Naaman (2015), Kirilmazkaya ve
Kirbag Zengin(2015), Misir (2009), Ozdemir (2011) ve Yavuz ve Celik
(2013), TGA yoOnteminin 6grenci basarisini artirdigini tespit etmislerdir.
Calismanin bir diger yontemi olan 6rnek olay yonteminin de akademik
basariy1 artirdig1 yoniinde yapilan ¢alismalarda mevcuttur. Ibrahimoglu ve
Oztiirk (2013), Ozkan (2010), Pehlivanlar (2005), Sancar (2010) ve Yilmaz
(2011), yaptiklar1 ¢alismada Omek olay yonteminin akademik basariya
etkisinin olumlu yonde oldugunu gozlemlemislerdir. Literatiirde ayr ayr
incelendiginde basariy1 artirdig1 goriilen bu yontemlerin birlestirildiginde de
basarityr artirdigt sOylenebilir.  Bu dogrultuda bu veriler ¢alismay1
desteklemektedir.

Yaptigimiz c¢aligmada Ogretmen adaylari, deney grubuna
uyguladigimiz caligma yapraklarinin tahmin asamasinda verilen 6rnek olay
iizerinden konuya odaklanmis ve 6grenme ortamina dogrulama yaklagimina
gore hazirlanan deneylere kiyasla daha biiylik bir ilgi ve merak ile
yaklagmistir. Bu agsamada sorulan sorular1 tahmin ederken var olan bilgisini
sorgulamistir. Ornek olay yonteminin TGA’ nin tahmin ve agiklama kisminda
kullanilmasinin, Ogretmen adaylarinin akademik basarilarmin artmasi
yoniinde daha olumlu bir katki sagladigi calisma sonuglarindan hareketle
sOylenebilir. TGA’ nin tahmin asamasinda O6gretmen adaylarinda merak
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uyandiracak, 6n bilgilerini harekete gecirecek bir olayin olmasi gerekir. Bu
asamada bu durum bir drnek olayla saglanmaktadir. Caligma yapraklarinin
gbzlem ve agiklama kisimlari diger yaklagima kiyasla 6gretmen adaylari icin
daha sorgulayici ve arkadaslariyla fikir aligverisinde bulunacagi ortami
olugturmustur. Aciklama kisminda kisa 6rnek olaylar verilerek tahmin ve
gbzlem asamasinda elde ettikleri bilgileri verilen 6rnek olayla iliskilendirmesi
saglanarak anlamli 6grenmenin gerceklesmesi desteklenmistir. Kontrol grubu,
deneyleri deney foylindeki talimatlar dogrultusunda gergeklestirirken daha az
sorgulama yapmislar ve deney raporlarin1 bireysel hazirladiklart igin
gozlemlerini tartisgacak ve fikir aligverisinde bulunacak bir ortamda
bulamamiglardir. Ayrica kontrol grubunun, deney raporlarini hazirlarken
internet sitelerinden ve kitaplardan yararlanma olanaklar1 oldugu i¢in kendi
fikirlerini tamamen yansitmadig1 sdylenebilir. Analiz sonuglart TGA ve 6rnek
olay yonteminin birlikte kullanilmasinin 6gretmen adaylarinin basarisini
olumlu etkiledigini gostermektedir. Farkli aragtirmacilar tarafindan iki farkli
yontemin birlestirilmesiyle yapilan ¢alismalarda da bu yontemlerin dgrenci
basarisini olumlu etkiledigi goriilmektedir. Sahin ve Cepni (2009), animasyon
destekli TGA yontemini, Sahin ve Hacioglu (2010), bilimsel tartigsma ile 6rnek
olay yontemini, Sahin ve Cakmak (2016), alt1 sapkali1 diisiinme ve 6rnek olay
yontemini birlestirerek kullanmig ve olumlu sonuglar almiglardir.

TGA yontemi ile birlestirilmis 6rnek olay yonteminin akademik
basartya etkisinin kimya konularina gore farklilik gosterip gostermedigini test
etmek amaci ile KBT’ yi olusturan tepkime hizi, ¢oziliniirlikk, asit-baz ve
elektrokimya konularinin her biri i¢in istatistiksel test uygulanmistir. Her bir
konu i¢in ayr1 ayr1 yapilan testlerin sonucunda, tiimiinde deney grubu lehine
anlaml1 fark bulunmustur. Bu sonuglar TGA yo6ntemi ile birlestirilmis 6rnek
olay yonteminin, dogrulayici laboratuvar yaklasimina gore, kimya konularinin
niteliinden bagimsiz olarak, akademik basariy1 daha fazla arttirdigim
gostermektedir. Bu yontemin kimya konularinin igeriginden ve zorluk
derecesinden etkilenmedigi sdylenebilir. Bu ¢alismada elde ettigimiz verileri
degerlendirdigimizde, TGA yontemi ile birlestirilmis 6rnek olay yonteminin
Genel kimya deneylerinde kullanilmasiin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
akademik basarisini arttirdig belirlenmistir.
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Oneriler

Bu arastirmada TGA yontemiyle birlestirilmis 6rnek olay yontemine
dayali1 olarak hazirlanan etkinliklerin segilen tepkime hizi, ¢oziiniirliik, asit-
baz ve elektrokimya gibi genel kimya konularinda kullanilmasinin
ogrencilerin akademik basarisini artirdigini  goriilmiistiir. Bu sonugtan
hareketle diger kimya konularinda da bu yontem kullanilarak daha kapsamli
bir degerlendirme yapilabilir. Arastirma sirasinda TGA yontemiyle
birlestirilmis Ornek olay ydnteminin akademik basariya etkisi incelenmis
fakat bu yontemin dgrenmedeki kaliciliga etkisine bakilmamustir. Ogrencilere
kalicilik testi yapilmasi Onerilebilir. Yine uyguladigimiz yontemin kavram
yanilgilarinin tespiti ve kavram Ogretimindeki etkililigi {izerine ¢aligmalar
yapilabilir. Bu calismada iki farkli yontem birlestirilerek kullanilmistir.
Yapilacak olan diger c¢alismalarda TGA yontemiyle farkli yontemler
birlestirilip basariya etkisi arastirilabilir.
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