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OZET

I¢sel Biiyiime Teorilerinde TFV ile beseri sermaye arasinda pozitif bir iliski oldugu ileri
stirilmektedir. Bu ¢alismada TFV ile beseri sermaye arasindaki bu iliski Tiirkiye imalat
sanayi ornekleminde arastirilmigtir. Elde edilen bulgulara gore; yiiksek ve orta diizey
teknolojili sektorler ile yiiksek teknolojili sektorlerde TFV ile beseri sermaye arasinda
pozitif iliskiye rastlanmistir. Ancak bu iligki yiiksek diizeyli egitimli personel icin
bulunamamis; orta ve alt diizey egitimli personel i¢in saptanmustir. Bu bulgular, ele
alman donem i¢in Tirkiye’de heniiz yeterince beseri sermaye faktoriinden
yararlanilmadigini gostermektedir.

Anahtar Kelimler: Beseri Sermaye, Toplam Faktor Verimliligi (TFV), Panel Veri
Analizi.

THE RELATIONSHIP BETWEEN TOTAL FACTOR PRODUCTIVITY
AND HUMAN CAPITAL IN TURKEY MANUFACTURING INDUSTRY

ABSTRACT

It is put forward that there is positive relationship between total factor productivity and
human capital in Endogenous Growth Theory. In this paper, it was investigated this
relationship in Turkey Manufacturing Industry sample. According to the findings, it was
found positive relationship between TFP and human capital in the sectors by high and
medium level technology and the sectors by high level technology. It couldn’t found
this relationship for employees with high level educated, but it was found for employees
with medium and lower level educated. These findings, fort he period considered in
Turkey is not yet sufficiently take advantage of human capital factors.

Keywords: Human capital, Total Factor Productivity (TFP), Panel Data Analysis.

1.GIRIS

Biiyiime konusunda iktisatcilar, uzun dénemde ekonomik biiyiimenin biitiin ekonomiler
icin gecerli olabilecek teorik bir kaynagi olup olmadigini bulmaya ¢alismaktadirlar.
Bununla birlikte karsilagtirmalar yapabilmek adina ekonomik biiyiimedeki tilkelerarasi
farkliliklarin nedenlerini aragtirmaktadirlar. Bu farkliliklar, her iilkenin kendine 6zgii
kurumsal-kiiltiirel yapisinin ve tarihi gelisim siireci iginde uygulanan farkli ekonomik
politikalarin bulunmasindan kaynaklanabilmektedir. Bu iki temel sorundan oncelikli
olani bityiimenin kaynag ile ilgili olamdir. Romer’e gore bilyiimenin kaynagi yeni
teknolojilerdir. Ona goére yeni teknoloji, yeni bilgi veya yeni tasarim anlamina
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gelmektedir (Giirak, 2006, s.1-9). Yeni bilgi ise Ar-Ge sektoriinde calisan egitilmis
isgiicli yani begeri sermayede biitiinlesmis olabilmektedir. Bu agidan beseri sermaye
kullanimi biiyiime igin son derece 6nemli bir konu olmaktadir.

1980°li yillara kadar biiyiime teorilerinde gegerli olan yaklasim Neoklasik biiyiime
teorileridir. Bu teoriler, azalan getiri ve teknolojinin digsal bir degisken oldugu gibi
varsayimlar1 nedeniyle biiylimenin duragan bir seyir izleyecegini ileri siirmektedir.
Neoklasik teori, ekonomik kararlarin uzun dénemli biiyiime {izerinde etkisi olmadigini
ortaya koymaktadir. Ayrica uzun dénemde tiim iilkelerin kisi basina diisen gelirlerinin
birbirine yaklagacag: ve iilkeler arasinda refah seviyesinin esitlenecegini 6ngérmektedir
(Yiilek, 1997, s. 1). Biiyiime teorilerinde yetersiz kalan Neoklasik yaklasim 1980°li
yillarda yerini igsel biiyiime teorilerine birakmustir. . Ozellikle teknolojik degismenin
modelin dissal bir olgusu degil; aksine model iginde belirlenen igsel bir olgu oldugu gibi
oldukga farkli yaklagim ile Neoklasik biiyiime teorilerini elestiren i¢sel biiyiime teorileri
ortaya ¢ikmustir. Icsel biiyiime teorileri 6ziinde biiyiimede siirekliligi saglayacak asil
itici giiciin arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikarilan bilgi
oldugunu ve Ar-Ge sektoriinde istihdam edilen nitelikli emegin (beseri sermaye) bu
nedenle desteklenmesi gerektigi gorlsiine dayanmaktadir (Ates, 1998, s. 26-29).
Biiylimenin hangi kanaldan etkilendigine bagli olarak igsel biiylime teorileri 3 grupta
incelenebilmektedir:

Bunlardan ilki bilgi tiretimini esas alan yaklasimdir. Romer’e gore iiretim siirecinde bir
yan {irlin olarak teknik bilgi tiretilmekte ve bu bilgi bir sonraki donemde bedava girdi
olarak tiretim siirecinde kullanilmakta ve daha kaliteli ve daha diisiik maliyetli iiretim
gerceklestirilebilmektedir. Bilgi iiretimini temel alarak ig¢sel biiylime modellerinde
kullanan Romer (1990) disindaki bu alanin temsilcileri arasinda Aghion ve Howitt
(1992), bilgi {retimi ile Schumpeteryan anlamda yaratict yikim siirecinin
gerceklesecegini ifade etmektedir. Bu grupta sayilan Grossman ve Helpman (1989 ve
1990)’da girisimcilerin kar maksimizasyonu amacina dayali uzun donemli
verimlilikteki biiylimenin Ar-Ge yatirimlar siirecinde iiretilen bilgiden kaynaklandigini
ifade etmektedir.

Ikinci olarak ise beseri sermayeyi igsel bilyiime teorilerinin merkezine alan yaklagimdir.
Lucas (1988) ve Rebelo (1991), Becker, Murphy ve Tamura’nin (1990) fiziksel sermaye
gibi beseri sermayeyi modellerinde temel girdi olarak almaktadirlar. Beseri sermaye
niifus artisi, yaparak dgrenme ve egitime yapilan yatirimlarla artabilmektedir. Ulkelerin
beseri sermayeye yatirim yapmalart durumunda kalkinma dengesine gecebilecekleri
ifade edilmektedir.

Ugiincii olarak kamu politikas1 modelleridir. Bu yaklasimin énciisii ise Barro (1990 ve
1991)’dur. Barro’ya gore kamu sektorii tarafindan saglanan mal ve hizmetlerin iiretim
faktorlerinden biri oldugu varsayilmaktadir. Bu yaklagimda yatirim artisi, vergi
gelirlerini artirmakta, bu ise denk biitge mekanizmasi ile kamu mallart arzini
artirmaktadir. Kamu mallariin arzindaki artis ise digsalli yoluyla 6zel kesim iiretimine
pozitif etki etmektedir. Ozel kesim iiretimindeki artis birim maliyetleri diisiiriirken
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iiretim artig1 yeniden kamu gelirlerinin artmasi ve kamu yatirimlarinin artmasi seklinde
dongiiniin devam etmesini saglayacaktir (Ercan, 2000, s. 134-135).

Ulkeler arasindaki gelir ve gelirin biiyiime farkliliklarinin temel nedenleri arasinda
iilkenin sahip oldugu dogal kaynaklar ve kisi basina diisen sermayedeki farkliliklar
olarak ifade edilebilir. Ancak bunlarin payr tahmin edilenden daha kiigiik
olabilmektedir. Ulkeler arasindaki gelir farkliliklar1 ve bu farki yaratan bas etken toplam
faktor verimliligindeki (TFV) farkliliklardir. TFV hem dogrudan hem dolayli olarak
emek verimliligini etkileyerek bu farki yaratmaktadir (Prescott, 1997, s. 1). Emek
faktorii ise niteliksiz emek ve egitimli emek yani beseri sermaye olarak ele alindiginda,
TFV ile beseri sermaye arasinda iliski kurulabilmektedir. Bu iligki asagida teorik olarak
kurulmaya g¢aligilmaktadir.

2. CALISMANIN TEORIK CERCEVESI

Basitlik olmasi agisindan Cobb-Douglas (CD) iiretim fonksiyonu ele alinmistir. CD
iretim fonksiyonu sabit getiri varsayimi altinda su sekilde yazilabilir (Sargent ve
Rodriguez, 2001, s. 4):

Y = AK* LY, 0<a<lI, (1)

1 nolu denklemde Y; t donemindeki ¢iktiy1, K; t donemindeki fiziksel sermayeyi ve L
ise t donemindeki emek girdisini gostermektedir. A ise TFV’yi yansitmaktadir. A
genellikle teknoloji diizeyi olarak tanimlanmaktadir. Tam rekabet sartlari altinda sabit
getiri varsayimi gegerli iken denklem 1’deki degiskenler L emek degiskenine boliinerek
asagidaki denklem 2 seklinde donistiiriilebilir (Sargent ve Rodriguez, 2001, s. 4):

y=Aak )

2 nolu denklemde kii¢iik harfler emek birimi bagina miktar1 gostermektedir. Béylece y
emek verimliligini ya da emek birimi bagina ¢iktiyr, k sermaye yogunlugunu veya
sermaye emek oranimi ve degiskenler lizerindeki noktalar ise degisim oranlarim
gostermektedir.

Yukarida 2 nolu denklemde emek verimliligindeki biiyiime orani, TFV’ deki (A)
bliyiime orani ile sermaye yogunlugundaki a kez biiylime oraninin toplamina esittir.
Neoklasik yaklagimda sermaye stoku, biiylimenin digsal bir belirleyeni degildir. Aksine
TFV’ deki biiylime oranina bagl igsel bir belirleyicidir. Uzun donem duragan denge

durumunda sermaye stokundaki biiylime orani, emegin verimliligindeki biiylimeye esit
oldugu goriilecektir (Sargent ve Rodriguez, 2001, s. 4):

k=y=A/l-a ®)

3 nolu denklem, emek verimliligindeki biiylimenin TFV deki biliyiime oraninin sonucu
oldugunu gostermektedir. Bagka bir deyisle TFV’ deki biiyiime durursa sermaye
yogunlugundaki biiylime de duracak ve emek verimliligi de duracak ve hayat
standartlar1 daha fazla geligmeyecektir.
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TFV’ deki degisme, emek verimliliginden sermaye emek oraninin ¢ikarilmast ile
bulunabilir. LP emek verimliligini gostermek {lizere TFV’ deki degisme su sekilde
gosterilebilir (Sargent and Rodriguez, 2001, s. 5):

TFP=LP- @)

I¢sel biiyiime teorilerinden konu ile ilgili Romer’in modelinden gikan temel sonuca gore
beseri sermaye stoku, biiyiime oranini belirlemektedir. Calismanin bu asamasinda igsel
biiyiime teoriler ile ilgili sadece Romer’in temel modeline yer verilecektir. Genis bilgi
icin Ates (1998) calismasina bakilabilir. Model asagidaki gibidir (Ates, 1998, s. 29):

Y(HvLX)= YL o) (5)

Modelde Y iretimi, x fiziksel sermayeyi ve L niteliksiz emek ile Hy nitelikli emegi
gostermektedir. Romer’in bu modeli ile CD iiretim fonksiyonuna beseri sermaye dahil
edilmis olmaktadir.

Yukarida TFV ile emek verimliligi arasindaki iligki ortaya konmustur. Benzer sekilde
bu yaklasimda yer alan emek degiskeni L yerine beseri sermayeyi igeren H degiskeni
eklendiginde iiretim fonksiyonu asagidaki formu alacaktir (Baier ve dig, 2005, s. 8):

Y = AF(K,H) (6)
Faktor paylari cinsinden yazilacak olursa biiyiime orani
a=y—-ak—(1-a)h @)

goriilecegi tizere TFV’deki biiylime oram (), fonksiyondaki k ve h’nin biiyiime oranlari
tarafindan belirlenmektedir (Baier ve dig, 2005, s. 9).

3.LITERATUR INCELEMESI

Literatiirde TFV ile beseri sermaye arasindaki iliskiyi inceleyen ¢aligmalardan bir kismi1
hakkinda burada tanitici nitelikte bilgi verilecektir.

Miller ve Upadhyay (1997) gelismis ve gelismekte olan iilkelerde zaman serisi ve panel
veri yontemi ile TFV iizerinde ticaret yOnelimi ve beseri sermayenin etkilerini
incelemiglerdir. Calismalarina iligkin 6rneklem 83 iilke diizeyinde 19591989 dénemini
kapsamaktadir. Oncelikle is¢i basina cikti, is¢i basma sermaye ve emek degiskenini
(emek faktorii iki kategoride incelenmis: hem beseri sermayeyi kapsayan hem de beseri
sermayeyi diglayan) de igeren toplulastirilmig bir iiretim fonksiyonundan hareketle
TFV’yi belirlemiglerdir. Daha sonra beseri sermayenin Ol¢iimii yaminda ticaret
yoneliminin TFV iizerindeki etkilerini dikkate almiglardir. Analiz sonucunda yiiksek
diizeyde disa acgikligin TFV’yi etkiledigini bulmuslar. Beseri sermayenin TFV
iizerindeki pozitif etkisinin ancak disa agikligin belirli bir esik diizeyini astiktan sonra
ortaya ciktig1 tespit edilmistir. Esik diizeyden once beseri sermayedeki artis TFV’yi
azaltmaktadir. Miller ve Upadhyay (2002) daha sonra 2002 yilinda ayni 6rneklem
iizerinde 1959-1989 donemi icin CD Uretim fonksiyonunu kullanarak panel veri
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yontemi ile yaptiklar1 ¢alismada da beseri sermayenin TFV iizerinde c¢ok kiigiik bir
roliiniin oldugunu bir kez daha tespit etmislerdir.

Black ve Lynch (1996), beseri sermaye yatirnmlari ile verimlilik arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Calismada anket yontemi ile 3358 igletmeden veriler toplanmis ve
toplanan bu veriler CD iretim fonksiyonu kullanilarak ekonometrik olarak test
edilmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgulara gore; hem imalat sanayindeki hem de
imalat sanayi disindaki kuruluslarda beseri sermaye yatirimlarinin verimlilik {izerinde
Onemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. Egitim diizeyindeki %10’luk bir artigin, imalat
sanayindeki kuruluslarda verimlilik tizerinde %8,5, imalat sanayi disindaki kuruluslarda
ise %12,7 oraninda bir artisa yol actig1 bulunmustur.

Pack (1994), uzun donemli bitylimenin nedenlerinin arastirilmasi konusunu canli tutmak
iizere yaptigi calisma ile bu konuya katki saglamak istemigtir. Teorik diizeydeki bu
konuya amprik bir ¢alisma ile katki sunmayi hedeflemistir. Bunun iginde Neoklasik
Teorilerin test edilerek reddedilmesinin i¢sel biiylime teorilerini kanitlamayacagini ifade
etmektedir. Aksine iilkeleri bireysel olarak ele almak ve zaman serisi verileri kullanarak
GSYIH’nin, makine techizat yatirimlarinin ve Ar-Ge yatirmmlarinin bilyiimesi yaninda
devletin makro politikalarinin degismesini de incelenebilir bulmaktadir. Biitiin bunlarmn
yakinsama analizleri ile iilke diizeyinde analiz edilmesi gerektigini savunmaktadir.
Eicher (1996) calismasinda, endojen beseri sermaye birikimi ve teknolojik degisim
arasindaki etkilesimin, goreli iicret ve ekonomik biiylimeyi nasil etkiledigini
incelemektedir. Rakip olmayan teknolojiler, egitim siirecinin {iriiniiyken beseri
sermayeye yatinm yapmada Ozel tesviklerin egitim sektdriinde nitelikli iggilicii
istihdamuini1 finanse ettigini ileri siirmektedir. Eicher’e gore, tiretimde yeni teknolojilerin
kullanimi, daha yetenekli emek kullanimini artirmigtir. Ayrica yetenekli emege talep
yaratmig ve yetenekli emegin yeteneksiz olanlara goére nispi iicretlerinin de artmasi
sonucunu dogurmustur. Son zamanlardaki endojen modellerin aksine bu modelde, daha
yiiksek teknolojik degisim ve biiylime oranlarmna goreli daha yiiksek tcret fakat goreli
daha diisiik yetenekli emek arz1 eslik etmektedir. Boylece bu model, teknolojik degisim
ve nispi talep, arz ve yetenekli emek {icretleri arasinda ampirik olarak gozlemlenen
iliskiye teorik bir temel olusturmaktadir.

Frantzen (2000)’in c¢alismasi, yenilik yOnlendirmeli biiylime teorisindeki son
donemlerdeki gelismelere dayanmaktadir. Bu teorilerde Frantzen hem yerli hem
yabanct Ar-Ge c¢aligmalarinin 6nemine vurgu yapmaktadir. Bu yaklasimlarda ulusal
diizeydeki verimlilik ve verimliligin kaynaklar1 agiklanmaya calisilmaktadir. Ayrica
beseri sermaye yatirnmlari ve Ar-Ge arasinda ise bir tamamlayicilik iligkisi temel
almmaktadir. Calismada OECD iilkeleri i¢cin 1960-1990 doénemi i¢in gerek yabanct
gerekse de yerli Ar-Ge’nin 6nemi tespit edilirken Ar-Ge ve beseri sermaye arasindaki
bag da ortaya konmustur. Ayrica ¢alismada gerek biiylime orani anlaminda gerekse de
diizey anlaminda beseri sermayenin verimlilik biiylimesini etkiledigi gosterilmistir.
Lipsey ve Carlaw (2004) calismalarinda TFV ve teknolojik degisimin oOlgiilmesi
konusunu incelemislerdir. Onlara gére TFV, literatiirde birbirine aykir1 farkli sekillerde
yorumlanmaktadir. CD iiretim fonksiyonu temelinde; ekonometrik yontem ve veri
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zarflama analizi ile teknolojik degismenin iki farkli yontemle nasil elde edildigi
aciklanmaktadir. TFV’deki degisimler sadece teknolojik degisimin Ol¢limii olarak
gosterilmez. Teknolojik degisme, TFV icinde degismeden kalabilir. Ornegin beseri
sermaye s0z konusu oldugunda, ayni1 emek giicii ve ayn1 teknoloji diizeyi ile TFV deki
degisimi teknolojik degisim olarak yorumlamak yanlis olabilmektedir. O zaman
teknolojik degismeyi beseri sermayedeki artig olarak da tamimlamak gerekecektir. Bu
nedenle TFV’ deki degisimleri dogrudan teknolojik degisme olarak yorumlamanin
yanlis olabilecegini ileri sirmektedirler.

Ballot, Fakhfakh, ve Taymaz (2001) yaptiklar1 calisma ile genis bir Fransiz ve Isveg
firmalar1 6rnekleminde teknoloji ve beseri sermayenin verimlilik iizerindeki etkilerini
incelemektedirler. Calismada 1987-1993 dénemine ait Fransiz ve Isveg firmalarina ait
panel veriler kullanilmigtir. Firmanin beseri sermaye stokunu 6l¢gmede gegmis ve cari
donem egitim harcamalar1 esas alinmaktadir. Arastirma sonucunda her iki iilke icin de
egitim ve Ar-Ge’nin dnemli girdiler oldugu sonucuna ulagilmigtir. Fransa 6rnekleminde
beseri sermaye anlaminda yoneticiler ve mithendisler harig, bu iki tip sermaye arasinda
pozitif etkilesim bulamamiglardir.

Coe ve Helpman (1995), Ar-Ge yatirimlar ile tlkenin TFV arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Coe ve Helpman, 6zellikle son donemlerdeki biiylime teorilerine de atif
yaparak bir iilkenin Ar-Ge faaliyetlerinin onun partneri diger iilkenin TFV’yi etkiledigi
goriisiini ileri stirmektedirler. Bir iilkenin Ar-Ge sermaye stoku ile onun partneri olan
iilkenin Ar-Ge sermaye stoku, soz konusu iilkenin TFV’sini etkilemektedir. TFV
iizerinde gerek i¢ iilkenin Ar-Ge sermaye stokunun gerekse de dis iilkenin Ar-Ge
sermaye stokunun genis bir etkisi oldugu sonucuna ulasmuslardir. Ozellikle dis iilkenin
Ar-Ge sermaye stokunun kiiciik iilkeler iizerinde etkisinin daha biiyiik oldugunu ifade
etmektedirler. Engelbrecht (1997), Coe ve Helpman’in yaptiklari (1995) g¢alismay1
genisletmistir. S6z konusu c¢alismaya genel bir beseri sermaye degiskeni ekleyerek
genigletmeyi yapmustir. Bu genisleme yurti¢i Ar-Ge igin kiigiik bir katsay: ile
sonuglanmis olsa da yiiksek derecede istatistiki olarak anlamlidir. Beseri sermaye,
TFV’yi tretim faktorii ve bilgi transfer araci olarak dogrudan etkilemektedir. Bu
iilkelerin ekonomik biiylime siireclerinde Ar-Ge’den ayri bir rol oynadigi sonucuna
ulagmistir.

Nadiri (1973) galigmasinda 1950-1965 donemine iliskin 25 {ilkeyi kapsayan bir
orneklem iizerinden TFV’ye iliskin ¢esitli ¢aligmalarin sonuglarini &zetlemektedir.
Calismada kismi ve toplam faktdr verimlilik endekslerinin hesaplanmasi ve tiiretilmesi
konusuna iliskin metodolojik konular tartigilmaktadir. Bir¢ok iilkede emek
verimliligindeki kanitlar ortaya konmus ve tartilmig olmasina ragmen tartismanin ana
noktast TFV nin belirleyenleri konusu yeterince tartistimanustir. Ozellikle emek girdisi
ve verimlilik agisindan bu ¢alismada elde edilen sonug¢ kayda degerdir. Emek giiciiniin
yavas gelisen sektorlerden hizli gelisen sektorlere kaydirilmasi ya da niteliginin
arttirtlmasi, verimlilik ve bitylime oranlari {izerinde pozitif katki yapmaktadir.

Maudos, Pator ve Serrano (1999) calismalarinda OECD iilkelerinde 1975-1990
donemine iligkin TFV’nin teknik degisme ve etkinlik degismesi seklindeki ayriminin
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evrimini incelemislerdir. Calismada; ¢ikti de@iskeni olarak GSYIH, girdi degiskeni
olarak ise sermaye stoku ve isgiicii ele alinmigtir. Beseri sermayenin etkisini 6l¢gmek
icin beseri sermaye girdi degiskeni kullanilmustir. Istihdam edilen 25 yas iizerindeki
niifus, 5er yaslik dilimlere ayrilarak almis oldugu egitime gore simiflandirilmigtir. Girdi
degiskeni olarak beseri sermayenin de déahil oldugu Malmquist TFV endeksleri elde
edilmistir. Ulasilan sonuglara goére beseri sermayenin TFV’nin diizey ve degisim
degerinde 6nemli etkisi vardir.

Baier, Dwyer ve Tamura (2005), 145 iilkenin verilerinden yararlanarak fiziksel ve
beseri sermaye biiylimesi ile TFV’deki biiyiimenin goreli 6nemini arastirmislardir. Elde
ettikleri sonuglara gore fiziksel ve beseri sermaye birikimi ile teknolojik degisimin ¢ikt1
biiyiimesine uzun doénemli eslik ettigi seklindedir.

Benhabib ve Spiegel (1994) yaptiklart ¢alisma ile iilkelerarasi biiylime oranlarin
hesaplamak istemisglerdir. Bunun icin toplulastirilmig CD iiretim fonksiyonu
kullanmislardir. Uretim fonksiyonunda beseri sermaye ve fiziksel sermaye degiskenleri
girdi olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda beseri sermayenin kisi bagina
sermayenin biiyiime oranina katkisi, anlamsiz olarak bulunmustur. Diger taraftan farkli
bir model kullanilarak TFV ile beseri sermaye iliskisi arastirilmis ve bu modelde
TFV’nin beseri sermayeye bagli oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Kryiacou (19911), gelismekte olan iilkelerin gelismis iilkeleri yakalamada yetersizligini
aciklamada beseri sermayenin roliinii incelemistir. Kryiacou g¢alismasinda kullanmak
iizere iggliciniin okullasma oranimmi vekil degisken olarak olusturmustur. Daha 6nce
iilkeler arasinda yapilan benzer ¢aligmalar1 bu yeni degiskeni kullanarak yenilemistir.
Baslangi¢ beseri sermaye diizeyinin gelecekteki ¢ikt1 diizeyi ile pozitif bir iligki i¢inde
oldugunu tespit etmistir. Diger taraftan 1970-85 donemine iligkin CD {iretim
fonksiyonu kullanarak beseri sermayenin, Lucas modelindeki (1990) beklentini aksine,
¢iktidaki biiytime ile iligkili olmadigi sonucunu elde etmistir. Buna karsin diizey ve
biliyiime ile ilgili iki agiklama sunmustur: ilki; beseri sermayenin ¢ikt1 esnekligi, beseri
sermaye diizeyi ile pozitif iligkidir. Digeri ise ortalama beseri sermaye diizeyi ise
teknolojinin bitytimesi i¢in bir Proxy (vekil)’dir.

Tirkiye’de bu konu ile ilgili ¢aligmalar ise agirlikli olarak Ar-Ge ve beseri sermaye gibi
biliyiimenin i¢sel kaynaklari ile biiylime arasindaki iliskiye dayanmaktadir. Konu ile
ilgili iilkemizde yapilan ¢alismalarin bir kismina agagida yer verilmektedir.

Ay ve Yardimci (2008), egitimli isgiliclinlin i¢sel biiyiimenin temel unsurlarindan
oldugunu ifade etmekte ve egitim diizeyindeki artigin beseri sermaye stokunu artirdigini
bunun ise ekonomik biiyiime ve verimliligi pozitif yonde etkiledigini ileri siirmektedir.
Ay ve Yardimci, goriislerini desteklemek i¢in 1950—-2000 doneminde ¢aligan basina reel
GSYIH, yatirimlarin GSYTH orani ve lise ve yiiksek dgretime kayitli 6grenci sayilari
degiskenlerine iliskin verileri kullanarak vector autoregressive (VAR) yontemi ile analiz
yapmuslardir. Uzun dénemde beseri sermaye ile ¢alisan basina reel GSYIH pozitif bir
iliski oldugu, tiniversiteye kayirli 6grenci sayisi ile ifade olunan beseri sermayenin hem
fiziksel sermayeyi hem de ¢ikt1 diizeyini arttirdigini tespit etmiglerdir.
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Geng ve Atasoy (2010), Ar-Ge’ye dayali igsel bilyiime teorilerinde, biiylimenin itici
giicli olarak Ar-Ge’nin ekonomik biiylime tizerindeki etkisini analiz etmek istemistir.
Bu amagla 34 iilkenin verilerini 1997-2008 donemi verilerinden yararlanarak panel veri
yontemi ve nedensellik testleri yapmuslardir. Ar-Ge yatirimlarinin ekonomik biiyiimeyi
olumlu etkiledigi sonucuna ulagmglardir.

Yardimct (2006), igsel biiyiime modelleri g¢ergevesinde Tiirkiye’nin igsel biiylime
dinamiklerini analiz etmistir. Beseri sermaye ile ekonomik biiylime arasinda pozitif
iligki bulmus ancak bu iligkinin diizeyinin olduk¢a diisiik oldugunu vurgulamaktadir.
Diger taraftan kamu politikalarinin bu yonde diizenlenmesine karsi uygulamada
eksiklikler olduguna vurgu yapmaktadir.

Kibrit¢ioglu (1998), Neoklasik biiyiime teorilerinin yetersizliklerine deginerek beseri
sermaye ve biiyiime arasindaki iligkiye yonelik olarak yeni igsel biiylime teorilerini
aciklamaktadir. Ayrica beseri sermaye ve dissalliklar konusunu da inceleyen
Kibritgioglu, bir iilkenin egitim, saglik ve teknoloji politikalar1 arasinda bir uyum
olmast gerektigi tizerinde durmaktadir. Ona gore 6zellikle az geligmis tilkelerde vasifsiz
isgilicli veya fiziksel sermayedeki artistan ziyade teknolojik yenilikler ve bunlarla
birlikte ortaya ¢ikan tagma etkilerinin daha 6nemli oldugunu ileri siirmektedir.

Ozsoy (2007), beseri sermeye teorilerinde biiylimeyi saglayan temel unsurun diger
faktorlerden ¢ok beseri sermaye oldugu tezinden hareketle Tirkiye’de gesitli egitim
diizeyleri ile biiyiime iliskisini 19232005 dénemini temel alarak vector autoregressive
(VAR) yontemi ile arastirmistir. Biiylime ve egitim arasindaki iliskiyi es biitiinlesik
bulmustur. Mesleki ve teknik egitim ile biiylime arasinda granger nedensellik iligkisi
oldugu da belirtilmektedir.

Geng, Deger ve Berber (2009), ihracat ile biiyiime arasindaki iliskiyi 1980-2007 donemi
icin Tiirkiye’de Toda-Yamamoto nedensellik iliskisi ile ele almis ve ihracattan beseri
sermayeye dogru bir nedensellik iliskisine rastlamislardir. Elde ettikleri bu bulgu ile
ekonomide goriilen yapisal degisime paralel olarak ihracattaki artisin daha ¢ok beseri
sermaye gerektirdigi sonucuna ulagmiglardir.

4. UYGULAMANIN YONTEMI, VERI VE DEGISKENLERIN
TANIMLANMASI

Bu caligmada yardimct ve temel yontem olmak fiizere iki asamali bir ydntem

kullanilmistir. Calismanin yardimer yontemi ile temel yontemde kullanilmak {izere

TFV’ye iligkin endeks degerleri elde edilmistir. Buradan elde edilen veriler daha sonra

temel yontem olan panel veri analizinde kullanilmigtir. Bu nedenle oncelikle TFV

yontemi daha sonra ise panel veri analizi kisaca tanitilacaktir.

4.1. Toplam Faktor Verimliligi (TFV) Yontemi:

Toplam faktor verimliligindeki degismeleri 6lgmek ve bu degismelerin niteligini analiz
etmekte siklikla kullanilan yontemlerden biri Malmquist Toplam Faktor Verimlilik
(TFV) Endeksidir. Bu yontemin sik kullanilan yontemlerden biri olmasinin temel
nedeni, hem teknik etkinlikteki hem de teknolojideki degismeyi Olcme imkani
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sunmasidir. Malmquist verimlilik endeksi, ortak bir teknolojiye gore her bir veri
noktasinin uzakliklarinin oranlarini hesaplayarak, iki veri noktasi arasindaki TFV’deki
degismeyi 6lgmektedir. S6z konusu yontem, bu 6lgme islemini fark fonksiyonlarini
temel alarak yapmaktadir( Kok ve Deliktas, 2003, s. 238).

Uzaklik fonksiyonlar1 girdi ve ¢ikti eksenli olarak hesaplanabilmektedir. Girdi eksenli
uzaklik fonksiyonu ¢ikti vektorii veri iken girdi vektdriiniin minimum oranda azalmasi
gerektigini ongdren yaklagimdir. Cikti eksenli yaklagimda ise girdi vektorii veri iken
¢ikt1 vektorliniin maksimum oransal artigim esas almaktadir. Malmquist TFV endeksi su
sekilde formiile edilebilir ( Kok ve Deliktas, 2003, s. 238-240):

t t+1 1/2
dO (Xt+1’ yt+1) X dO (Xt+l’ yt+1):| (8)
do(X¥e) Ao (%, Y)

mO(yt+1’ X Yoo Xt): |:

Bu denklem, (X¢1,Yt+1) Uretim noktasinin (x.Y;) Uretim noktasina gore, nispi
verimliligini gostermektedir. Yukaridaki formiil sonucunda (t ) doneminden (t.y)
doénemine gegiste elde edilen endeks degerinin (1)’den biiyiik olmasi, TFV’de pozitif bir
biiyiime oldugunu gostermektedir. Burada gosterilen endeks ¢ikti eksenlidir ve iki TFV
endeksinin geometrik ortalamasini vermektedir.

Yukaridaki denklemin genisletilmis formu ise su sekildedir:

dt+1(x y ) dt(X y ) dt(X y) 1/2
My (Yeurs Xurs Yir X, )= det 111 Va1 { t?—l v Yu1) t(il s Yt } ©
O(Xt’yt) dO (Xt+11yt+1) dO (Xtiyt)

Yukaridaki denklemde koseli parantezin disinda kalan kisim iki dénem arasindaki
teknik etkinlikteki degismeyi Olgmektedir. Parantez igindeki ifade ise teknolojideki
degismeyi agiklamaktadir.

d (;H (Xt+1 ' yt+l)

t
Etkinlikteki Degisme (ED)= d 0 (Xt Yt ) (10)

1/2
{ do (% Vi), Bo (%) }
t+1 t+1
Teknolojik Degisme (TD)= o™ (Xiun Yeu) - o™ (X0 Y1) (12)

Mo"*'=EDXTD (12)

My endeksinin 1°den biiylik olmasi, t doneminden t+1 ddnemine TFV’de artis
oldugunu; 1°den kiigiik olmasi ise TFV’de bir azalma oldugunu gostermektedir.
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Yukaridaki (1) nolu denklemi ¢6zmek i¢in Veri Zarflama Analizinden yararlanilmus,
bunun icin DEAP 2.1 programi kullanilmistir.

Calismanin bundan sonraki asamasinda aragtirmamin temel yontemi olan panel veri
analizi hakkinda kisaca bilgi verilecektir.

4.2. Panel Veri Analizi

Panel veri yontemi, bilimsel ¢aligmalarda gerek bilimsel sonuglar gerekse de tahmin
teknikleri ile aragtirmacilara yeni firsatlar sunmaktadir. Bu yontem zaman boyunca
bireyler, firmalar ve {ilkelerle ilgilidir ve bunlar heterojen 6zellik tagimaktadir. Panel
veri yontemi bu heterojen oOzelligi dikkate almaktadir. Kesit ve zaman serisini
birlestirdigi i¢in gdzlem sayisini arttirmaktadir. Bu yontemde degiskenler arasi ¢oklu
baglant1 sorunu daha az goriilmektedir. Ayrica kisa zaman serisi ve/veya yetersiz kesit
gozlem durumlarinda dahi ekonomik analiz yapilmasina firsat vermektedir. Ozellikle
tek basina yatay kesit ve zaman serisi konularin1 arastirmada zorlanan arastirmacilar
icin genis imkanlar sunmaktadir (Kok ve Simsek, 2011 s. 3) . Belirli bir zaman aralig1
icin birimler arasindaki davranis farkliliklarina ulagsmak miimkiin olabilmektedir
(Greene, 2002, s. 284).

Sun ve Parikh (2001, s. 190)’e gore panel veri analizleri ile yapilan ¢alismalarin yatay
kesit ve zaman serisi analizlerine gore avantajli yonleri bulunmaktadir. Bu avantajlar su
sekilde siralanabilir:

- gbzlem sayis1 artmaktadir.

-daha fazla bilgi ve degisken eklenmektedir.

- daha fazla degiskenlik ve daha fazla bilgi eklenmesine izin verir.

-mevcut verilerin iki boyutta (zaman serisi ve yatay kesit) ayr1 ayri islem gérmesine izin
verir. Bunun i¢in zaman uzunlugu kisitinin ortadan kalkmasina katkida bulunur.

- igsellik sorununun arastirilmast ve sinirli belirlenme sorunlarinin ¢dziimiine katki
saglayan sabit ve tesadiifi etkiler gibi modellerle ekonometrik belirlenmeyi
zenginlestirir.

Genel anlamda bir panel veri modeli agagidaki gibi ifade edilebilir (Grene, 2002, s. 85):

Yit =ait +BXit + eit (13)

Bu modelde X degiskenleri, t=1, 2, ..., n zaman birimini ve i=1, 2, ...,G kesit birimleri
temsil etmektedir. Hata teriminin ortalamasi sifir ve sabit varyansli oldugu varsayimi
$6z konusudur. § ise model tarafindan belirlenmeye ¢alisilan egim katsayilaridir.

Panel veri analizlerinde siklikla sabit etkiler modeli (FEM) ve rassal etkiler modeli
(REM) kullanilmaktadir. FEM’de ai grup-spesifik sabit terimi olarak belirlenmektedir
ve zamanla degismemektedir. Zamana goére degismemesi, birimlere gore degismedigi
anlamina gelmemektedir. Sabit terim birimlere gore degisebilmektedir. Birimlerdeki
farkliliklar, sabit terimdeki farkliliklarla ortaya konmaya g¢alisilmaktadir. Olusturulan
modelde birimlerdeki davramis farkliliklar1 bagimsiz degiskenlerle iligkili olmayabilir.
Boyle bir durumda sabit terimlerin birimlere gore rassal olarak dagilmasi daha uygun
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goriisii one ¢ikmaktadir. Bu yaklasimi esas alan model ise REM olarak bilinmektedir
(Greene, 2002, s. 285-286).

Panel veri analizlerinde FEM ve REM, en ¢ok basvurulan yaklagimlar olmasi nedeniyle
bu iki modelden hangisinin kullanilacag: sorusu giindeme gelebilmektedir. Bu durumda
karar kriteri ise su sekilde ortaya konabilir (Yilmaz ve Kaya, 2008, s. 419):

(1) Eger etkiler agiklayici degiskenler ile iliskisiz ise tesadiifl etkiler tahmincisi tutarlt
ve etkindir. Sabit etkiler tahmincisi ise tutarli fakat etkin degildir.

(2) Eger etkiler agiklayic1 degiskenler ile iligkiliyse, sabit etkiler tahmincisi tutarli ve
etkin fakat tesadiifi etkiler tahmincisi tutarsizdir.

Panel veri analizi yapmak i¢in Eviews 6.0 paket programi kullanilmustir.

4.3. Veri ve Degiskenlerin Tanimlanmasi

Caligsmada Isic Rev. 3 diizeyine gore imalat sanayinde 15. Sektdrden 36. Sektore kadar
yer alan 22 alt sektorden verisine ulasilabilen 21 alt sektor (35. Sektor harig) inceleme
konusu yapilmustir. Bu sektdrlere ait 19932001 dénemi verileri~ yardimer yontem olan
Malmquist TFV endeksi igin kullamlmistir. Malmquist verimlilik endeksindeki
degismeyi hesaplayabilmek i¢in imalat sanayi alt sektorlerine ait ¢ikti, tretimde
kullanilan emek girdisi ve birikimli amortisman yontemi esas alinarak tarafimizdan
hesaplanan sermaye stoku degiskenleri kullanilmistir. Malmquist TFV endeksi iki
donem arasindaki degismeyi Olgtigli i¢in analiz sonucunda elde edilen veri
uzunlugunda bir dénemlik eksilme meydana gelmis ve 1994-2001 donemine iliskin
TFV endeks sonuglari elde edilmistir. Temel yontemde kullanilacak bagimli degisken
Malmquist TFV endeksi ile elde edilen endeks degerleridir. Bu endeks degerleri yiizde
degisme cinsinden kullanilmistir.

Arastirmanin temel yontemi olan panel veri analizinde bagimli degisken olarak TFV
endeksindeki degismeler alinmigtir. Bagimsiz degisken olarak da imalat sanayi alt
sektorlerinde kullanilan ve vasifsiz isgiicti digindaki egitim diizeyine gore siniflandirilan
nitelikli personel yani beseri sermaye degiskeni kullamlmigtir. Beseri sermaye ise
yiiksek diizeyde nitelikli emek (YD), orta diizeyde nitelikli emek (OD) ve alt diizeyde
nitelikli emek (AD) seklinde ii¢ farkli bagimsiz degisken olarak alinmustir. Ancak
yiiksek nitelikli emek degiskeni igin anlamli sonuglar elde edilememis ve emek
degiskeni sadece iki diizeyde ele alinmistir. Emek niteliginin kendi i¢inde ayristirilmasi
ayr1 bir 6nem arz edebilecektir. Nedeni ise; eger TFV ile beseri sermaye arasinda bir
iliski Tiirkiye Imalat Sanayi alt sektdrleri icin saptanirsa, bu iliskinin hangi diizeydeki
beseri sermaye ile iligkili oldugu belirlenebilecek ve buna gore politika Onerileri
olusturulabilecektir. Imalat sanayi teknolojik yogunlugu bakimindan Isic Rev-2’ye gore

" Calismada kullanilan veriler, YESILYURT, M.E. (2008), “Sectoral Transformation
Ratios (Isic Revise 2 And Revise 3)”, Ege University Working Papers in Economics,
No: 08 / 08: 1-22. adli ¢alismasinda kullandigi verilerden tarafimizca derlenmistir.
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yiiksek, orta yiiksek, orta diisiik ve diisiikk teknolojili sektdrler olarak 4 grupta
siniflandirilabilmektedir (Saygili, 2003, s.10). Bu iki degisken arasindaki iligki, imalat
sanayinin teknoloji diizeyine gore 2 farkli sekilde modellenmistir. Yiiksek ve orta diizey
teknolojili sektorler icin model 1, yiiksek diizey teknolojili sektorler i¢in model 2 olarak
modellenmis ve s6z konusu iligki arastirilmigtir.

5. ANALIZ SONUCLARI
Beseri sermaye ile TFV’ deki degismenin modellendigi ¢alismada kullanilan bagimli ve
bagimsiz degiskenlere iligkin tanimsal istatistikler tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1: Bagimli ve Bagimsiz Degiskenlere iliskin Tanimsal Istatistikler

Model 1 (n:49) Model 2 (n:21)

TFV oD AD TFV oD AD

Ortalama 0.326058 | 0.206163 | 0.126934 | 0.505116 | 0.392044 | 0.275257

Medyan 0.165618 | 0.029237 | 0.021491 | 0.253711 | 0.050725 | 0.110879

Maksimum | 3.314797 | 3.833333 | 3.875000 | 3.314797 | 3.833333 | 3.875000

Minimum - -0.460000 | - - -0.460000 | -
0.916157 0.567376 | 0.840760 0.567376

Standart 0.957151 | 0.640164 | 0.608017 | 1.171748 | 0.925337 | 0.908822
sapma

Carpiklik 1.265684 | 3.954338 | 4.904176 | 1.208963 | 2.576316 | 3.079826

Basiklik 4.631965 | 22.32209 | 30.87153 | 3.645758 | 10.22868 | 13.03415

Jarque- 18.52023 | 889.9431 | 1782.428 | 5.480446 | 68.95306 | 121.2973
Bera

Olasilik 0.000095 | 0.000000 | 0.000000 | 0.064556 | 0.000000 | 0.000000

Tablo 1’de aragtirmada kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlere iliskin ortalama,
medyan, maksimum ve minimum degerler ile standart sapma, carpiklik ve basiklik ve
Jarque-Berra istatistikleri ile olasilik degerleri yer almaktadir.

Tablo 2’de, ¢alismada kullanilan bagimli ve bagimsiz degiskenlere iliskin korelasyon
degerleri goriilmektedir.

Tablo 2: Bagimli ve Bagimsiz Degiskenlere iliskin Korelasyon Tablosu

Model 1, n:49 Model 2, n:21

TFV oD AD TFV oD AD

TFV |1.000000 | 0.472597 | 0.261056 |TFV | 1.000000 | 0.504745|0.297823
OD |0.472597 | 1.000000 | 0.032444 |OD |0.504745 | 1.000000 |-0.034003
AD |0.261056 | 0.032444 | 1.000000 |AD |0.297823 |-0.034003]| 1.000000
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Not: Tablodaki degiskenler arasindaki korelasyon iliskisi %1 diizeyinde anlamlidir.
Tablo 2°de degiskenler arasinda %1 diizeyinde anlamli iliski oldugu goriilmektedir.
Tablo 3’te TFV ile beseri sermaye arasindaki iligkinin kurgulandigi modelin isletilmesi
sonucunda elde edilen katsayilar ile istatistiksel ve ekonometrik OSlgiitlere iligskin test
sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 3: Toplam Faktor Verimliligi ve Beseri Sermaye iliskisi

Bagimli Degisken-TFV MODEL1 MODEL 2
C 0,121 0,055
(2,52)* (0,502)
oD 0,718 0,792
(3,60)* (4,25)*
AD 0,446 0,505
(2,97)* (3,73)*
ISTATISTIKSEL VE EKONOMETRIK OLCUTLER
Sabit Etkiler Cross Fixed (F Testi) 6,11 3,923
Sabit Etkiler Period Fixed (F Testi) 6,32 -
Degisen Varyans Testi (Lmh fixed chi- | 23,57* 10,25*
sqr)
Otokorelasyon Testi (Lmrho_chi-sqr) 5,589* 0,313**
R’ 0,44 0,46
Adj- R? 0,21 0,33
DW 2,13 1,59
F 1,92%** 3,46**

Parantez i¢i degerler t degerlerini, *; %1, **;% ve ***; %10; anlamlilik

Modelin sabit etkiler igerip icermedigi, F testi ile sinanmistir. Model 1 hem sabit hem
de zaman etkisi i¢cermektedir. Model 2 ise sadece sabit etkiyi igermektedir. Ayrica
model otokorelasyon ve degisen varyans sorununa karsi arastirilmis ve degisen varyans
sorunu ile model 1°de karsilasilmis ve White diizeltmesi ile bu sorun giderilmistir.
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TFV ile beseri sermaye arasindaki iligkinin kurgulandigi modeller, imalat sanayinin
teknoloji simiflamasma gore test edilmistir. TUIK tarafindan imalat sanayi teknoloji
diizeyleri agisindan yiiksek teknolojili sektorler, orta yiiksek teknolojili sektorler, orta
diisiik teknolojili sektorler ve disiik teknolojili sektdrler olmak iizere dort grupta
simiflandirilmigtir. Bu ¢alismada orta yiiksek ve yiiksek teknolojili sektorler birlikte
model 1, yiiksek teknolojili sektorler ise model 2 olarak modellenmistir. Diger gruplar
icin anlaml1 sonuglar saptanamamistir. Burada teknoloji diizeyleri agisindan kurgulanan
model 1 ve model 2’nin agiklama gii¢leri sirasiyla 0,21 ve 0,33’tiir. Bu katsayilar her iki
modelin agiklama giiclinlin iyi oldugunu gostermektedir. Ayrica modelin bir biitiin
olarak anlamhiligmi gosteren F testi istatistikleri de yine anlamli oldugunu
gostermektedir.

Tablo 3’te ilk modelde TFV ile orta ve alt diizey nitelikli personel arasindaki iliskide
katsayilar istatistiksel olarak ve teorik beklentiye uygun olarak anlamli ve pozitif
cikmustir. Orta diizey nitelikli elemanlarin sayisinda %]1°lik bir degisme ayni yonde
TFV’ de % 0,718°lik bir degismeye yol agmaktadir. Alt diizey nitelikli elaman
sayisinda %1’lik bir degisme ise yine ayni yonde TFV’ de % 0,446 oraninda bir
degismeye yol agmaktadir. Model 2°de ise yine orta diizey elemanlarin sayisindaki
%1’1lik bir degisme TFV’de % 0,792 oraninda aymi yonlii bir degismeye, alt diizey
personel sayisindaki %1’lik degisme ise TFV’yi aym yonde % 0,505 oraninda
degistirmektedir. Yukarida yer alan modellerden model 2’nin, model 1’¢ gore F
istatistik degerinin ve modele iliskin diizeltilmis R* degerinin daha yiiksek olmasi da
TFV ile beseri sermaye arasindaki iliskinin agiklanmasi bakimindan bu modelin yine
daha agiklayici bir model oldugunu gostermektedir.

Her iki model icin de orta diizeydeki nitelikli elemanlarin alt diizey nitelikli elemanlara
gore TFV’deki degismeyi agiklama bakimindan daha yiiksek katsayrya sahip olmasi, bu
sektorlerde beseri sermayenin egitim diizeyinin orta diizeyde oldugunu géstermektedir.
Bu iki degisken agisindan sonu¢ olumludur. Ancak yiiksek diizeydeki beseri sermaye
ayrimi igin anlamli sonuglarin elde edilememesi ise yiiksek diizeyli egitimli personelden
yeterince yararlanilamadigini gostermektedir.

6. SONUC

TVF ile beseri sermaye arasindaki iliskinin konu edildigi bu ¢aligmada 1995-2001
donemine iliskin imalat sanayi teknoloji smiflamasina gore orta yiiksek ve ileri
teknolojili sektorler iki ayr1 model olarak modellenmistir. Bagimli degisken olarak TVF
degiskeni alinmistir. Bagimsiz degisken ise beseri sermaye degigkeni olarak kullanilan
ve egitim diizeylerine gore li¢ kategoride smiflandirilan yiiksek, orta ve alt diizey
nitelikli elemanlar kullanilmistir. Ancak ¢alismada yiiksek diizeyli nitelikli personel ile
TFV arasinda iligki saptanamamis ve modellerde agiklayici degisken olarak orta ve alt
diizey nitelikli elemanlar kullanilmustir.

Calismada temel alinan model 1 ve model 2, hem istatistiksel ve ekonometrik olarak
hem de teorik olarak anlamli sonuglar vermistir. Ancak model 2, model 1’e gore
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istatistiksel ve ekonometrik olarak daha giivenilir ¢ikmistir. Ayrica katsayilar ve
modelin agiklama giicii daha yiiksektir.

Uygulama alam olarak Tiirkiye Imalat Sanayi secilen bu ¢alismada; teorik ongoriilere
uygun olarak TFV ile beseri sermaye arasinda orta yiiksek ve yiiksek teknolojili
sektorler ile yiiksek teknolojili sektorlerde pozitif bir iligskinin saptanmasi, beklentilere
uygun diismektedir. Ancak yiiksek nitelikli personelin agiklayici degisken olarak
kullanildigr modellerin istatistiki ve ekonometrik olarak anlamsiz ¢gikmasi, beklentilerle
uyusmamistir. Bu anlamda imalat sanayinde yiiksek nitelikli personelin kullanimini
gerektiren sermaye birikimi ve teknoloji diizeyinin yetersiz oldugu sonucu ¢ikarilabilir.
Ayrica orta diisiik ve diisiik teknolojili sektorlerin kurgulandigi modellerde de TFV ile
beseri sermaye arasinda iligkinin hi¢ saptanamamis olmasi ise, bu sektorlerin goreli
diistik teknoloji kullanmalarina bagli olarak nitelikli personel gereksiniminin diisiik
olmasi ile agiklanabilir. Ayrica iilkemizde nispi olarak emek faktoriiniin sermayeye
oranla diisiik maliyetli olmasindan dolayr emek yogun iiretim metotlarinin tercih
ediliyor olmasi, nitelikli eleman kullanimini sinirlayabilmektedir. Ote yandan Ar-Ge
faaliyetleri ve bu faaliyetlere ayrilan kaynaklarin yetersiz olmasi da nitelikli eleman
kullaniminin diisiik kalmasina yol agmaktadir.

Calismada arastirma konusu dénem, 1995-2001 donemidir. Bu donemden sonra bir
kirtlma an1 denebilecek uzunlukta yeterli bir zaman diliminin geg¢mesi, yakin dénem
verileri elde edildigi takdirde; s6z konusu iligkinin tiim sektorler ve tiim beseri sermaye
diizeylerinde goreli daha anlamli sonuglar sunmasi olasidir. Arastirmaya konu olan
donem, 1994 krizinin hemen sonrasinda baslamasi, krizin etkilerinin imalat sanayinde
devam etmis olabileceginden dolay1 TFV ile beseri sermaye arasindaki iligkiyi etkilemis
olabilmektedir. Ayn1 sekilde 1998 Dogu Asya krizi de reel sektor {izerinde olumsuz
etkiler yaptig1 i¢in s6z konusu iliskiyi etkilemis olabilir. Diger taraftan AB ile Giimriik
Birliginin gerg¢eklesmis olmasi, ¢alismaya konu olan hipotezi olumlu etkileyebilir ancak
bu etkinin ortaya g¢ikmasi i¢in yeterli zaman uzunlugunun gecip geg¢medigi sorusu
giindeme gelebilmektedir. 2000 ve 2001 krizlerinin ardindan Tiirkiye Ekonomisinde
birgok alanda “yeniden yapilanma” siireci yaganmustir. Bu siiregte firmalar olabildigince
caga ayak uydurma adina rakip firmalarin kullandig: ileri teknolojileri kullanma, kiiresel
giicler ile rekabet edebilmek igin Ar-Ge faaliyetlerini 6nceki dénemlere oranla artirmis
olabilmektedirler. Buna bagli olarak da beseri sermaye kullanimi daha yiiksek diizeylere
¢ikmis olabilir. Bu nedenle ¢alisma, goreli daha yeni donemleri kapsayacak verilerle
TFV ile beseri sermaye arasindaki pozitif iliskide bir giiclenmenin olup olmadig1 ve
daha genis sektorlere yayilip yayilmadigr seklinde yeni acilimlara onciiliik etmis
olacaktir. Elde edilen bulgular sonucunda Tiirkiye Ekonomisinde, tiretim ve verimlilik
artiglarinin nitelikli emek yerine daha ziyade niteliksiz emegin etkin kullanilmasi
konusuna odaklanildigi gibi bir dolayli sonuca da ulagilabilir. Tiirkiye, sahip oldugu
emek, sermaye ve dogal kaynaklar gibi iiretim faktorleri yaninda beseri sermaye
faktoriinii de yeterince etkin kullanamamaktadir.

Beseri sermaye faktorii, bilgi cagma gecilen glinlimiiz diinya ekonomisinde rekabet
istiinliigi elde etmede son derece stratejik bir liretim faktoriidiir. Bu nedenle ekonomide
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beseri sermaye faktoriinden yeterli derecede yararlanmak adina devletin gerekli
tegvikleri saglamasi gereklidir. Ayrica beseri sermayenin pozitif etkileri iilke
ekonomisinin disa agiklik derecesi ile iliskili oldugu literatiirde belirtilmistir. Disa
aciklik derecesinin artmasi ve dis ticaret oniindeki engellerin kaldirilmasi, bu konuda
olumlu katki yapacaktir. Diger taraftan beseri sermaye ile Ar-Ge faaliyetlerine ayrilan
finansal kaynaklar da birbiri ile tamamlayicilik iliskisi gosterdigi icin Ar-Ge’ye ayrilan
fonlarin artmasi ve bunun igin gerekli kamu desteginin artarak devam etmesi TFV-
Beseri Sermaye iliskisini olumlu etkileyecektir. Ileri teknoloji kullaniminin da beseri
sermayeyi pozitif yonde etkilemesi, sermaye birikiminin ve niteliginin artmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Ozellikle tekstil, gida gibi sektdrlerde yenilik
arayiglarina girilmesi, sermaye yogun tekniklerin arastirilmasi, Ar-Ge faaliyetlerinin
artirilmas1 ve daha yiiksek oranda beseri sermaye kullanimi, ekonomide verimlilik
artiglar1 saglayarak toplumsal refahin artmasina katki sunacaktir.
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