Uygulamalr Sosyal Bilimler Dergisi, 2018, Sayi: 1

PIYASALARIN YOGUNLASMA DERECELERININ BELIRLENMESINDE ENTROPI
KAVRAMINDAN TURETILEN HERFINDAHL-HIRSCHMANN VE BENZERI
EGEMENLIK OLCULERI
Atif Ahmet EVREN

Yildiz Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Istatistik Boliimii
Erhan USTAOGLU?
Marmara Universitesi, isletme Fakiiltesi, Almanca Isletme Enformatigi Boliimii
Zeynep Arzu BAYER
Oz

Herfindahl-Hirschmann Indeksi (HHI), Iktisat yazininda piyasalarda yogunlasma derecesinin
belirlenmesinde sik¢a kullanilmaktadir. Herfindahl-Hirschmann Indeksi ayn1 zamanda, Tsallis
entropisinin 6zel bir hali olan Gini Yogunlasma Indeksi (GY]) ile yakindan iliskilidir. Bunun
yanisira entropi Olciilerinden tiiretilen bazi egemenlik Olgiileri de piyasalarin rekabetgilik
derecelerinin  belirlenmesinde kullanilabilirler. Entropi 6lgiilerinin  asimptotik drnekleme
dagilimlarinin belirlenmis olmasi ve entropi 6l¢iilerinin egemenlik 6lgiileri ile olan yakin iliskisi,
egemenlik Olciileri icin de dogrudan aralik tahmini ya da hipotez testleri yapilabilmesini olas1
kilmaktadir. Bu ¢alismada giinliikk yayinlanan gazetelerin 2-9 Ekim 2017 tarihleri arasindaki
ortalama tirajlar1 kullanilarak HHI ve entropiden tiiretilen egemenlik olgiileri ile Tirkiye’de
basin sektoriiniin rekabetgi/tekelci yapist incelenmistir.  Son olarak nokta tahmini yerine aralik
tahminine gitmenin daha yerinde olacag1 vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Yogunlasma, Herfindahl-Hirschmann indeksi, Tsallis entropisi, Entropiye

dayali egemenlik indeksi, Yogunlasma ile ilgili hipotez testleri

Abstract

Herfindahl-Hirschmann Index (HHI) is frequently used in determining the degree of
concentration of markets in economics literature. It is also closely related to Gini Concentration
Index (GCI) which is a special case of Tsallis entropy. Besides, some dominance measures
derived from entropy measures can be used in determining the degrees of competitiveness of the
markets. Since the asymptotic sampling distributions of entropy measures are determined,
interval estimates and/or hypothesis tests on dominance measures which are linked to entropy are
straightforward. In this study, the competitive/monopolistic structure of Turkish press is
determined based on daily consumption figures on  newspapers by HHI and some dominance
measures based on entropy.Finally, it is emphasized that interval estimation rather than point
estimation is more useful.

Keywords: Concentration, Herfindahl-Hirschmann index, Tsallis’ entropy, Dominance index

based on entropy, Hypothesis testing on concentration
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GIRIS

Tiirkiye’de piyasalarin yogunluk derecelerinin belirlenmesinde bazi istatistiksel Olgiilerin
kullanimi1 yeni degildir. Bu konunun ge¢miste kapsamli bir bi¢imde ortaya konulusu igin
Genceli(1987)’ye ve secilmis bazi1 sektorler agisindan yogunlagsma kavramlarinin birer analiz
arac1 olarak uygulanist i¢in Erlat(1991)’a goz gezdirmek yararli olacaktir. Bununla birlikte
yogunlasma derecesinin belirlenmesinde kullanilan belli bash Olgiilerin farkli sektorlere
uygulandig1 ¢alismalarin sikliginda son yillarda bir artis gozlenmektedir. Bu ¢alismalara 6rnek
olarak Uysal ve Oziitiirk (2005), Narin(2006), Polat(2007), Yayla(2007), Kaynak(2011),
Kurul(2011), Coskun ve ark..(2012), Y1ldiz(2012), Pehlivanoglu ve Tek¢e(2013), Kalga ve Ar
(2013) ve yine yerel bir uygulama calismas: olarak Keskin ve Onen(2012) verilebilir. Ote
yandan, yogunlagsma, egemenlik, nitel degiskenlik, belirsizlik ve entropi gibi kavramlar birbirleri
ile yakin iligki igerisindedir. Bu bakimdan bu c¢aligmada bu kavramlar arasindaki iligkilere de

deginilecektir.
YOGUNLASMA DERECESININ BELIRLENMESINDE KULLANILAN OLCULER

Pazar yogunlagmasi ile ilgili 6lgiiler bir piyasada faaliyet gosteren sirketlerin sayisinin ve sahip
olduklar1 pazar paylarinin bir fonksiyonudur. Bu olgiilerden hesaplanmasi en kolay olani ve
dolayisiyla sik¢a kullanilan1 yogunlasma oranidir. Genellikle bir piyasanin satiglar bazinda en
onde gelen 4 ya da 8 sirketinin pazar paylarinin toplami alinarak hesaplanmaktadir. Literatiirde

cok kullanilan bir diger indeks Herfindahl-Hirschmann Indeksi (HHI)

K
HHI = Z p? 1
i=1

seklinde tanimlanir. Piyasadaki yogunlagsma olgtileri Herfindahl-Hirschman Endeksi n-isletme
yogunlagma rasyolari metodu kullanilmaktadir (Kuzu,2017). Burada p;, belirli bir piyasada
faaliyet gOsteren i. sirketin pazar paymm ifade etmektedir. Yiizde olarak alinirsa HHI’nin
alabilecegi en yliksek deger 10000, oran olarak alinirsa da 1 olmaktadir. Genel olarak kiiclik
indeks degerleri, yogun olmayan bir pazari, biiyiik indeks degerleri de yogun bir pazar isaret
etmektedir. HHI indeksinin yaninda yogunlagsma derecesinin belirlenmesinde yararlanilan
diger indeksler Kwoke Egemenlik Indeksi, Rosenbluth-Hall-Tidemann Indeksi, Hannah ve Kay
Indeksi olarak bilinmektedir. Bu indekslerin toplu olarak ele almsi igin Meilak (2008),
Calabrese ve Porro(2012), Bikker ve Haaf(2002) referans verilebilir.
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YOGUNLASMA-EGEMENLIK iNDEKSLERININ NIiTEL DEGISKENLIK ve
BELIRSIZLIK (ENTROPI) INDEKSLERI ILE ILiSKiSi

Nitel veriler Istatistik’teki en zayif 6lgek olan ada dayali (nominal) 6lgege uyduklari igin
uygulanabilecek kisitli sayida analiz yontemi bulunmaktadir. Bu baglamda nitel verilerde
degiskenlik derecesinin belirlenmesinde standart sapma tiirtinden 6l¢iiler kullanilamadigi i¢in bir
dizi bagka olg¢li Onerilmistir. Bu olgiiler igin Wilcox(1967), Heip ve Engels(1974), Hill ve
ark.(2003), Mc Donald ve Dimmick(2003), Justus(2010)’a bakilabilir. Bu referanslardaki
indeksler, biyolojide kullanilan farklilik (diversity), ekonomide kullanilan egemenlik
(dominance) indeksleri ile birlikte ele alinabilir. Kullanilan terminolojide her disiplinin kendi
ihtiyaglarindan kaynaklanan bazi kavramsal farkliliklar bulunsa da dnerilen dlgiiler, birbirleri ile

analoji (benzestirme) kurularak incelenebilir.

NiTEL DEGIiSKENLIK

Wilcox(1967), calismasinda nitel degiskenlik dlgiilerinin sahip olmasi gereken ideal 6zellikleri
siralamistir. Onerilen bir indeksin Wilcox’un ileri siirdiigii tiim kosullar1 yerine getirmemesi
durumunda ise, sozkonusu indeks bazen degisim araliginin (maksimum deger- minimum deger)
uzunluguna boliinerek “standartlagtirilmaktadir”. Boylelikle indeksin alacagi minimum deger
sifira, maksimum deger de bire esitlenmektedir. Literatiirde Onerilen bir dizi nitel degiskenlik
dlgiisiiniin bir kism1 Moddan Sapmalar Indeksi, Sikliklarin Degisim Araligina Dayali Indeks,
Berger-Parker Indeksleri, Sikliklarin Varyansina Dayali Indeks, Gini Yogunlasma Indeksi, Nitel
Degiskenlik Indeksi ve Brillouin Indeksi olarak siralanabilir. Yine nitel degiskenligin derecesinin
belirlenmesinde entropiye dayali 6l¢iilerin de yogun olarak kullanilmakta oldugunu vurgulamak

gerekiyor.

ENTROPI VE BELIRSIZLIiK

Istatistiksel entropi, bir istatistik deneyin belirsizliginin odlgiisiidiir. Istatistiksel deney
gerceklestirildikten sonra belirsizlik ortadan kalkmaktadir (Rényi, 1998). Deney sonucu ne
Ol¢iide ongoriilemez ise entropi o denli biiylik olmaktadir. Bu bakimdan entropi, bir istatistiksel

deneyi gerceklestirmekle elde edilen bilgi miktar1 ile de iligkili olmaktadir. Literatiirde farkl
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entropi Olgililerinin 6zetlendigi c¢alismalar mevcuttur. Bunun i¢in Pardo (2006), Esteban ve
Morales(1995)’e bakilabilir. Yine farkli tiirde parametrizasyonlarla elde edilen entropilerin toplu

bir sunumu i¢in Ullah A.(1996) referans olarak verilebilir.

Shannon entropisi
Kesikli bir dagilmda X rastlant1 degiskeni x4, X, ..., xg degerlerini py,p,, ..., px  olasiliklari ile

alsin. Shannon entropisi

K
Hs = — z pilogp; 2
i=1

seklinde tanimlanir. Burada entropi birimi logaritmanin tabani1 2 olarak alinirsa bit, “e” olarak
alinirsa  nat olmaktadir (Garcia, 1994). En heterojen durumda (gozlemlerin her bir gruba dahil
olma olasiliklarinin esit olmast halinde) Hg; = logK  olur. Shannon entropisinin alacagi {ist
degerin, grup sayist K’ya bagl oldugu goriilmektedir. Eger [0,1] aralifinda bir entropi Ol¢iisii
arantyorsa Shannon entropisi logK’ya boliinerek standardize edilebilir. Standardize Shannon
entropisi kimi kaynaklarda Pielou indeksi olarak da ge¢mektedir (Heip ve Engels, 1974).

Shannon entropisinin kestiricisi H ise

K
A== piogp 3
i=1

seklinde hesaplanir. Burada p; olasiliklari, en ¢ok olabilirlik yontemi ile Kestirilir. Shannon

entropisi kestiricisinin beklenen degeri
K—-1

4
2n

E(ﬁ—H)z—

olur (Chao, 2003). Bu kestirici yanli olmakla birlikte 6rneklem biiyiikliigii n arttik¢ca yanlilik

azalmaktadir. Shannon entropisinin en ¢ok olabilirlik tahmincisine Jackknife yontemlerinin
uygulanist i¢in Paninski (2003) yararli olacaktir. Shannon entropisinin yaklasik varyansi
asagidaki gibidir (Zhang Xing, 2013):

K
~ 1
Var(H) = E(Z p;In’p; — H2> 5
i=1

Standardize edilmis entropi kestiricisinin varyansin1 bulmak i¢in (5) ile bulunan deger “logK”

degerinin karesine boliinmektedir.

K
_ 1
Var(Sth) = TL(lO—gl{)Z(Z pilnzpi — H2> 6
i=1
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Rényi Entropisi
Rényi entropisi

lo:gzl 1pl
1—a

olarak tanimlanmaktadir. Buradaki @ parametresi 1’e yaklasirken Shannon entropisi, Rényi

Hg = a>0vea#1ligin 7

entropisinin limiti olarak elde edilmektedir. Pielou, Rényi entropisinin a = 2 degeri i¢in olan

formunu bir cesitlilik indeksi olarak kullanmayir Onermektedir (Fattorini, 2003). Rényi
entropisinin en heterojen durumda alacagi deger (p; = % degeri (7) no’lu denklemde yerine

konularak) “logK” olarak bulunur. Rényi entropisi bu degere boliinerek standardize edilebilir.

Rényi entropisinin varyansi su sekilde hesaplanir (Pardo, 2006):

Var(Hg) = % (= 1)2 (ZK: p{">2 ZK:p?“‘l - (ZK: pf‘) 8

i=1

Standardize Rényi entropisinin varyansi da

Var(StdHg) = n(long)Z — 2 <Z pla> z pra-1 <Z pl(x) 9

i=1

yardimi ile bulunabilir.

Tsallis entropisi
Constantino Tsallis tarafindan 6nerilen bu entropi

1- 21 1pl

H
T a—1

, a>0vea+#1igin 10

seklinde tanimlanmaktadir. Bu denklemde a = 2 degeri yerine kondugunda Gini Yogunlagsma

1-a

indeksi elde edilmektedir. Tsallis entropisinin en heterojen durumda alacag: deger olarak
bulunur. Bu durumda standardize Tsallis entropisi
1-Y5, pf
Hgry = q1_gi-a 11

bulunur. Tsallis entropisinin varyansi

Var(Hy) == [ <Zp2“1 (Zl pl)2>] 12

seklindedir (Pardo, 2006). Standardize Tsallis entropisinin varyansi ise
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ile bulunur.

Entropi Olciilerinin Asimptotik Ornekleme Dagilim
Literatiirde, Shannon, Rényi ve Tsallis entropilerinden baska belirsizlik 6lgiileri de mevcuttur.
Bu o6lgiiler ve bu Olgiilerin  asimptotik dagilimlar1 i¢in Pardo (2006) ve Esteban ve

Morales(1995)’e bakilabilir. Kisaca 6zetlemek gerekirse H  bir entropi olgiisii ve beklenen

degeri H = E(H) ise, grup sayist K’ni, sonlu ve érneklem hacmi 1’in yeterince biiyiik olmasi

H—-H
JVar(H)

durumunda istatistigi standart normal dagilima uymaktadir.

Egemenlik ve Belirsizlik (Entropi) Olgiilerinin Birbirleri Ile iliskisi

Bir piyasanin rekabetci olmasi genel olarak entropinin fazla oldugu seklinde de yorumlanabilir.
Ornegin, entropinin biiyiik olmas1 piyasada satis oranlar1 birbirine yakin bir dizi satici olmasi
anlamia gelecektir. Diger yandan bir piyasada saticilardan biri acisindan egemenlik 6l¢iisiiniin
biiyiik olmasi, piyasanin tekelci konumuna isaret edecegi igin, entropinin kiiciik olmasina sebep
olacaktir. Bu bakimdan bu calismada bir egemenlik olgiisii (E.O.) ile standardize belirsizlik

dlgiisii (S.B.O.) arasmnda E.0.= 1 — S.B.0. bigiminde bir iliski varsayilacaktir.

UYGULAMA

Tirkiye’de basin sektoriindeki yogunlagsma Kalca ve Art (2013) gibi baz1 ¢aligmalarda HHI
tiirlinden egemenlik indeksleri yardimi ile ortaya konmustur. Bu calismalara katki niteliginde
indekslerin aralik tahminine gidilebilir ya da bu indekslerle ilgili bazi hipotez testleri kurulabilir.
Calismamizda kullanilan veri seti gazetelerin giinliik satig rakamlarindan olusmaktadir. Veriler

http://www.gazeteciler.com/gazete-tirajlari.ntml  adresinden, 2-9 Ekim 2017 tarihli gazete

tirajlarindan  olugmaktadir. Bu verilerden yola ¢ikilarak HHI indeksi ve diger entropi
indekslerinden yola cikilarak elde edilecek egemenlik Olgiileri igin aralik tahmini elde
edilecektir. Uygulamanin son asamasinda ise egemenlik oOlgiilerine yonelik bir hipotez
smanacaktir. S6z konusu tarihte toplam gazete satisi 3.184.491 adet gergeklesmis ve bu

satislarin gazete adlarina gore dagilimlar1 Tablo 1°de verilmistir:


http://www.gazeteciler.com/gazete-tirajlari.html
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Tablo 1: 2-9 Ekim 2017 itibari ile Tiirkiye’de gazetelerin giinliik ortalama satislar

Gazete Haftalik Ort.Tiraj Gazete Haftalik Ort.Tiraj
HURRIYET 314.587 MILAT 50.368
SABAH 301.252 HARBI 50.227
sOzcU 273.853 AYDINLIK 49.927
POSTA 256576 MiLLi GAZETE 46.047
HABERTURK 203.444 CUMHURIYET 35.699
MILLIYET 130584 DOGRU HABER 29.894
TURKIYE 129537 YENi MESAJ 13.400
PAS FOTOMAC 129.084 SOK 11.789
TAKVIM 119.839 BIRGUN 10.872
YENI SAFAK 111462 ACIK MERT KORKUSUZ 10.767
GUNES 104.775 YENI $OZ 10.339
VATAN 103.095 iSTIKLAL 10.335
AKSAM 102.137 GUNBOYU 10270
STAR 101.995 DOKUZ SUTUN 10.269
FANATIK 94.831 YENi ASYA 10.159
KORKUSUZ 54864 DAILY SABAH 8.376
YENI BIRLIK 53782 HURRIYET DAILY NEWS 6.087
DIRILIS POSTASI 53.302 EVRENSEL 5.548
YENi CAG 52.019 ORTADOGU 5.509
KARAR 51.969 YURT 4914
YENI ASIR 50708 TOPLAM 3184491

Baz1 gazetelerin ait olduklari medya gruplarina gore gruplandirilmasindan sonra tirajlar ve

oransal dagilimlar Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2: Gazete satislarinin medya gruplarina oransal olarak dagilinm

Basin Yayin Gruplar Tirajlar Oranlar Basin Yayin Gruplar Tirajlar Oranlar
DOGAN GRUBU 672081 0,211048 MILLI GAZETE 46047 0,01446
SABAH GRUBU 609259 0,191321 CUMHURIYET 35699 0,01121

ES MEDYA 308907 0,097004 DOGRU HABER 29894 0,009387
SOZCU 339484 0,106605 YENI MESAJ 13400 0,004208
DEMIROREN GRUBU 233679 0,07338 SOK 11789 0,003702
HABERTURK 203444 0,063886 BIRGUN 10872 0,003414
TURKIYE 129537 0,040677 YENi sOZ 10339 0,003247
YENI SAFAK 111462 0,035002 ISTIKLAL 10335 0,003245
YENI BIRLIK 53782 0,016889 GUNBOYU 10270 0,003225
DIRILIS POSTASI 53302 0,016738 DOKUZ SUTUN 10269 0,003225
YENI CAG 52019 0,016335 YENI ASYA 10159 0,00319
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KARAR 51969 0,016319 EVRENSEL 5548 0,001742
MILAT 50368 0,015817 ORTADOGU 5509 0,00173
HARBI 50227 0,015772 YURT 4914 0,001543
AYDINLIK 49927 0,015678 TOPLAM 3184491 1
Bulgular

Bu verilere gore ¢esitli entropi ve bu entropilerin standardize edilmis degerlerinden tiiretilen
egemenlik odlgiileri, bunlarin varyanslar1 ve standart hatalari ile ilgili sonuglar Tablolar 3.A, 3.B,
3.C ve 3.D’de verilmektedir:

Tablo 3.A: Shannon entropisine dayali belirsizlik ve egemenlik ol¢iileri

Shannon Entropi 2,535785
Standardize Shannon Ent. 0,753063
Shannon Ent. Varyansi 3,67E-07
Shannon Ent. Standart Hatasi 0,000605
Standardize Shannon Ent.Varyansi 3,23E-08
Standardize Shannon Ent.Std. Hatasi 0,00018
Egemenlik Olgiisii 0,246937

Degisim Katsayisi 0,023874

Tablo 3.B: Rényi entropisine dayal belirsizlik ve egemenlik ol¢iileri

alfa | 0,25 0,5 0,75 0999 |125 |15 1,75 |2 225 |25 2,75 3

Renyi Entropisi 3,1219 12,895 | 2,6983 |2536 | 2,405 [2301 |2217 [2,149 |2,093 |2,046 |2,007 [1973

Standardize Renyi Ent. | 0,9271 | 0,86 |0,8013 |0,753 |0,714 | 0,683 | 0,658 |0,638 |0,622 | 0,608 | 0,596 |0,586

Renyi Ent. Varyansi 7E-08 | 2E-07 | 3E-07 4E-07 | 4E-07 | 5E-07 | 5E-07 | 5E-07 | 6E-07 | 6E-07 | 6E-07 | 6E-07

Renyi Entropisinin

Standart Hatasi 0,0003 | 4E-04 | 0,0005 | 6E-04 | 6E-04 | 7E-04 | 7E-04 | 7E-04 | 7TE-04 | 8E-04 | 8E-04 | 8E-04
Standardize Renyi
Ent.Varyansi 6E-09 | 2E-08 | 3E-08 3E-08 | 4E-08 | 4E-08 | 4E-08 | 5E-08 | 5E-08 | 5E-08 | 5E-08 | 5E-08

Standardize Renyi
Entropisinin Std. Hatas1 | 8E-05 | 1E-04 | 0,0002 | 2E-04 | 2E-04 | 2E-04 | 2E-04 | 2E-04 | 2E-04 | 2E-04 | 2E-04 | 2E-04

Egemenlik Olgiisii 0,0729 | 0,14 |0,1987 0,247 | 0,286 |0,317 |0,342 0,362 | 0,378 | 0,392 | 0,404 |0,414

Degisim Katsayisi 0,0084 | 0,015 | 0,02 0,024 10,027 |0,03 0,032 [0034 |0,036 |0037 |0,039 |0,04

Tablo 3.C: Tsallis entropisine dayal belirsizlik ve egemenlik olciileri

alfa| 0,25 0,5 0,75 0,999 | 1,25 15 1,75 2 2,25 2,5 2,75 3

Tsallis Entropisi | 12,528 | 6,505| 3,8528 | 254| 1,807 | 1,367| 108| 0883 0,742| 0,636 | 0,554| 0,49

Standardize Tsallis
Entropisi. | 0,8173 | 0,742 | 0,7294| 0,753| 0,794| 0,839) 0,881 | 0915| 0,941| 0,96| 0,973 | 0,982

Tsallis Ent.Varyans: | 7E-06 | 3E-06 1E-06 | 4E-07 | 1E-07 | 5E-08 | 2E-08 | 7E-09 | 3E-09 | 1E-09 | 5E-10 | 2E-10

Tsallis Entropisinin
Standart Hatas: | 0,0027 | 0,002 | 0,0011 | 6E-04 | 4E-04 | 2E-04 | 1E-04 | 8E-05 | 5E-05 | 4E-05 | 2E-05 | 2E-05

Standardize Tsallis Ent.
Varyans: | 3E-08 | 4E-08 4E-08 | 3E-08 | 2E-08 | 2E-08 | 1E-08 | 8E-09 | 5E-09 | 3E-09 | 2E-09 | 9E-10

Standardize Tsallis
Entropisinin Std. Hatas: | 0,0002 | 2E-04 | 0,0002 | 2E-04 | 2E-04 | 1E-04 | 1E-04 | 9E-05 | 7E-05 | 5E-05 | 4E-05 | 3E-05

Egemenlik Olgiisii | 0,1827 | 0,258 | 0,2706 | 0,247 | 0,206 | 0,161 | 0,119 | 0,085| 0,059 | 0,04 | 0,027 | 0,018

Degisim Katsayis1 | 0,0218 | 0,028 | 0,0275| 0,024| 0,02]| 0,016| 0,012| 0,01| 0,007 | 0,006 | 0,004 | 0,003
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Tablo 3.D: HHI degeri ve standart hatasi

Herfmda}hl H|r§chmann 0.116
Indeksi
Herfindahl Hirschmann
indeksinin Standart Hatas1 8.48E-05

Egemenlik Olgiilerine iliskin Arahk Tahminleri

HHI ve diger ii¢ entropiye dayali egemenlik 6l¢iisii igin %95°lik aralik tahminleri standardize
edilmis entropi kestiricilerinin asimptotik normalliginden hareketle

Alt svur = Nokta tahmini  — 1.96 * standart hatast

Ust stmir = Nokta tahmini  + 1.96 * standart hatast

olacak bi¢imde Tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4: Egemenlik ol¢iileri icin %95’lik aralik tahminleri

Egemenlik Olciisii Alt sinir Ust simir
Shannon 0.246 0.247
Rényi (0=2) 0.361 0.362
Tsallis( 0=2) 0.0849 0.0852
Herfindth-Hir:schmann 0116 0.117
Indeksi

Iktisat literatiiriindeki yaygin kabule gére 0 < HHI < 1000 ise tam rekabetci bir piyasa yapist,

1000 < HHI <1800 ise tekelci rekabetin oldugu bir piyasa yapisi, HHI > 1800 ise
oligopolcii piyasa yapist olduguna hiikmedilmektedir (Kalga ve Arit (2013)). Tablo 4’deki
egemenlik oOlgiileri i¢in hesaplanan alt ve iist sinirlara bakildiginda (ve bu degerler 10000 ile
carpildiginda) Shannon ve Rényi egemenlik Olgiisiilerine gore Tiirkiye’de basin sektdriinde
oligopolcii rekabetin oldugu, HHI indeksine goére tekelci bir piyasa yapisinin mevcut oldugu
sonucuna varilabilir. Bu konuda tek istisna a=2 parametreli Tsallis entropisine dayali egemenlik
Olciisii olmaktadir. Bu Olgiiye gore basin sektoriinii tam rekabetci olarak kabul etmek

gerekmektedir.

Egemenlik Olgiilerine Yonelik Hipotez Testleri

HHI indeksinin yorumlanmasinda 1800 (ya da oransal olarak alindiginda 0,18) degeri bir esik
deger olarak kabul edildiginden (indeksin bu degerden biiyiik olmasi halinde piyasada oligopolcii
rekabetin olduguna hiikkmedildiginden) asagidaki gibi bir hipotez testi gergeklestirilsin.
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Hy:HHI = 0,18
H,:HHI < 0,18 14
Bu durumda test istatistigi

HHI—0,18 0.116 —0.18
Zyost = = =~ —747.18 15

[Var(AHI)  848x107°

Karar kurali a=0,05 i¢in eger Z;.s; < —1,645 ise H, reddedilir. Buna gore Z;.s; = —747.18 <

—1,645 bulunur ve sifir hipotezi reddedilir. Bu durumda piyasanin oligopolcii olmadigina

hikmedilir.

SONUC

Entropi ya da belirsizlik 6lgiilerinin asimptotik 6rnekleme dagilimlarinin literatiirde incelenmis
olmasi giliven araliklart olusturulmasini ya da hipotez testlerinin gerceklestirilmesini miimkiin
kilmaktadir. Kendisi de Tsallis entropisinden tiiretilebilen HHI indeksinin dagilimi biiyiik
gozlem degerleri i¢in normal dagilima uymaktadir. Bunun yanisira Shannon, Rényi, Tsallis vb.
entropi Olgiilerinden tiiretilebilen egemenlik o6l¢iilerinin de ornekleme dagilimlari rahatlikla
tiiretilebilir ve piyasalarin yapisina yonelik katsay1 hesaplarinda aralik tahminlerine ya da hipotez
testlerine gidilebilir. Bu durumda HHI gibi tek bir nokta kestiricisine dayanmak yerine bir aralik
tahminine gitmek Orneklemenin rassal yapisi dikkate alindiginda daha gercek¢i olmaktadir.
Uygulamanin yapildig1 zaman aralig1 verileri ile Shannon ve Rényi egemenlik Ol¢iisiilerine gore
Tirkiye’de basin sektoriinde oligopolcii rekabetin oldugu, HHI indeksine gore tekelci bir piyasa
yapisinin mevcut oldugu sonucuna varilabilir. Calismada ele aliman 6rneklem biiytikligliniin
oldukca fazla olmasi1 nedeni ile bulunan standart hatalar kii¢iik ¢ikmistir. Bu bakimdan bulunan
aralik tahminlerinin dar oldugu ve dolayis1 ile nokta tahmini ile yetinmenin yeterli olabilecegi
diisiiniilebilir. Bununla birlikte 6rneklem biiyiikliigiiniin bu 6l¢iide olmadigi durumlarda bu yargi
yaniltic1 olabilir. Bu bakimdan aralik tahminine gitmenin her durumda daha ger¢ek¢i olacagini
unutmamak gerekir. Son olarak Shannon entropisinin aksine Rényi ve Tsallis entropilerinin zarf
niteliginde oldugu (farkli parametrizasyonlar igin farkli sonuglar verebilecekleri)
unutulmamalidir. Her farkli parametrizasyon olasilik degerlerinin farkli sekillerde doniistimii

anlamina gelecegi i¢in bu konuda dikkatli olunmalidir.
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