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Oz

Bu calismada, 2017 yilinda acik alan domates yetistiriciligi yapilan Canakkale ilinde Entegre zararl
yontemi gozetilerek miicadele ve geleneksel miicadele yapilan alanlardaki pestisit kalintilar1 aragtirilmigtir. Bu
amagla Dardanos, Diimrek ve Ciplak kdyiinde deneme parsellerinden TC Tarim Bakanhigi Standart Ornekleme
metodu kullanilarak domates Orneklemesi yapilmistir. Analizlerde uluslararasi alanda basariyla uygulanan
QuEChERS analiz yontemi uygulanmistir. Kromatografik analizler LC-MS/MS (Sivi Kromatografi/Kiitle
Spektrometresi) sisteminde yapilmistir. Analiz sonuglarina gore higbir pestisitin kalintist MRL (Maksimum
Kalint1 Seviyesi) diizeyini agsmamustir. Sadece chlorpyrifos-methyl, fenamidone, propamocarb ve pyrimethanil’in

kalint1 seviyesi tayin limitinin (LOQ) lizerinde ¢ikmistir. Elde edilen bu degerlerde MRL nin ¢ok altindadir.
Anahtar kelimeler: Domates, pestisit kalintisi, MRL, QuUEChERS

Investigation of Pesticide Residues in Tomato Growing Open-Fields of Canakkale
Province by QUEChERS Method
Abstract

In this study, pesticide residues were investigated in open field tomato cultivation performed in
Canakkale province in 2017 by taking into account the IPM and traditional farming. For this purpose, tomatoes
sampled from Dardanos, Diimrek and Ciplak villages the experimental parcels according to the Standard
Sampling Method of TR-Ministry of Agriculture. QUEChERS analytical method, which is applied successfully
on international level, has been used for the analyses. Chromatographic analyzes were performed on an LC-
MS/MS (Liquid Chromatography/Mass Spectrometer). According to the results of analysis, no pesticide residues
exceeded the MRL level. Only the residue level of chlorpyrifos-methyl, fenamidone, propamocarb and
pyrimethanil is found above the limit of quantification (LOQ). The obtained values were found well below the
MRL.
Keywords: Tomato, pesticide residue, MRL, QUEChERS

Giris

Glinlimiizde Diinya niifusunun beslenmesi igin tarimsal {iretimi nitel ve nicel yoniinden
artirmak gerekir. Bunu saglamak i¢in de pestisitlerin kullanimi kaginilmazdir. Pestisitler insektisit,
fungisit, herbisit, biiylime diizenleyici gruplarmi igerirken c¢ok farkli kimyasal yapilara, fiziksel
ozelliklere ve farkli etki mekanizmalarina sahiptirler (Tomlin, 2015). Pestisitlerin ¢ogu insan sagligini
olumsuz etkileyen toksik maddelerdir. Bundan dolay1 etken madde ve formiilasyonun toksikolojik ve
biyolojik etkileri bilinmelidir. Bu anlamda giinliik kabul edilebilir alim (ADI mg/kg viicut
agirhigl/giin) ve gerekirse akut referans doz (ARfD mg/kg bw) degerlendirmeleri yapilmalidir
(Hamilton ve ark., 2017).

Sebze ve meyveler insan mineral madde, mikroelement, vitamin, antioxidant ve fitosterol
kaynag1 olmalariyla insan sagliginda énemli rol oynarlar. Domates insan beslenmesinde 6nemli rol
oynamakta ve c¢ogunlukla tiiketilen sebzelerin basinda gelmektedir. Tiirkiye yillik 1.806.703 da
alandan 12,6 milyon ton domates iiretimi yaparak Cin, Hindistan ve ABD’nin ardindan diinyada 4.
sirada yer almaktadir (TUIK, 2016). Domatesin % 4,6’s1 Canakkale ilinde iiretilmekte olup 83.986
dekarlik bir alanda 579.100 ton iiriin elde edilmektedir. Domates, Canakkale ekonomisi i¢in 6nemli
olmakla birlikte son yillarda tiim diinyada oldugu gibi, Canakkale ilinde de Domates giivesi (Tuta
absoluta) domatesin ana zararlis1 haline gelmistir. Zararli ile miicadele yapilmaz ise iiriinde %100’e
yaklasan kayiplar olmaktadir. Bundan dolay1 miicadelesinde hizli ve etkili bir ¢6ziim i¢in kimyasal
miicadele daha ¢ok tercih edilmektedir (Polat ve ark., 2015; Polat ve ark., 2016). Domates iiretiminde
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hastalik ve zararlilardan meydana gelen zarar1 azaltmak amaciyla yogun bir pestisit kullanimi tercih
edilmektedir. Sebze ve meyvelere olan ihtiya¢ nedeniyle tiiketiciler {riinlerinde pestisit kalintisi
igermesini istemezler. Bundan dolay1 giiniimiizde pestisit kalintisim1 azaltici stratejilere ihtiyag
duyulmaktadir. Tarimsal iriinlerin pestisit kalintilarindan ari olmasi ulusal tiiketim ve dis ticaret
yOniiyle 6zel bir dneme haizdir. Avrupa’da dolasan iiriinlerde pestisit kalintis1 nedeniyle uyar1 alan
ilkeler kalint1 uyaris1 alan tlkeler RASFF (Hizli Alarm Sistemi, Rapid Alarm System for Food and
Feed) haftalik ilan edilmektedir. RASFF verilerine gére pestisit kalintis1 nedeniyle domateslerde 2017
yilinda bir adet uyar1 bulunmaktadir. Bu uyar1 chlorpyrifos ve pirimiphos-methyl etkili maddelerine ait
oldugu bildirilmistir (RASFF, 2018).

Domateslerde pestisit kalintilar1 ile ilgili pek ¢ok arastirma yapilmistir. Baltact (2015)
domatesleri imidacloprid, fenazaquin ve lambda cyhalothrin ile ilaglamig ve hasat edilen domatesleri
cesitli yikama iglemlerine tabii tutmustur. Domateslerin ozonlu su ile yikanmasi ile imidacloprid
%40,9 fenazaquin, %57,8 ve lambda cyhalothrinin %20,4 oraninda azalirken bu oran su ile yikama
isleminde sirasiyla %32,6, %57,9 ve %8,3 oraninda azaldigini bildirmistir.

Sarkaya Ahat, (2015) tarafindan yapilan bagka bir calismada Domateslere acetamiprid,
chlorantraniliprole, deltamethrin, lambda cyhalothrin aktif maddeli pestisitler 10 giin ara ile ikiser defa
uygulanmustir. Cholorantraniliprole, deltamethrin ve lambda cyhalothrin’in kalint1 seviyelerinin her iki
uygulamada da Avrupa Birligi (AB) ve Tiirk Gida Kodeksi (TGK) maksimum kalint1 limiti (MRL)
degerlerine ulagmadigini belirmistir. Acetamiprid’in ise birinci uygulamada AB (0,2 mg/kg) ve TGK
(0,15 mg/kg) belirtilen MRL seviyesine ulasmadigi, ancak ikinci uygulamadan 2 saat sonra alinan
orneklerinde (0,154 mg/kg) ve ikinci uygulamadan 7 giin sonra alinan orneklerinde (0,192 mg/kg)
TGK MRL seviyesinin iizerinde kalint1 tespit edilmis olmasma ragmen bunun AB MRL degerine
hicbir sekilde ulasmadigini bildirmistir.

Ersoy ve ark. (2011)’nin yaptiklar bir ¢alismada domateslerde ruhsatli olmayan oxamyl’de,
MRL degerinin (0,01 mg/kg) 7 kat1 seviyede kalinti bulunmustur. Baska bir arastirmada ise
Mustafakemalpasa’da sanayi domateslerinde 9 organik fosforlu (OP) pestisit kalintilar arastirilmigtir.
Hasatin basinda ve ve sonunda 15 6rnekte, MRL diizeyini ge¢gmeyen dichlorvos’a rastlanilmustir.
Domates orneklerinin 10 adetinde ise domateslerde ruhsati olmayan methamidophos bulunmustur
(Giincan ve Durmusoglu, 2003). Domateste, Zengin ve Karaca (2017) tarafindan yapilan baska bir
calismada Usak’da sera alanlarindan aliman domates Ornekleri LC/MS/MS ve GC/MS
cithazlarinda analiz edilmistir. 60 domates 6rneginin, %63’i tayin limitinin (LOQ) altinda
kalint1 igermistir. Kalint1 bulunan %37’lik dilimde ise MRL’nin asilmadigi goriilmiistiir.
Cogunlukla da imidacloprid tespit edildigi bildirilmistir. Tathi (2006) Ege Bdlgesinde
yetistirilen yas meyve-sebze orneklerinde 50 adet pestisitin kalintisim1 arastirdigi ¢aligmasinda
domates drneklerindeki kalintilarin LOQ’ nun altinda bulunmustur.

Tiryaki ve ark. (2009) domateslerin analizinde drneklerin a homojenligine dikkati ¢cekmis ve
analizlerden Once Ornegin homojenliginin teste edilmesi gerektigini vurgulamislardir. 5 ve 50 g
analitik porsiyon ile yaptiklar1 denemede ve analizlerde F testi ile 6rnegin homojen olarak karistigini
belirlemislerdir. Ornekleme sabitesini de (K), hesaplayarak 1,24 kg oldugunu bildirmistir.

Pestisit kalint1 analizlerinde son yillarda en fazla kullanilan yontem “QuEChERS” (Quick,
Easy, Cheap, Effective, Rugged, Safe) yontemidir. Yontemi, meyve ve sebzelerde farkli yapiya sahip,
fazla miktarda pestisitin farkli 6rnek matrislerde analizlerine imkéan veren hizli, zor ve pahali olmayan,
etkin, saglam ve giivenilir metot olarak Anastassiades ve ark. (2003) tanimlamislardir. Bu metodun
¢ok fazla genis bir analitik kapsam i¢ermemesi, gaz kromatografi (GC) ve sivi kromatografisinde (LC)
analize uygun bir ekstraksiyon yontemi olmasi nedeniyle, kalint1 analizi yapan laboratuvarlarin ¢cogu
uygulamaktadir. Bu metot daha sonra farkli kimyasallar kullanilarak modifiye edilmistir (Cetinkaya
Agar, 2015). Lehotay ve ark. (2005) tarafindan daha giiclii asetat tamponlama yaparak modifiye
edilmis ve Association of Official Analytical Chemists (AOAC) Official Method 2007.01 resmi analiz
metodu olarak kabul edilmistir (Anonim, 2007). Anastassiades ve ark. (2007)’nin kesfettigi zayif
sitrat tamponlama uygulamasi ise “European Committee for Standardization (CEN) Standard Method
EN 15662” resmi metodu olmustur. Calismamizda QuEChERS yonteminin AOAC 2007.01 versiyonu
uygulanmustir.

Ureticiler hastalik ve zararli miicadelesi i¢in yaygin olarak ve asir1 miktarda pestisit
kullanmaktadirlar. Asir1 ve bilingsiz kullanimlar sonucu, tarim iiriinleri lizerinde ciddi kalinti
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problemleri olusabilmektedir. Bu sebeple ilimizde yogun iiretimi olan ve gerek il i¢inde gerekse iilke
icinde birgok tiiketici tarafindan kullanilan domates meyvesindeki pestisit miktarlarinin belirlenmesine
ihtiyag duyulmustur. Entegre zararli yonetimi (Integrated Pest Manegement, IPM) programlarinda,
zararl tilirlerin popiilasyon yogunluklar1 ve g¢evre ile olan iliskileri dikkate almarak ekonomik esik
seviyelerine gdre pestisitler uygulanmaktadir. Bu ¢aligmada, domateslerin kalint1 igerigini izlemek
icin, hem IPM uygulanan alanlardan, hem de geleneksel tarim alanlarindan domates meyveleri
toplanarak varsa pestisit kalintilarmi belirlemek ve QuUEChERS yo6ntemini kullanarak her iki domates
iiretim seklinde de seviyelerini degerlendirmek amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Coziicii ve Kimyasallar

Cizelge 1°de ozellikleri verilen pestisit standartlar1 Dr. Ehrenstorfer’dan temin edilmis
olup chlorpyrifos-methyl, propamocarb, pyridaben ve pyrimethanil %98,5 fenamidone %99,6
azoxystrobin ve chlorpyrifos ise %99,9 safliktadir. Analizlerde asetonitril (saflik: %99.,9,
MeCN, LiChrosolv, Merck ), NaCl (sodyum kloriir, Merck), analitik saflikta MgSO,*7H,0
(Merck) ve PSA (Primary Secondary Amine, 40 pm, Analitik saflikta, Varian) ¢6ziicii ve kimyasallar
kullanilmigtir. LC-MSMS analizinde kullanilmak iizere Methanol (MeOH %99.9 saflikta Merck)
mobil faz olarak kullanilmistir.

Cizelge 1. Etkili maddelerin bazi 6zellikleri (PPDB, 2018)

ADI-Kabul Memeliler ARTD — Akut
edilebilir giinliik — Akut referans doz Koc Sashk sorunlar:
alim miktar1 LDs, (mg/kg bw degeri g "
(mg/kg/bw/day) (mg/kg) /day)
. Cilt tahris edici
Azoxystrobin 0,2 > 5000 - 589 Goz tahris edici
Ureme/gelisme etkileri
Chlorpyrifos 0,001 66 0,005 5509 Kolinesteraz inhibitorii
Norotoksik
Kolinesteraz inhibitorii
Chlorpyrifos- 0,01 5000 0.1 4645 Cilt tahris cdici
methyl Cilt sensitizorii
Norotoksik
Fenamidone 0,03 2028 - - GOz tahris edici
Propamocarb 0,29 - 1,0 - Cilt tahris edici
Pyridaben 0,01 161 0,05 - -
Pyrimethanil 0,17 4150 - - -

Cihaz ve Gerecler

Orneklerdeki pestisit icerikleri ve miktarlari Canakkale Gida Kontrol Laboratuvar
Miidiirligi’nde bulunan LC-MS/MS (Waters Acquity UPLC+Acquity TQD) sistemi kullanilarak
belirlenmistir. LC’de ACQUITY UPLC® BEH C18 (1,7 um 2,1 mm x 100 mm) kolonu kullanilmustir.
Enjeksiyon hacmi 20 pul olarak uygulanmistir. 5 mM Amonyum asetat + %5 methanol (MeOH) (A) ve
5 mM Amonyum asetat %95 MeOH (B)’dan olusan gradient ¢oziicii karisimi kullanilmistir. Gradient
akis format1 Cizelge 2.’de verilmistir. Akis orani 0,3 ml/dak ve toplam kosum siiresi 15 dakikadir.

Ayrica 50 ml’lik santrifiij tiipiine uyan rétarli santrifiij (Hettich EBA 280, 4500 rpm), hassas

terazi (Shimadzu ATX224, +£0,0001 g), blender (Waring blender), Vortex karigtirici (Velp scientifica),
cam GC viyali (Agilent technologies, 1,5 ml), N, kullanilmistir. Ayrica mikropipet, cam siringa
(Hamilton), Falkon tiipii (50 ml), 6l¢i silindiri, balon joje, tek kullanimlik pipet ve tartim kaplar1 da
kullanilan cam malzeme ve ekipmanlar arasindadir.
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Cizelge 2. Gradient ¢dziicii akis programi (A= 5mM AA % 5 MeOH; B=5mM AA % 95 MeOH)

Zaman (dak.) Akis (mL/dak) %A %B
1 0,30 99,9 0,1
2 0,50 0,30 99,9 0,1
3 10,00 0,30 0,1 99,9
4 12,50 0,30 0,1 99,9
5 12,60 0,30 99,9 0,1
6 15,00 0,30 99,9 0,1

Kalibrasyon Cozeltilerinin Hazirlanmasi

Cizelge 1.’de verilen pestisit standartlarindan kalibrasyon soliisyonlar1 1-50 pg/ul kalibrasyon
siirlarinda MeCN ile matrisli kalibrasyon olarak hazirlanmistir. Kalibrasyon 6 seviyeli yapilmustir.
Matrisli kalibrasyon i¢in Kodeks smiflandirilmasinda verilen iriinlerden temsili matris seg¢ilmistir.
Elma matrisi Smf II’yi (yliksek oranda su iceren ve diisiik ya da hi¢ klorofil icermeyen) domates
yerine temsilen kullanilmistir (CAC, 2003; SANTE, 2017).

Denemenin Kurulmasi ve Ornekleme

Caligma, 2017 (Mayis-Eyliil) iiretim sezonu boyunca agik alanda domates yetistiriciliginin
yapildigi Canakkale li Dardanos beldesi, Ciplak ve Diimrek kdyiinde gergeklestirilmistir (Sekil 1.).
Calismada Cizelge 3.’de belirtildigi izere Lycopersicum esculentum Mill. cv. Troy F; domates ¢esitleri
kullanilmistir. Her biri 2 da olan dort adet deneme parselinin ikisinde (Diimrek ve Ciplak koyii)
geleneksel miicadele uygulanmalarinda iireticiye herhangi bir tavsiyede bulunulmamigtir. Dardanos
(COMU Ziraat Fakiiltesi Uygulama Alani) parselinde uygulamalar ve diger kiiltiirel islemler
tarafimizdan yapilmis olup Diimrek koyli deneme alanlarinda ise uygulamalar ve ilaglar tamamen
bizim denetimimizde iiretici tarafindan yapilarak Entegre miicadele uygulanmistir. Herbir parselden
domates ornekleri Eyliil 2017 de hasat edilmistir. Ornek alma, Tarim Bakanligi’nin Standart Deneme
Metodu (Anonim, 2011) adli dokiimanda yer alan esaslar dikkate alinarak yapilmistir. Orneklerin
toplanmasinda X seklindeki sistematik 6rnekleme metodu kullanilmistir. Her parselden en az 3 kg
domates iceren 10 adet Ornek torbasi alinarak numuneler analiz edilene kadar derin dondurucuda
etiketlenerek saklanmistir. Analizler Sekil 2.’de verilen islem akis semasina gore yapilmustir. Her
deneme parselinden alinan laboratuvar Orneklerinden ii¢ analitik porsiyon analize alinarak LC-
MS/MS’de ¢ tekrarli 6lgtim yapilmistir.

Sekil 1. Calismada kullanilan deneme alanlari

Cizelge 3. Caligma alan1 ve parsel bilgileri

Cahsma Alam Yer Cesit Koordinat

40° 428.68"K
26°21'51.48"D
39°58'16.72"K

Dardanos L. esculentum Mill. cv. Troy F1
Entegre miicadele

Diimrek L. esculentum Mill. cv. Troy F1 26°18'4.50" D

i ; 39°58'19.46"K

Geleneksel miicadele Diimrek L. esculentum Mill. cv. Troy F1 26°18'5.50" D
Ciplak L. esculentum Mill. cv. Troy F1 39°56'49.00"K

26°15'46.04" D
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Ekstraksiyon ve Clean up

Yas tarimsal triinlerde kalint1 analizleri i¢in kullanilan QuEChERS metodunun, Lehotay ve
ark. (2005) tarafindan modifiye edilen AOAC Official Method 2007.01 versiyonu kullanilmistir
(Anonim, 2007). Derin dondurucudaki 6rneklerden her parsel igin yaklasik 1 kg (en az on adet)
laboratuvar 6rnegi alinmus, blender ile homojenize edilmistir (EC, 2002). Ekstraksiyon ve clean-up
(ekstraktin istenmeyen bilesiklerden armdirilmasi) i¢in yaklasik 15 g iyi homojenize edilmis domates
ornekleri 50 mL santrifiij tliplerine yerlestirilmis ve % 1 asetik asit igeren 15 mL MeCN ilave
edilmistir. Tiipler daha sonra 1 dakika vorteksle karigtirilmistir. Karigim iizerine 12,30 g
MgSO,*7H,0 ve 1,5 g sodyum asetat ile ilave edilmis ve MgSO,’un topaklanmasini 6nlemek igin
hemen tiip 1 dakika vortekslenmistir. Sonra 5000 rpm'de 5 dakika santrifiijlenmistir. Ustten 8 mL
slipernatant alinarak, icinde 200 mg PSA ve 2455 mg MgSO4*7H,0 bulunan ile 50 mL’lik Falkon
tiipiine aktarilmigtir. Bir mL ekstraktin clean-up islemi i¢in 25 mg PSA ve 307 mg MgS04*7H,0
gereklidir. Tipteki karisim tekrar 30 saniye vortekslenmis ve sonrasinda 6000 rpm'de 3 dakika
santrifiijlenmistir. Karigtmin iizerindeki siipernatantan GC viyallerine 3 tekrarli 200 pl ekstrakt
konulmus ve tizerine 800 pl mobil faz ilave edilerek LC-MS/MS cihazinda analiz yapilmistir.
Yontemin tiim analitik basamaklar1 (ekstraksiyon, clean-up ve kromatografi) Sekil 2.’de 6zet olarak
sematize edilmistir.

QUEChERS - AOAC Official Method (2007.01)

15 g homojenize 6rnek tartilir (50 ml Teflon-Tiip)

15 ml % 1’lik AA iceren MeCN ilave edilir
1 dak Vorteksde iyice karistirilir
6 g susuz MgS0, ve 1.5 g NaAc ilave edilir

Hemen Vorteksde 1 dak karigtirilir

UOAISRIISYH

Karisim 5000 rpm hizinda 5 dak santrifiij edilir

50 ml lik santrifuj tiipiine 400 mg PSA ve 2455 mg MgSO,
ilave edilir

Uzerine ekstrakte edilen tiipteki drnegin iist katmanindaki
sividan 8 ml ilave edilir

30 sn Vorteksde karigtirilir
Karigim 6000 rpm hizinda 3 dak santrifiij edilir

dn-ued3d|)

Analiz icin 200 pl ekstrakt GC viyaline konulur {izerine 800 pl

mobil faz lave ediir Krom atograﬁ

Sekil 2. Uygulanacak QUEChERS - AOAC 2007.01 versiyonu analiz yonteminin islem basamaklari (Lehotay ve
ark., 2005)

Bulgular ve Tartisma

Tim pestisitlerin LC-MS/MS sisteminde matrisli kalibrasyon egrileri ve kalibrasyon
denklemleri 1-50 pg/ul kalibrasyon sinirlarinda dogrusal (R> 99) olarak bulunmustur. Matrisle
kalibrasyonlarda kalibrasyon denklemi analitik fonksiyon olarak tanimlanmaktadir(Yolci Omeroglu ve
ark. 2018). Dogrusallik i¢in gerekli kriterlerin en O6nemlisi korelasyon katsayisinin R> 99 olmasi
gerekir (Tiryaki, 2006; Tiryaki ve ark., 2008). Pestisitlerin analitik fonksiyonlar1 analizlerde pestisitin
miktarsal hesaplamasinda kullanilmistir (Cizelge 4.).

LOQ nun iizerinde kalint1 tespit edilen chlorpyrifos-methyl, fenamidone, propamocarb ve
pyrimethanil’in matrisli standartlarla kromatogramlar1 (50 pg/uL) ve matrisli kalibrasyon egrileri
cizilmigtir (Sekil 3 ve 4).
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Cizelge 4. Pestisitler i¢in 6 seviyeli matrisli kalibrasyon ile elde edilen analitik fonksiyon ve korelasyon katsayisi

)

Dogrusal Analitik faonjsiyon Korelasyon
Pestisit sinir (Dogrusal denklem) katsayisi
pg/ul y=a+bx R’
Chlorpyrifos-methyl ~ 1-50 y =-2,8334+ 655,105x 0,98707
Fenamidone 1-50 y =1432,44+10740,7x 0,99879
Propamocarb 1-50 y =-24975,2+17201,2x 0,99859
Pyrimethanil 1-50 y =822,609+185,87x 0,99797
? x= LC-MS/MS sistemine injekte edilen miktar, y= detektor tepkisi
|
0180245 1Mi2_20pp_a Smoathin22) CHorprfos-methy| FIB4IRH o' crames ES+
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(a) Matrisli standartlarla  chlorpyrifos-methyl
fenamidone kromatogramlari (50 pg /ul)

Sekil 3. Chlorpyrifos-methyl ve fenamidone’nin kromatogramlari ve kalibrasyon egrileri
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(a) Matrisli standartlarla propamocarb ve pyrimethanil (b) Matrisli kalibrasyonlarda propamocarb ve pyrimethanil’in
kromatogramlari (50 pg /ul) kalibrasyon egrileri

Sekil 4. Propamocarb ve pyrimethanil’nin kromatogramlari ve kalibrasyon egrileri

Analizlerde elde edilen 7 pestisitin dedeksiyon limiti (LOQ) ve MRL degerleri Cizelge 5.’de
verilmistir. Domateslerde bulunan kalint1 seviyeleri 2,0-71,0 pg/kg arasinda oldugu tespit edilmistir.
Bu kalint1 seviyelerinin hi¢ birinin MRL nin {izerinde degildir.

Geleneksel miicadele yapilan parsellerden Ciplak kdyiinde domateslerde 26,6 pg/kg
chlorpyrifos-methyl kalintis1 bulunmustur, bu deger 500 pg/kg MRL degerinin ¢ok altindadir. Diger
3 parselde bu pestisitin kalintisina rastlanmamistir. Benzeri durum azoxystrobin, chlorpyrifos ve
pyridaben etkili maddeleri icinde gegerlidir. Geleneksel miicadele yapilan Diimrek koyilinde
domateslerde 71 pg/kg pyrimethanil kalintisi bulunmus olup MRL’nin ¢ok altindadir. Diger 3 parselde
bu pestisitin kalintisina rastlanmamustir.

IPM- uygulanan Dardanos parselindeki domates orneklerinde iz degerde de olsa pestisite
rastlanilmamigtir. Diimrek koyiindeki IPM parselinde fenamidone ve propamocarb kalintilart
bulunmustur. Iki etkili madde i¢in de kalint1 seviyesi LOQ nun iizerindedir ancak MRL’nin 67’de
biridir. Bu kalintinin da daha onceki yillardan kalan veya komsu tarla ve bahgelerde yapilan
ilaclamalardan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Sekil 5.’de tiim parsellerde domates orneklerindeki
kalint1 durumlar1 gorsel olarak goriilmektedir.
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Cizelge 5. Domates 6rneklerinde belirlenen kalinti, LOQ ve MRL degerleri (ng/kg)

Entegre miicadele Geleneksel miicadele
Pestisit LOQ pg/kg AB MRL pg/kg . .

Dardanos Diimrek Diimrek Ciplak
Azoxystrobin 3 3000 <LOQ <LOQ <LOQ 2,0
Chlorpyrifos 10 10 <LOQ <LOQ <LOQ 9,6
Chlorpyrifos-
methyl 20 500 <LOQ <LOQ <LOQ 26,6
Fenamidone 3 1000 <LOQ 14,7 <LOQ <LOQ
Propamocarb 3 4000 <LOQ 60,6 <LOQ <LOQ
Pyridaben 3 300 <LOQ <LOQ <LOQ 2,5
Pyrimethanil 5 1000 <LOQ <LOQ 71,0 <LOQ

0 Geleneksel miicadele Ciplak
M Geleneksel miicadele Diimrek
B Entegre miicadele Diimrek

B Entegre miicadele Dardanos

Pyridaben

Propamocarb
Pyrimethanil

Chlorpyrifos

methyl
Fenamidone

Azoxystrobin
Chlorpyrifos-

Sekil 5. Domates 6rneklerinde belirlenen pestisit kalintilar

Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alismada 2017 (Mayis-Eyliil) {iretim sezonu boyunca acik alanda domates
yetistiriciliginin yapildigi Canakkale ili Dardanos beldesi, Ciplak ve Diimrek koylerinde
domateslerdeki pestisit kalmti durumlart ortaya cikartilmistir. Entegre miicadele uygulanan ve
geleneksel tarim yapilan higbir parselde MRL ye esit ya da AB-MRL f{istii kalint1 tespit edilmemistir.
Sadece chlorpyrifos-methyl, fenamidone, propamocarb ve pyrimethanil’in kalint1 seviyesi dedekte
edilebilen seviyenin (LOQ) iizerinde ¢ikmustir. Ancak bu degerlerde MRL’nin ¢ok altindadir. Bu
verilere gore, Canakkale ilinde agik alanlarda domates yetistiriciligi yapan iireticilerin pestisit
uygulamalar1 ve bekleme siiresi gibi konularda bilingli oldugu sdylenebilir.

Tesekkiir
LC-MS/MS analizlerindeki yardimlarindan dolay1 Canakkale Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii’nde gérevli
Ziraat Mithendisi Ugur Cift¢i’ye tesekkiir ederiz.
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