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ARONYA (Aronia melanocarpa (Michx) Elliot)
MEYVE TURUNDE MORFOLOJIK INCELEMELER

Sevgi POYRAZ ENGIN' Cevriye MERT? Ayse FIDANCI' Yilmaz BOZ®

OZET

Anavatamn Kuzey Amerika olan Aronya (Aronia melanocarpa), iiziimsii bir meyve
olup saghk potansiyeli nedeniyle 1900’lii yillarin baslarinda Rusya’ya getirilmis ve
yetistiriciligine baslanmistir. Aronya meyveleri antioksidan kapasitesi ve antosiyanin
miktar1 bakimindan diger iiziimsii meyvelere gore daha yiiksek degere sahiptir. Bu bitki
tiiriine ait ilk caliymalar 2012 yilinda Atatiirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitiisii’nde fidan iiretimi ile baslamis ve deneme alaninda plantasyon kurulmustur. Bu
plantasyonda cesitli arastirmalar yapilmaktadir. Bu ¢calisma, aronya meyve tiiriine ait
farkhh organ ve dokularin morfolojik ve biyolojik ozelliklerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calismada Nero ve Viking aronya cesitleri yer almistir. Bitki, siirgiin, yaprak
ve cicek salkimi kisimlar: incelenerek morfolojik tanimlamalarn yapilmistir. Cicek ve
meyveleri ayrintih olarak incelenmis, meyve gelisim asamalar1 simflandirilarak
aciklanmstir.

Anahtar Kelimeler: Aronya, fenoloji, morfoloji, tiziimsii meyve

ABSTRACT

Aronia berries (Aronia melanocarpa) originate from North America. Due to their
potential health benefits, their migration to Russia occured in the first years of 1900’s.
Aronia berries are high in content of anthocyanin and antioxidant capacity compared to
other berries. In Turkey, first studies on aronia began with plant production at Atatiirk
Horticultural Central Research Institute, followed by establishment of a plantation at the
test area. Several studies have been conducted at this plantation. This study has been
conducted to identify morphological and biological characteristics of the various organs
and tissues belonging to aronia. Nero and Viking aronia cultivars are studied. Plants,
shoots, leaves and inflorescences are examined, and morphological descriptions are made.
Flowers and fruits are examined in detail, and fruit development stages are described and
classified.
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GIRIS

Anavatan1 Kuzey Amerika olan Aronya
(Aronia melanocarpa), iiziimsi bir meyve olup
saglik potansiyeli nedeniyle 1900’li yillarin
baslarinda Almanya vasitast ile Rusya’ya
getirilmis ve yetistiriciligine baglanmigtir. 1950’1i
yillardan beri Dogu Avrupa iilkelerinde ticari
olarak yetistirilmektedir. Genis capli {iretim
1940°’li  yillardan bu  yana  Rusya’da
yapilmaktadir. Bugin Dogu Avrupa ve
Almanya’da yaygin olarak yetistirilmektedir (4).
Aronya Rosaceae familyasi, Aronia cinsi
icerisinde yer almaktadir. Bu cins igerisinde
Aronia melanocarpa (Michx) Elliot (Black
chokeberry), Aronia prunifolia (Marsh) (Purple
chokeberry) ve Aronia arbutifolia (L.) Elliot
(Red chokeberry) olmak iizere bilinen ii¢ tiir
mevcuttur (9). Avrupa’da en yaygin aronya
cesitleri arasinda ‘Aron’ (Danimarka), ‘Nero’
(Cek  Cumbhuriyeti), ‘Viking’ (Finlandiya),
‘Rubin’ (Rusya), ‘Kurkumachki’ (Finlandiya),
‘Hugin>  (Isveg),  ‘Fertddi’  (Macaristan)
‘Albigowa’, ‘Dabrowice’, ‘Egerta’, ‘Kutno’,
‘Nova’ ‘Wies’, ‘Hakkija’, ‘Ahonnen’, ‘Serina’,
‘Autum  Magic’, ‘McKenzie’,  ‘Morton’,
‘Galicjanka’ (Polonya) yer almaktadir (9).

Odunsu ¢ok yillik ¢ali formunda bir bitkidir.
Olduke¢a uzun 6miirlii bir tiirdiir. Cigeklenme i¢in
soguklama ihtiyact vardir. Fakat bu siire heniiz
tam olarak bilinmemekle birlikte 800-1000 saat
civarinda oldugu sdylenmektedir. Yetistiricilik
icin en uygun toprak pH’s1 6-6.5 arasindadir.
Ikinci yildan itibaren verim alinabilmektedir.
Besinci yilda tam verim ¢agina ulagmaktadir.
Bitki basima verim 5-17 kg arasinda
degismektedir. Aronya bitkisi yillik 600-800
milimetre suya ihtiyag duymaktadir. Meyve
tutumundan hasat sonuna kadar diizenli sekilde
sulama yapilmahidir (2,11).

Aronya antioksidanlar, fenoller, mineraller ve
vitaminler yoniinden de zengindir. icerdigi bu
kimyasallarin kalp hastaliklar1 ve kanseri dnleme
potansiyeli oldugu belirtilmektedir. Aronyanin
hem gida sanayiinde hem de eczacilikta
kullanilmasi ve bu 6zellikleri ile gelecek vadeden
bir saglik meyvesi oldugu sdylenmektedir. Surup,
meyve suyu, ¢ay, sos, recel gibi farkli sekillerde
degerlendirilmektedir. Ayrica besinlerin
renklendirilmesinde ve besin takviyesi olarak da
kullanilmaktadir (1,10).
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Aronya meyvesinin bilesimi, farmakolojik
ozellikleri ve gida yoniinden degerlendirilmesine
yonelik bir¢ok calisma yapilmistir (1,2,4,9,10).
Morfolojisi ve biyolojisi ile ilgili az sayida
calisma bulunmaktadir (12). Ulkemizde bu bitki
tiriine ait ilk calismalar 2012 yilinda Atatiirk
Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma
Enstitiisii'nde fidan iiretimi ile baslamis ve
deneme alaninda plantasyon kurulmustur.
Ulkemiz i¢in yeni olan bu meyve tiirii ile ilgili
farkli konularda bir seri ¢alisma
programlanmistir. Bu ¢calisma, ‘Viking’ ve ‘Nero’
aronya ¢esitlerinin bitki, ¢icek ve meyve yapisin
ayrintili  incelenmek ve fenolojik gdzlemler
sonucunda bazi gelisim donemlerini belirlemek
amactyla yiritiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirmada materyal olarak Atatiirk Bahge
Kiiltlirleri Merkez Aragtirma Enstitlisii Deneme
Alaninda yer alan 3 yasindaki Aronya (Aronia
melanocarpa (Michx) Elliot) plantasyonunda yer
alan ‘Nero’ ve ‘Viking’ aronya cesitleri
kullanilmustr.

Metot

Fenolojik ve Morfolojik Gozlemler

Tomurcuklarin kabarmasindan itibaren meyve
olgunlasincaya kadar olan donemde haftalik
fenolojik gozlemler yapilmis tomurcuklarin,
cigeklerin ve meyvelerin gelisimi ayrintili olarak
gozlenip, kayit edilmis ve goze carpan donemler
fotograflanip agiklanmistir. Cigeklenme, meyve
tutumu, meyve renklenmesi ve meyve
olgunlasma zamani kayit edilmistir.  Ayrica
bitkinin siirgiin, yaprak ve ¢igek salkimi kisimlari
incelenerek morfolojik tanimlamalar1 yapilmistir.
Meyve gelisim asamalar1 incelenmis gelisim
safhalar1 tanimlanmistir.

Materyalin Muhafazast

Cigeklerde stereo mikroskop (SZ6045TR,
Olympus Optical Co. Ltd., Tokyo, Japan) altinda
yapilacak incelemeler icin her iki ¢esitten
cigeklenme doneminin farkli zamanlarinda ¢igek
salkimlarindan ornekler alinmis ve %70 etil
alkol (%96’lik) iginde tespit edilmistir. Yine
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meyve gelisim safthalarini belirlemek amaci ile
meyve tutumundan itibaren haftada iki giin
diizenli araliklar ile alinan meyve 6rnekleri -20
°C’de muhafaza edilmistir.

Stereo Mikroskop Incelemeleri

%70 etil alkol iginde tespit edilmis cigek
ornekleri stereo mikroskop altinda detayli olarak
incelenmis uygun goriilen kisimlar DP-20 dijital
sistem kullanilarak fotograflanmistir.

Bitki Organlarinda Olgiim ve Sayimlar

Calismada yer alan gesitlerde 20 adet bitkide
ocakta bulunan siirgiin sayist belirlenmistir.
Ocakta en uzun siirglin baz alinarak toprak
yilizeyinden siirgiin ucuna kadar olan boylar
Olciiliip ortalama bitki boyu hesaplanmig ve cm
olarak ifade edilmistir.

Yaprak boyutlarimi belirlemek amaciyla tam
gelismis 100 adet yaprakta en ve boy Olglimii
yapilmig, ortalamalar1 almarak cm olarak
saptanmistir.

Tespit edilmis 50 adet cigek Ornegi stereo
mikroskop altinda agilarak erkek organlar
sayllmig, cesitlerin ortalama erkek organ sayisi
belirlenmistir. Ayrica 50 adet anterde en-boy
Olciimii yapilmig ve ortalama anter boyutlari
saptanmigtir.  Bu amagla patlamamis, olgun
anterler stereo mikroskop altinda ¢icekten
cikarilarak iizerinde gliserin bulunan bir lam
iizerine konulmus, DP 20 dijjital sistem
kullanilarak fotograflanip, 6l¢timleri mikro metre
(um) cinsinden yapilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Bitki Morfolojisi

Dal, tomurcuk ve yaprak yapisi

‘Viking’ ve ‘Nero’ aronya cesitlerinde bitki
habitusu, dal yapist ve yapraklarinda gozlem ve
incelemeler yapilmis ve bazi 6zellikler Cizelge 1’
de verilmistir. Bu tiir ocak seklinde biiyiime
gostermekte ve bir ocakta 10-15 bitki yer
almaktadir (Sekil 1). Cesitlerin bir ocaktaki bitki
sayisinin benzerlik gosterdigi, ‘Nero’ ¢esidinde
10-12 “Viking’ ¢esidinde ise 11-14 oldugu
belirlenmistir. Hannan (2) ve Trinklein (11) de
bir ocaktaki bitki sayisin1 5 yasini agmis bir
plantasyonda 20-40 olarak bildirmislerdir. Genel

anlamda her iki ¢esidin dik biiyiime temayiiliinde
oldugu goriilmiistiir (Sekil 1). “Viking’ ve ‘Nero’
cesitlerinin bitki boylar1 arasinda c¢ok belirgin
farklilik olmamakla birlikte ‘Viking’ c¢esidinin
ortalama boy degeri 99.10 cm, ‘Nero’ cesidinin
ise 97.10 cm oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
Jong ve Hop (3) ‘Nero’ ve ‘Viking’ cesitleri i¢in
maksimum boy uzunlugunu 2.5-3 m olarak
bildirmistir. Ayrica Knudson (5) ‘Nero’ aronya
cesidinin  bitki gelisme kuvvetinin ‘Viking’
cesidine gore daha az oldugunu vurgulamistir.
Calisma bulgularimiz bu arastiricilarin bulgular
ile ortiismektedir.

Aronya odunsu ¢ok yillik ¢ali formunda bir
bitkidir (2). Yillik dallar ve vejetasyon
dénemindeki siirglinler yari odunsu yapida, daha
yaslt dallar odunsu yapidadir. Her iki gesitte bir
ve tlzeri yash dallarin kabuk rengi gri-kahve
renginde, yillik siirglinlerin parlak kizilimtirak
kahverenginde oldugu gorilmiistir. Dal ve
sirglinler tizerinde oval sekilli, beyaz renkte
lentisellerin varlig1 belirlenmistir (Sekil 2a).

Yapilan inceler sonucunda her iki ¢esidinin

yapraklarmin  oval sekilli, sivri uglu ve
kenarlarinin ince disli oldugu gorilmiistiir.
Alternat  yaprak dizilisine sahip oldugu

saptanmistir. Yapraklarin iist yiizeyinin koyu
yesil renkli oldugu ve alt yiizeyinin ise agik yesil
renkte, tliyli bir yapiya sahip oldugu
belirlenmistir (Sekil 2b). ‘Nero’ ve ‘Viking’
cesidinin yaprak boyutlar1 birbirine yakin
degerlerde olup, bu degerler Cizelge 1° de
verilmistir. ‘Nero’ ¢esidinin ortalama yaprak eni
4.80 cm, ‘Viking’ ¢esidinde 5.12 cm’dir (Cizelge
1). Yine ‘Nero’ c¢esidinin yapraklarin ortalama
boy uzunluklar1 6.75 cm, ‘Viking’ ¢esidinin 7.20
cm oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Cesitlerin
bitki boyu ve yaprak boyutlar1 arasinda bir
paralellik goriilmiigtiir. Jong ve Hop (3) da
yaptiklar1 caligmalar sonucunda aronya igin
yaprak boyutlarin1 4 x 7 cm olarak belirlemisler,
yaprak  yapist tamimlamalart da  bizim
bulgularimizla ortiismektedir.

Tomurcuk Yapist

Tomurcuk sekli ve tomurcuklarin dal {izerinde
dizilisinin ‘Viking’ ve ‘Nero’ ¢esitlerinde ayni1
oldugu belirlenmistir. Sekil 3a’da goriildiigi gibi
tomurcuklar 1 yash siirgiinlerin bogumlarida
karsilikli ¢apraz olarak siralanmistir. Uzun, sivri
uclu ve kirmizimsi renktedir (Sekil 3a). Karisik
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tomurcuk yapisina sahiptir. Bir tomurcuk
acildiginda hem ¢igek salkimi hem de yapraklarin

bulundugu siirgiin meydana gelmektedir (Sekil
3b).

Cizelge 1. Aronya gesitlerinin bitki 6zellikleri ve yaprak boyutlari
Table 1. Plant characteristics and leave dimensions of aronia cultivars

Cesit Biiyiime Biiviime Ocaktaki bitki | Ortalama boy Ortalama yaprak | Ortalama yaprak
3 habitiisii yun sayisi (adet) uzunlugu (cm) eni (cm) boyu (cm)
Cultivar sekli
Growth . Number of Average plant Average leaf Average leaf
Growth habit .
pattern plants length width length
Ocak
Nero multi-stemmed | Dik upright 10-12 97.10 4.80 6.75
shrub
ocak
Viking multi-stemmed | Dik upright 11-14 99.10 5.12 7.20
shrub

Cizelge 2. Aronya ¢esitlerinde salkimdaki gigek ve meyve sayisi, anter sayisi ve anter boyutlari
Table 2. Leaf and fruit numbers by inflorence, anther number and ather dimensions of aronia cultivars

Salkimdaki Anter

Cesit By inflorence Anter Sayisi (adet) Anther

Cultivar Cigek sayisi (adet) | Meyve sayisi (adet) Anther Number En (um) Boy
Flower Number Fruit Number Width (um) Length

Nero 56 35 24 971.37 1084.88
Viking 58 43 25 901.71 1013.64
Cizelge 3. Aronya Meyvesinin Gelisim Dénemleri
Table 3. Developmental Stages of Aronia Fruits
Meyve Gelisim Donemleri Tanimlama
Developmental Stages Description
1. Kiigiik yesil meyve donemi Meyve  sert, meyve  yizeyi %100  koyu  yesil

Small green fruit stage

Firm fruit, fruit surface is 100% dark green

2. Ben diisme donemi

Spot formation stage donem

Meyve daha iri ¢icek burnundan itibaren renklenmenin basladigi

Larger fruit, coloration starts from floral nose

3. Pembe meyve donemi

Pink fruit stage goriilmekte

Meyve baglica pembe renkte, sap ¢ukuruna dogru yesil renk

Fruit is mainly pink, green seen towards handle pit

4. Pembe-mor meyve donemi
Pink-pruple fruit stage

Meyve

oldukga
Fruit is quite dark pink-purple

koyu pembe-mor renkte

5. Mor-siyah meyve donemi
Purple-black fruit stage

Meyve neredeyse tamamen siyah renkte hafif mor gériintimlii
Fruit is nearly fully black, looking a little purple

6. Olgun meyve donemi
Ripened fruit stage

Meyvenin tam iriligine ulastig1 siyah renkli donem
Fruit reached full size and black

Cigek Salkimi Yapist

Bir yash dallar {izerindeki tomurcuklarin
stirmesi ile o yilki siirgiinler iizerinde ¢icek
salkimlarmin meydana geldigi goriilmiistiir (Sekil
3b). Cicek salkimi yapisinin kimoz, bilesik
yalanct gsemsiye seklinde oldugu yani birkag
salkimin  bir araya gelmesiyle olustugu
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belirlenmistir (Sekil 3c,d). Bu meyve tiirlinde bir
salkimda ortalama 20-25 c¢icek bulunmaktadir.
Bir salkimdaki ortalama c¢icek sayist ‘Viking’
cesidinde 34, ‘Nero’ c¢esidinde 30 olarak
saptanmistir  (Cizelge 2).  Cigeklenmenin
kademeli olarak meydana geldigi gorilmiistiir.
Salkimdaki ¢i¢eklerin agma diizeni her salkimda
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merkezden disarrya  dogrudur. Ilk  olarak
merkezdeki c¢icekler agmakta ve bu disariya
dogru devam etmektedir (Sekil 3c,d). Aym
zamanda ince dallardaki ¢igeklerin  kalin
dallardakilere gore daha erken c¢icek actig
gozlemlenmistir. Bir yillik dallar {izerindeki
cicek salkimlarimin agma diizeninin ugtan dibe
dogru gerceklestigi goriilmiistir.  Cigeklenme
hem salkim hem de dal iizerinde kademeli olarak
gerceklestigi  icin  gigeklenme  periyodunun
sicakliga bagli olarak degismekle birlikte
yaklasik 20 giin siirdiigii belirlenmistir. Phipps
ve ark. (6) da cigceklenme periyodunun 15-25 giin
arasinda devam ettigini bildirmiglerdir.

Cigek Organlar

Aronya bitki tiirlinlin ¢icek yapisi erseliktir
yani ¢igekleri hem erkek hem disi organlara
sahiptir (7). Incelenen her iki gesitte cigeklerin
canak ve tac yaprak sayisi 5 olup 1 adet
yumurtalik bulunmaktadir. Ovaryum inferior
tiptedir. Stil sayis1 5’tir ve taban kismu bilesiktir.
Stigma yiizeyi saydam, parlak nektar diski ile
kaplidir. Weryszko-Chemiele ve ark. (12)
calismalarinda Rosaceae familyas1 tiirlerinde
nektar yogunlugunun en fazla aronya da
bulundugunu  belirtmektedir. Knudson (5)
belirtmis oldugu gibi ¢anak yapraklar koyu yesil
renkli olup yogun tiiylerle kaphdir (Sekil 4a). Tag
yapraklar iri ve gosterigli bir yapiya sahiptir. Tag
yapraklar ¢igeklerin ilk gelisim agamasinda agik
yesildir daha sonra beyaz renge doniismektedir
(Sekil 4a,b). Cesitler bazinda ortalama erkek

organ sayist ‘Viking’ c¢esidinde 25, ‘Nero’
cesidinde 24 olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
Jong ve Hop (3) tanimlamalarinda ‘Nero’ i¢in her
cicekteki erkek organ sayisimin 11-30, ‘Viking’
icin ise 13-27 arasinda degistigini bildirmislerdir.
Erkek organlar uzun, beyaz ve kalin filamentlere
sahiptir ~ (Sekil 3d). Filamentlerin  anter
olgunlagmasiyla birlikte stigmaya dogru egildigi,
cicek tozu dagilimindan sonra tekrar disa dogru
acilim gosterdigi gézlemlenmistir (Sekil 4b,c,d).
Yapilan mikroskobik incelemelerde  anter
gelisimiyle birlikte renk degisimleri ve
sekillerinin diizensiz yapida oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4d). Anterlerin ilk gelisim doneminde agik
pembe, tam gelisim doneminde pembe, tozlanma
sonrasinda mor renge dondiigii gézlemlenmistir
(Sekil 4). Robertson ve ark. (8) baz
tamimlamalart1 ~ bulgularimizla  Grtligmektedir.
Cesitler bazinda anter boyutlarmin degistigi
belirlenmis ve bu degerler Cizelge 2 de
verilmistir. Anterlerin ortalama enine uzunluk
degerleri ‘Nero’ ¢esidinde 971.37 pum, ‘Viking’
cesidinde 901.71 pum olarak saptanmistir. Yine
buna paralel olarak ortalama boyuna uzunluk
degerleri ‘Nero’ i¢in 1084.88 um, Viking i¢in ise
1013.64 pm oldugu belirlenmistir (Cizelge 2).
Mikroskop incelemelerinde ¢icekler balon
doneminde iken anterlerden ¢icek tozlarinin
stigma {izerinde dagilim gosterdigi goriilmiistiir.
Yani c¢icekler tam agilmadan tozlanma
gerceklesmektedir. Dollenmeden sonra meyve
gelisimi basglamaktadir.

Figure 1. Overview of aronia plant
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Sekil 2. Aronia bitkisi. a- Dal ve lentisellerin gériiniimii, b- yapraklarmn goriiniimii.
Figure 2. Aronia plant a- Branch and lenticels b- leaves

a
Sekil 3. Aronya bitkisinin tomurcuk ve c¢icek salkimi yapisi. a- 1 yillik siirgiin {izerinde tomurcuklarin
gOriiniimii, b- patlayan tomurcuklarda yaprak ve salkim gelisimi, ¢,d- ¢igek salkimi goriintimii.
Figure 3. Bud and inflorence structure of aronia plant a- buds on one-year shoot,
b- inflorence and leave development on buds c,d- inflorences

T \

c d
Sekil 4. Aronia bitkisinin ¢igeklerinin stereo mikroskop altindaki goriiniimleri. a- ¢igeklerin ilk gelisim asamasi,
b,c- ¢anak ve tag yaprak, anter ve disi organin goriiniimil, d- ¢i¢ek tozu yayilimi ger¢eklesmis gigekten goriiniim.
Figure 4. Aronia plant’s flowers under a stereo microscope. a- first development stage of flowers, b,c- sepal and
petal, anther and pistil, d- flowers after pollen spread

-

Sekil 5. ‘Nero” aronya ¢esidi meyvesinin gériiniimii. a- biitiin meyve, b- enine kesiti, c- boyuna kesiti
Figure 5. ‘Nero’ aronia cultivar’s fruit. a- whole fruit, b- crosscut, c- longitudinal section
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Sekil 6. “Viking’ aronya ¢esidinin meyve gelisim dénemleri
Figure 6. ‘Viking’ aronia cultivar’s fruit developmental stages

Sekil 7. ‘Nero’ aronya ¢esidi meyvelerinin renk doniisiim agamalarindan bazi goriiniimler
Figure 7. ‘Nero’ aronia cultivar’s fruit coloration stages

Meyve Yapisi

Knudson (5) nunda bildirdigi gibi aronya tiirii
botanik bakimdan yalancit meyvedir. Meyvelerin
5 karpeli ve her karpelde 1 tohum taslag
bulundugu belirlenmistir (Sekil 5a, b, ¢).
Yaptigimiz fenolojik gdzlem ve
degerlendirmelerde siirgiin kuvveti ile meyve
biiyiikliigli arasinda pozitif bir iligki goriilmiis,
buna gore kuvvetli siirglinler tizerinde ¢ok sayida
ve iri meyveli salkimlarin olustugu gézlenmistir.
Ayrica yine erken olgunlasan meyvelerin gec
olgunlasan meyvelere gore daha iri olduklar
tespit edilmistir. ‘Nero’ ve ‘Viking’ cesitlerinde
bir salkimdaki ortalama meyve sayis1 belirlenmis
ve degerler Cizelge 2 de verilmistir. ‘Nero’
cesidinde bir salkimdaki ortalama meyve sayist
27, ‘Viking’ ¢esidinde ise 31 olarak saptanmistir
(Cizelge 2). Cesitlerin ¢igek ve meyve sayist
iligkilendirildiginde acan ¢igeklerin ‘Nero’
cesidinde % 97’si, ‘Viking’ ¢esidinde % 99’un
meyve tutumunun gergeklestigi tespit edilmistir.

Yapilan fenolojik ve morfolojik incelemeler
sonucunda meyve gelisim asamasmin her iki
cesitte ayni oldugu goriilmiistiir. Meyve gelisim

asamasinda hipodermal ve epidermal
tabakalardaki antosiyanin pigmentlerinin
varligindaki artis nedeni ile degisik renk
derecelerinin  olustugu  gdzlenmistir. Bunu

tanimlamak amaciyla meyve gelisimi alt1 farkli
asamada simiflandirilarak gelisim  donemleri
aciklanmigtir. Meyve gelisim asamalart  ve
tanimlar1 Cizelge 3’te, goriiniimleri Sekil 6 ve
7’de verilmistir. Ilk dénemde meyveler yesil
renkte iizeri yogun tiylerle kaplidir. Meyve
gelisimi  ile birlikte meyve ylizeyindeki
tiylenmenin giderek azaldigi, mumsu tabakanin
belirdigi goriilmiistiir. Cicek burnunda stamen
artiklart bulunmaktadir. Ikinci donemde c¢igek
burnundan itibaren meyvelerde renklenme
baglamakta, {iglincii donemde meyve ylizeyi
pembe renge, dordiincli donemde pembe-mor,
besinci donemde mor-siyah renk doniisiimleri
olmaktadir. Altinc1 dénem olan olgun meyve
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doneminde meyveler tam iriligine ulagarak siyah
rengini almaktadir (Sekil 6,7). Meyve siyah
renge dondiikten sonra da olgunlagsmanin devam
ettigi ve meyve iriliginin arttig1 goriilmiistiir.
Meyve inceleme sonuglarimiz yine Robertson (8)
ve  diger  arastiricilarin  bulgulant  ile
ortiismektedir. Ozellikle Robertson (8) meyvenin
olgun dénemde neredeyse siyah renkte oldugu ve
olgunlagmaya dogru irilik ve sulanmanin arttigin
bildirmislerdir.

Fenoloji

Her iki aronya c¢esidinde yapilan fenolojik
gozlemlerde ciceklenmenin Nisan ayinda
meydana  geldigi  belirlenmistir. ~ Meyve
tutumunun Mayis ayinda, meyve gelisimi ile
birlikte meyve renklenmesinin Haziran ve
Temmuz ayinda, meyve olgunlagsmasinin ise
Agustos ayinda gergeklestigi kayit edilmistir.
Bulgularimiz  Ristvey ve Mathew (7) in
gozlemleri ile drtiismektedir.

SONUC

Bu c¢aligmada, Viking ve Nero aronya
cesitlerinde fenolojik gézlemler yapilmis ve bitki,
cicek ve meyve yapist ayrintii olarak
incelenmistir. Ulkemiz i¢in yeni ve alternatif bir
urin  olabilecek, gida ve tibbi alanda
degerlendirme  olanaklart  bulunan aronya
bitkisinin baz1 organ ve yapilarinin morfolojik ve
biyolojik oOzellikleri tanimlanmistir.  Aragtirma
sonuncunda tanimlanan bu temel bilgilerin ileride
yapilacak olan birgok calismaya faydali olacagi
diistintilmektedir.
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