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Designing a Networked Learning Process About ICT

. ° *
Integration for Preservice Teachers

ABSTRACT. The purpose of this study is to design a networked
learning process for ICT integration training and to explore the
contribution of the design on preservice teachers’ knowledge
construction qualities. The study group was formed by 60 preservice
teachers. Three items were discussed in the design; design of tasks,
design of environment, and organizational design. The data was
obtained from the activities carried out in the networked learning
environment. Preservice teachers’ knowledge construction process
was examined by content analysis. Consequently, it was found that a
networked learning process, which based on ICT integration and
carried out in a networked learning environment, supports and
contributes positively preservice teachers’ knowledge construction
process and qualities related to integration of ICT.
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SUMMARY

Purpose and Significance: The purpose of this study is to design a
networked learning process for ICT integration training and to explore the
contribution of the design on preservice teachers’ knowledge construction
qualities related to integration of ICT into teaching and learning process. The
goal of the process is to make preservice teachers prepared to integration of
ICT into teaching and learning process.

Method: The study group is formed by 60 preservice teachers who
enrolled in the “Computer Supported Mathematics Teaching” course. The
data was obtained from the activities carried out in the networked learning
environment accordance with the planned activities. Content analysis was
executed through discussions held at the beginning and at the end of the
training to examine preservice teachers’ knowledge construction process and
qualities.

Results: 1t was determined that discussions made by preservice teachers
comprise almost all cognitive learning activities both at the beginning and
the end of the process. Accordingly to this, it can be said that preservice
teachers participate the activities to commit the learning content and to attain
the learning goals, and this refers to the process of negotiation, critical
thinking, asking questions and discussing subjects with other participants in
the environment. Preservice teachers constructed knowledge at level B
mostly both the beginning and the end of the process. Activities described as
low-quality knowledge (level C and D) has been greatly reduced at the end
of the process. Therefore, knowledge constructed by preservice teachers
through all of the process can be argued as qualified. It can be said that when
preservice teachers construct knowledge, they especially give reasons for a
choice made, elaborate on an idea, theory or line of thought, link two or
more things or facts which are related to each other, criticize arguments on
their relevance and truth, and give a judgement after considering an
argumentation or theory.

Discussion and Conclusions: In relation to learned components about
integration of ICT into teaching and learning process; preservice teachers
integrated each contribution they made as a common and consistent way,
constructed knowledge into a coherent whole with each part contributing to
the overall meaning, and used the integrated whole as conceptualized at a
higher level of abstraction, which enables generalization to a new topic or
area and is used in a reflective way. Preservice teachers equipped with such
an integration training are thought to be successful in integrating ICT into
teaching and learning process. So, the networked learning process designed
in this study is hoped to lead further integration studies.
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Ogretmen Adaylarinin BiT Entegrasyonuna Hazir
Olmalarim Saglamada Bir Agsal Ogrenme Siirecinin
Tasarlanmasi’
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OZ. Bu aragtirmanin amaci Ogretmen adaylarma yonelik olarak
diizenlenen BIT’in 6grenme ve dgretme siirecine entegrasyonu egitimi
icin bir agsal dgrenme siireci tasarlamak ve bu tasarimin §gretmen
adaylarinin entegrasyon ile ilgili bilgi yapilandirma siireclerine ve
yapilandirdiklar1 bilginin kalitesine katkisini incelemektir. Aragtirma
grubunu 60 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Agsal 6grenme siirecinin
tasariminda ti¢ 6ge ele alinmustir: goérevlerin tasarimi, ortamin tasarimi
ve Orgiitsel tasarim. Siirecin basinda ve sonunda 6gretmen adaylari
tarafindan yapilan tartismalar aracilifiyla toplanan veriler igerik
analizi yoluyla incelenmistir. Analiz sonucunda, BIiT entegrasyonunu
temele alan bir agsal 6grenme siirecinin, dgretmen adaylarmin BIT’in
Ogrenme ve Ogretme siirecine entegrasyonuna iligkin  bilgi
yapilandirma siiregleri ile bilgi yapilandirma kalitelerini destekledigi
ve olumlu katki sagladigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: BIT entegrasyonu egitimi, Agsal 6grenme,
BIT’in Ogrenme ve Ogretme siirecine entegrasyonu, Ogretmen
adaylarinin BIT entegrasyonuna hazir olma durumlari
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GIRIS

Bilgi ve Iletisim Teknolojilerinin (BIT) &grenme-dgretme siirecine
entegrasyonunda uygulayicilar olarak 6gretmenlerden, 6grenci 6grenmesini
zenginlestirmek i¢in sinif icerisinde BIT kaynaklarini ve uygulamalarini
etkili olarak kullanma yetisine sahip olmalar1 beklenmektedir (Angeli ve
Valanides, 2009; Gill ve Dalgarno, 2008; Martin ve Vallance, 2008;
Dawson, Forster ve Reid, 2006). Bu cergevede Ogretmenlerden, 0grenci
gereksinimlerine uygun BIT kaynaklari ve uygulamalarimi segmeleri,
ogretimi etkili bicimde tasarlamalart ve teknoloji destekli Ogrenme
ortamlarindaki sorunlarla basa ¢ikmada simif yonetimi kurallarini bilip
uygulamalar istenmektedir (Choy, Wong ve Gao, 2009; Muir-Herzig, 2004;
Milliken ve Barnes, 2002; Becker, 2001; Gobbo ve Girardi, 2001). Ancak
aragtirmalar 6gretmenlerin sinif ortaminda gelistirdikleri etkinliklerde BIT’in
avantajlarindan yararlanamadiklarini, ozellikle BIT’i 6gretimsel amagh
kullanimlarmin smirh kaldigini gostermektedir (Chen, 2010; Mumcu ve
Usluel, 2010; Archambault ve Crippen, 2009; Holden, Ozok ve Rada, 2008).

Ogretmenlerin BIT’in 6grenme ve &gretme siirecine entegrasyonuna
hazir olma durumlarinin teknoloji ile ilgili olumlu gegmis Ogrenme
deneyimlerine ve bu konuda egitim almalarima bagli oldugunu gdsteren
aragtirmalara paralel olarak (Kim ve dig., 2013; Gill ve Dalgarno, 2008;
Mueller ve dig., 2008; Wozney, Venkatesh ve Abrami, 2006), BiT’in
O0grenme ve Ogretme siirecine entegrasyonuna iligkin ¢alismalarin daha ¢ok
Ogretmenlerin  egitimlerine ve mesleki gelisimlerine odaklandiklari
gorlilmektedir (Kim ve dig., 2013; Lawless ve Pellegrino, 2007). Bu
arastirmalar 6gretmen adaylarinin konu alanlari ile ilgili BIT kaynaklar ve
uygulamalarinin kullanimi1 hususunda bilgi ve becerilerinin gelistirilmesine
ihtiyag oldugu halde, ogretmen adaylarinmm BIT’i kendi &gretim
programlarina entegre etmelerini desteklemede tek basina yeterli olmadigini
vurgulamaktadir (Choy, Wong ve Gao, 2009; Niess ve dig., 2009; Lawless
ve Pellegrino, 2007; Dawson, Forster ve Reid, 2006; Roblyer, 2006; Zhao ve
Bryant, 2006; Glazer, Hannafin ve Song, 2005; Wang, 2002). Bu ¢ercevede
Ogretmen egitim programlarinin tekrar gozden gegirilerek, o6gretmen
adaylarmin  yetistirilme siirecinde BIT entegrasyon becerilerinin
gelistirilmesi 6nemli goriinmektedir.

Ogretmen adaylarinin gelecekte BIT i 6gr enme ve 6gretme araci olarak
kullanmalarini tesvik etmek ve de BIT’in dgrenme ve &gretme siirecine
entegrasyonuna iligkin aldiklar1 egitimden edindikleri bilgi ve becerileri
kuramdan uygulamaya doniistiirmelerini saglamak amaciyla kendi 6grenme
siireclerinde BIT entegrasyonunu deneyimleyebilecekleri bir 6grenme siireci
saglanmasi1 gerekmektedir (Gill ve Dalgarno, 2008; Dawson, Forster ve
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Reid, 2006; Ward, 2003). Bu durumda “nasil bir siire¢?” sorusu ortaya
¢ikmaktadir. Caligmada bir agsal 6grenme siireci tasarlanmasi ¢oziim Onerisi
olarak sunulmaktadir.

Agsal Ogrenme

Agsal 6grenme; 0grenenler, dgreticiler ve 6grenme kaynaklari arasinda
BiT’den yararlanarak ¢ok yonlii baglantilarin kuruldugu, katilimeilarin aktif
katilm ve karsilikli etkilesimle bilgi iirettikleri, O0grenenlerin 6grenme
kaynaklarinin gelisimine katki sagladigi ve 6grenme kaynaklarina herkesin
erisebildigi bir siiregte 6grenme olarak tanimlanabilir (Banks, Goodyear,
Hodgson, ve McConnell, 2003; McLoughlin, 2002; Goodyear, 2002;
Salmon, 2001). Agsal 6grenme, d6grenenlerin, paylasilan bilgi kaynaklariyla
baglantida olmasma izin veren O6grenme durumlarina ve baglamlarina
referans vermekte, hatta 6grenenleri bu 6grenme kaynaklar ile degisik tiir ve
cesitte bilginin gelisimine katki saglayanlar olarak gérmektedir (ESRC,
2002; Veldhuis-Diermanse, 2002).

Agsal 6grenmenin kuramsal temelleri 6grenmenin sosyal boyutuna
odaklanan Ogrenme teorilerine kadar uzanmaktadir. Yakin zamanda
glindeme gelen agsal 6grenme, e-O0grenmenin yeni bir tlirii, ¢evrim igi
O0grenmenin farkli bir yorumu olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Agsal
O0grenmeyi bu Ogrenme tlirlerinden ayiran en oOnemli Ozelligi, sosyal
etkilesimin agsal Ogrenmenin temel unsurlarindan birini olusturmasidir
(Goodyear, 2002).

Agsal 6grenme hem uygulamali hem de kuramsal O6nemi olan ve
ozellikle yiiksekogretimde kullanim alanmi gelisen bir alandir (Goodyear,
Banks, Hodgson ve McConnell, 2004). Agsal 6grenmenin yiiksekogretimde
kullanim alaninin gelismesinin  baglica nedenlerinden biri diyalogu
desteklemesi ve 6grenenlerin tartigma ve miizakere becerilerinin gelismesini
amaclamasidir (Marttunen ve Laurinen, 2001). Agsal 6grenme siirecinde
Ogrenen; ortak bir amag¢ dogrultusunda bir araya gelmis 6grenme toplulugu
iiyelerinin sahip oldugu altyapit ve gorisler ile calismak ve farkli tiirde
uzmanlik, bilgi ve anlayis gerektiren karmasik sorunlarla ugrasmanin
yollarinm1 gelistirmek i¢in kendi 6grenme siirecini denetleme becerilerine ve
stirece aktif olarak katilmaya ihtiya¢c duyar (De Jong ve dig., 2002). Bu
stirecte, bilginin aktif ve dinamik oldugu diisiiniiliir. Bilgi yapilandirma;
fikirlerin eklenmesi, ayrintilandirilmasi ve degerlendirilmesi, harici bilginin
Ozetlenmesi ve degerlendirilmesi ve degisik olaylar ve fikirlerle
baglantilandirilmasi olarak diisiiniilebilir (Veldhuis-Diermanse, Biemans,
Mulder ve Mahdizadeh, 2006). Agsal 6grenmede 6grenenler degisik bakis
acilarindan kavramlari ve problemleri tartismaya ve bu kavramlari ve
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problemleri yeni bilgiyi; (tekrar) yapilandirmak ve birlikte yapilandirmak
i¢in ayrintilandirmaya ve rafine etmeye tesvik edilirler (Veerman, 2000;
Scardamalia ve Bereiter, 1994). Bir agsal 6grenme siirecinde Ogrenenler
kendilerinin ve diger oOgrenenlerin katkilarii elestirebilir, aciklama
isteyebilir ve karsit tartismalar yapabilirler. Diger bir ifadeyle, 6grenme
toplulugu tarafindan gelistirilecek ortak anlayis, etkilesim ve tartigma
araciligiyla yapilandirilir.

Agsal 6grenme ortami ise, yukarida tanimlanan cergevede, 0grenenin
agsal Ogrenme siirecinde bir toplulukla beraber bilgi yapilandirmasina
olanak saglayacak teknolojik 6zelliklerle donatilmis bir ortamda kendini bir
birey olarak diger iiyelerle esit bir sekilde ifade edebilmesini saglar.

Arastirmada, BIT’in 6grenme ve dgretme siirecine entegrasyonu konulu
bir egitim icin bir agsal 6grenme siirecine dahil edilen 6gretmen adaylarinin,
kendi konu alanlari ile ilgili belirli teknolojik uygulama ve araglar hakkinda
bilgi ve becerilerinin gelistirilmesinin yani sira igerige uygun o&gretim
yontem ve teknikleriyle, 6grenci 6grenmesini zenginlestirmeyi hedef alan bir
anlayisla, bu teknolojileri en iyi bicimde entegre etmeleri saglanmaya
calisilmistir. Aragtirmanin teknoloji boyutunda ise bir agsal 6grenme ortami,
egitimin igerigi ile agsal 6grenmeyi destekleyecek ve en dnemlisi 6gretmen
adaylarinin 6grenmelerini zenginlestirecek sekilde 6grenme ve Ogretme
siirecine entegre edilmis, bu sayede Ogretmen adaylarinin entegrasyon
siirecine hazir olmalarini saglamanin yani sira entegrasyon siirecini kendi
O0grenme ve OZretme siireclerinde deneyimlemeleri amaglanmistir. Egitim
sonucunda bir yandan 6gretmen adaylarmin BIT’in &grenme ve dgretme
siirecine entegrasyonuna iligkin bilgilerinde anlamli ve kaliteli bir degisim
olmasi hedeflenirken, diger yandan 6gretmen adaylarinin gelecekte sinif
iginde icerife uygun Ogrenme ve Ogretme ydntemleriyle BIT’i entegre
etmeye hazir olmalar1 beklenmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, 6gretmen adaylarmin BIT’in 6grenme ve
dgretme siirecine entegrasyonuna hazir olmalarimi saglayabilmek adina BIT
entegrasyonu konulu bir egitim i¢in agsal 6grenme siirecini tasarlamak ve bu
tasarimin dgretmen adaylarinin BiT entegrasyonu ile ilgili yapilandirdiklari
bilginin miktar1 ve kalitesine katkisim1 incelemektir. Bu amagla asagidaki
sorulara yanit aranmistir:

Tasarlanan agsal &grenme siirecinin dgretmen adaylarmin BIT’in
Ogrenme ve 0gretme siirecine entegrasyonu ile ilgili;

a) Bilgi yapilandirma siireglerine katkisi nedir?
b) Yapilandirdiklar: bilginin miktari ve kalitesine katkist nedir?
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YONTEM

Arastirma Grubu

Aragtirma grubunu Hacettepe Universitesi [lkdgretim Matematik
Egitimi Bolimi, 2010 Bahar yariyili “Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretimi” dersini alan 60 dgretmen aday1 olusturmaktadir. Arastirmaya 37
kiz, 23 erkek Ogretmen adayi katilmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen
adaylarinin yaslar1 19-28 arasinda degigmektedir.

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin %62’si 4-9 yildir BIT’i
kullandiklarini; %731 kendine ait bir bilgisayar1 oldugunu; %47’si ise okul
disinda siirekli internet erisimlerinin oldugunu ifade etmistir. Bu nedenle
ogretmen adaylarinin temel BIT kullanimina iliskin bir egitim ihtiyaci
olmadig1 saptanmustir.

Yazarlar bu dersten sorumlu dgretim eleman1 olmamakla birlikte, derse
BIT entegrasyonu alaninda katki saglayan arastirmacilar olarak derste yer
almislardir.

Caligmada oOncelikle agsal O0grenme siireci tasarlanmistir. Ardindan
tasarlanan agsal 6grenme siirecinde BIT’in 6grenme-ogretme siireclerine
entegrasyonunu saglamaya yonelik yapilacak egitim planlanmistir.
Sonrasinda plana uygun olarak uygulama siireci gerc¢eklestirilmigtir.

Egitimin Icerigi

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi dersinin igerigini, matematik
egitimi ile ilgili BIT uygulamalar1 ve araglarmin kullanimina iliskin bilgi ve
becerilerin gelistirmesine yonelik etkinlikler olusturmustur. Ancak 6gretmen
adaylarinin 6grenci 6grenmesini zenginlestirmeyi hedefleyen bir anlayisla
smif iginde BIT’i etkili olarak kullanmalarini saglamak adima bu dersin igine
BIT entegrasyonu egitimini de eklemek gerekmistir. Boylece dersi alan
ogretmen adaylarmin gelecekte BIT entegrasyonunu iceren ders planlarini
hazirlayabilme ve hazirladiklart plana uygun BIT uygulamalarim
gelistirebilme becerilerine sahip olabilecekleri 6n goriilmiistiir.

Bu dogrultuda o6gretmen adaylarinin ders siiresince ele alman bu
uygulamalar ve araglar1 igerige uygun Ogretim yontem ve teknikleriyle,
6grenci 6grenmesini zenginlestirmeyi hedef alan bir anlayisla nasil bir araya
getireceklerini, en onemlisi ders icinde BIT’i nasil etkili kullanacaklarimi
ogrenebilecekleri etkinlikler tasarlamak igin kuramsal olarak alanyazinda
siklikla ele alinan Roblyer’in (2006) Teknoloji Planlama Modeli (TPM) ve
Mishra ve Koehler’in (2006) Teknolojik Pedagojik Igerik Bilgisi Modeli
(TPIB) ile yazarlarin entegrasyon ile ilgili daha 6nceki calismalarindan elde
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ettikleri verilerle ortaya koyduklar1 ve yayinladiklar1 BiT’in Ogrenme ve
Ogretme Siirecine Entegrasyonunda Birlestirilmis Bir Model (SN1K) temel
alimmustir.

Roblyer (2006)’1n gelistirdigi bu model bes asamadan olusmaktadir. Ilk
asama BIT’in 6grenme ve ogretme siirecine entegrasyonunun bu siirece
goreli yararinmn belirlenmesi ile baslamaktadir. Ikinci, iigiincii ve dérdiincii
asamalar; hedeflere ve degerlendirmelere karar verilmesi, entegrasyon
stratejisinin tasarlanmasi ve 6gretimsel ortamin hazirlanmasi olarak kendi
icinde dongiisel bigimde siralanmaktadir. Son asamada ise entegrasyon
stratejilerinin degerlendirilmesi ve gerekliyse yeniden diizenlenerek onceki
iic agsamaya geri doniilmesi onerilmektedir.

Mishra ve Koehler (2006) pedagojik igerik bilgisi modelinden yola
cikarak gelistirdikleri TPIB modelinde, dgretmen adaylarmin teknolojiyi
etkin olarak kullanmalarin1 saglamada, teknoloji kullanim becerilerinin
gelistirilmesinin yan1 sira igerige uygun olarak segilen pedagojik yaklasimi
destekleyecek ve siireg ile biitiinlesebilecek uygun teknolojilerin segimi ve
kullanilmast olarak entegrasyon siirecini ele almaktadir. TPIB modeline gére
etkili 6gretimin saglanmasinda sadece var olan 6gretim siirecine veya igerige
teknolojiyi dahil etmek yeterli olmamaktadir.

5N1K modelinde ise BIT’in 06grenme ve &gretme siirecine
entegrasyonu; ne, nerede, nasil, ne zaman, ni¢in ve kim sorularn ile
tanimlanmaya calisilmaktadir. Modelde BIT kaynaklar1 ve uygulamalarmimn
ni¢in ve kimler i¢in kullanilacagi sorulari ile entegrasyon siirecinin amaci
tartigtlirken, hangi BIT kaynaklari ve uygulamalarmin kullanilacagi ve bu
secilen teknolojinin nerede ve ne zaman kullanilacagi sorulari ile BIT
entegrasyon siirecinde nasil kullanilacagi sorusunun yanitt 6n plana
¢ikmaktadir (Haglaman, Mumcu ve Usluel, 2008).

TPM, BIT entegrasyonunu ¢ok genis bir perspektifte ele alirken; TPIB
modeli teknoloji, igerik ve pedagojiyi birbirinden ayirmadan aralarindaki
karmagik iligskiyi bir sistem icinde tanimlaya ¢aligmakta; SN1K modeli ise
BIT entegrasyonunun ders iginde uygulanabilirligine odaklanmakta ve bu
siirecin birebir ders planina yansitilmasin1 dngérmektedir. Egitim siiresince
TPM ve TPIB modeli ile 6gretmen adaylarina BIT entegrasyonu ile ilgili
kavramsal bir yap1 sunulmaya g¢alisilirken, SN1K modeli ile ger¢ek diinya
problemleri ile yiizleserek BIT entegrasyonunu uygulanabilir bir forma
sokmalart beklenmistir.

Agsal Ogrenme Siirecinin Tasarim

Bir agsal 6grenme sistemi, 6grenme toplulugunun iiyelerini 6grenme
ile ilgili slireglere veya gorevlere katmak veya katilmalarini saglamak ve bu



Ogretmen Adaylarimin BIT Entegrasyonuna Hazir Olmalarint Saglamada... 27

siireci bir ag lizerinden ydnetmek {lizere tasarlanmig bir program veya
programlar kiimesi olarak tanimlanmaktadir (NCSL, 2003). Bu sistem
iizerinde  Ogrenenlerin  yeni  enformasyonu tekrar ve  Dbirlikte
yapilandirmalarini saglamak ve 6grenme igin belirlenen hedefe ulagsmada
kisiler arasi baglantilar1 ve yapilandirilan bilgiyi giiglendirmek, bir dlgiide
tasarim zamanina harcanan iyi hedeflenmis ¢abaya baghdir (Goodyear,
2005);

e lyi 6grenme gorevleri tasarlamak,

e Saglam ve uygun teknolojiye erisim saglanmak ve

e Sozel paylasim igeren bir 6grenme kiiltiirii olusturulmasina yardimci

olmak.

Bu dogrultuda agsal Ogrenme siirecinin tasariminda iic Oge ele
alimmistir; agsal 6grenme gorevlerinin tasarimi, agsal 0grenme ortaminin
tasarimi ve agsal 6grenmenin Orgiitsel tasarimi.

i. Agsal 6grenme gorevlerinin tasarimi

Aragtirmada &grenme ve Ogretme siireci i¢in belirlenen hedeflere
ulagsmak, Ogrenenler arasi kurulan baglantilar1 ve yapilandirilan bilgiyi
giiclendirmek amaciyla, agsal 6grenme siirecini ve BIT’in &grenme ve
ogretme siirecine entegrasyonunu  destekleyecek dogrultuda; BIT
entegrasyonu, sosyal etkilesim ve egitim temalar1 altinda dort ardisik agsal
O0grenme gorevi tasarlanmistir (Sekil 1):

e BIT Entegrasyonu: Bu gorevler ile 6gretmen adaylarmin BIT’in
O0grenme ve Ogretme siirecine entegrasyonu hakkinda bir anlayis
gelistirmeleri beklenmistir.

e Sosyal Etkilesim: Ogretmen adaylarmin BiT’in 6grenme ve 6gretme
siirecine entegrasyonu hakkinda bir anlayis gelistirebilmelerinde,
akranlarmin  bu konu hakkindaki fikir, bilgi, deneyim ve
anlayislarinin farkina varmalar1 da 6nemlidir. Bu agidan saglanan
sosyal alan sayesinde, 0gretmen adaylarinin gorevler araciligiyla
akranlartyla etkilesimde bulunarak, akranlariin  gorevlerini
tamamlama siireglerini gézlemleyebilmeleri, yorumlayabilmeleri ve
tartismalar1 beklenmistir,

e FEgitim: Bu gorevler ile agsal 6grenme siirecinde yer alan 6gretmen
adaylarinin, kendi 6grenme siireglerini denetleme becerilerini ve
siirece aktif olarak katilmaya ihtiya¢ duymalar1 beklenmistir.
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Sekil 1. Tasarlanan Agsal Ogrenme Gérevleri

Tasarlanan bu gorevler araciligiyla 6gretmen adaylarina bir baglam ve
ulasilabilir bir hedef saglanmasi ve BIT’in 6grenme ve dgretme siirecine
entegrasyonu hakkinda; akranlarinin ve kendisinin neler yapabildigini
gérme, sorgulama, elestirme ve katkida bulunma ile kendi Ogrenme
siirelerinde BIT’i etkili olarak kullanmay1 deneyimleme olanagi sunulmasi
amaglanmigtir, Tanimlanan bu gorevlerin egitim siiresince uygulanmasina
iliskin ayrintilar uygulama siireci kisminda ayrica ele alinmaktadir.

ii. Agsal o6grenme ortaminin tasarimi

Agsal 6grenme ortami; bir 6grenenin diger 6Zrenenler, Ggreticiler ve
Ogrenme kaynaklari ile zamandan ve mekandan bagimsiz olarak baglantilar
kurarak etkilesimde bulunmasimni destekleyecek iletisim, verimlilik ve
baglilik araglarimi iceren, sosyal etkilesim temelinde sekillenen bir yapi
olarak tanimlanabilir (Mumcu, 2011). Arastirmada agsal dgrenme ortami
olarak kullanilacak teknolojinin se¢iminde, agsal Ogrenme siirecinin
gerektirdigi bilesenlerin saglanabilmesi 6l¢iit olarak alinmistir. Bu Slgiitler
ve tamim ¢ercevesinde ortamda yer almasi Ongoriilen bilesenlerin
gerektirdigi teknolojik ozelliklerle donatilmis ve agik kaynak kodlu bir
sosyal ag uygulamasi olmasi nedeni ile Elgg’in (Open Source Social
Networking Engine - http://elgg.org/) kullanilmasi uygun goriilmistiir.
Aragtirmada Moodle gibi agik kaynak kodlu 6grenme yonetim sistemleri
veya facebook gibi var olan sosyal ag uygulamalarinin yerine Elgg’in tercih
edilmesinin baslica nedenleri; uygulamanin hem bir sosyal agin iletisim
potansiyeli iizerine kurgulanmis olmasi, kullanim agisindan kisi odakli
olmasinin yani sira topluluk yonetimine de elverigli olmasi, o6zellikle
egitimsel gereksinimler i¢in gelistirilmis olmasindan dolay1 bireylerin kisisel
6grenme portfolyolarini olusturulmalarimi saglayabilmesidir. Uygulama, bu
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arastirma i¢in kullanilmak {izere 6zel bir alan adi satin alinarak ayri bir
barindirma alanina kurulmus, dolayisiyla agsal bir Ogrenme ortami
hazirlamak {izere uygulamaya iligskin eklentilerde diizenleme yapilmistir.

Bir agsal 0grenme ortami olarak ele alindiginda, bu 6zellikleriyle
Elgg’in iki ana igleve sahip oldugu ileri siiriilebilir:

1. Kisisel &grenme alam: Ogrenenler cesitli  igerik araclarimni
kullanarak, kendi gereksinimleri ve ilgilerine gore bir kisisel
O0grenme alani olusturabilirler.

2. Sosyal ag: Ogrenenler arkadashklarini ve icerisinde bulunmak
istedikleri topluluklar1 yonetebilirler, kendi ilgi alanlarina gore kendi
topluluklarini kurabilirler.

Bir agsal 6grenme ortami olarak ise Elgg igerisinde yer alan araglari ilige

ayirmak miimkiindiir:

1. Iletisim araglari: Elgg icerisinde yeralan durum agi, mesaj panosu
ve gelen kutusu araglari iletisim araglari olarak adlandirilmistir. Bu
araclar sayesinde Elgg icerisinde bir dijital 6grenme kimligine sahip
her kullanici digerleriyle istedigi anda ve istedigi yerden iletisim
kurma olanagi bulmaktadir.

2. Verimlilik araglari: Elgg igerisinde bulunan etiketleme, yer imi
ekleme ve Ozet akisi saglama araclari verimlilik araglar1 olarak
adlandirilmistir. Bu araglar ogrenenlere ilgi duyduklar1 6grenme
kaynaklari, 6grenen profilleri gibi agsal 6grenme ortamindaki ve
cevrimici dijitak kaynaklar ile baglantida kalarak gilincellemeleri
takip etme olanag1 saglar.

3. Baghlik araglari: Elgg igerisinde yeralan iiyeler, arkadaslar,
dosyalar, gruplar, sayfalar ve web ginliikleri araglari baglilik
araclar1 olarak adlandirilmistir. Bu araglar sayesinde her 6grenen
digerleriyle arkadaslik kurma, arkadas topluluklart olusturma,
gruplar kurma, web giinlikleri hazirlama, dosya paylasma ve
sayfalar olusturma olanagina sahiptir. Bu baghlik araglart bir
Ogrenenin digerleriyle, 6grenme kaynaklariyla ve ogretici ile baglar
kurmasina olanak saglar.

Uygulamadan 6nce Elgg uygulamasima Tiirk¢e dil secenegi eklenerek,
Tiirkiye Bilisim Dernegi’nden c¢evirinin uygunluguna iliskin onay alinmustir.
Ardindan agsal 6grenme siirecini ve BIT entegrasyonunu destekleyecek
dogrultuda tasarlanan gorevlere iliskin planlanan etkinlikler, gelistirilen
O0grenme kaynaklari, ortama ve kullamimina iliskin hazirlanan yardim
dosyalar1 ortamda yapilandirilarak, agsal Ogrenme ortami hazir hale
getirilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Bir Agsal Ogrenme Ortami Olarak Elgg’in Kullanimi

iii. Agsal ogrenmenin orgiitsel tasarimi

Bir teknolojinin tasarimi ve bu teknolojinin kullanimi arasindaki iligki
diger alanlarda oldugu gibi agsal 6grenmenin de temel sorunlarindan biridir
(Jones ve Dirckinck-Holmfeld, 2009). Ogrenenlere saglanan agsal grenme
ortamimin fiziksel tasarimin yaninda, ortamin yonetimi ile ilgili Orgiitsel
tasarim da Onemlidir. Bu noktada arastirmada agsal 6grenmenin Orgiitsel
tasariminda agagidaki 6geler dikkate alinmustir:

1. Destek: Ogretmen adaylarmin agsal 6grenme siirecine etkin
katilimlarmi ve Ogrenenler arasi baglantilart artirmak
amactyla agsal Ogrenme siirecine sosyal destek, gorev
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destegi, akran destegi ve teknik destek saglanmaya
calisiimustir.

a.

C.

Sosyal destek: Ogretmen adaylarinin ortam icerisinde
daha cok etkinlikte bulunmalarini dolayisiyla ortam
igerisinde sosyallesmelerini saglamak amaciyla diger
ogrenenlerle iletisimde bulunmalar1 cesaretlendirilmeye
calisilmigtir. Bu amagla arastirmaci siire¢ boyunca
ortam icerisindeki her bir hareketi gozlemleyerek,
doniitleriyle gerek Ogrenenlerin katilimlarimi
desteklemeye calismis, gerek ortam igerisinde konulan
kurallara aykir1 davranislar sergilenmesinin Oniine
gecerek ortam huzurunu siirekli tutmaya gayret
gostermistir.

Gorev destegi: Tasarlanan her bir agsal 6grenme gorevi
icin BIT entegrasyonu, sosyal etkilesim ve egitim
temalarinda tanimlanan hedeflerin gergeklestirilmesi
desteklenmeye calisilmistir. Bu amagla arastirmaci
gorevlerin  gerceklestirilmesi  boyunca  dgretmen
adaylarinin gorevlerle ilgili sorunlarina ¢éziim bulmaya
calisarak siirecin saglikli olarak islemesine gayret
gostermistir.

Akran destegi: Agsal 0Ogrenme siireci boyunca
gergeklestirilecek etkinliklerde, Ogretmen adaylarmin
birbirlerine  aktif olarak destek saglamalarim
giiclendirmek amaciyla, agsal 6grenme ortaminda yer
alan kisisel 6grenme alanlarinda her bir hafta i¢in
gerceklestirilen etkinlikler adina blog yazmak, kaynak
paylagsmak, tartisma agmak vb.  yontemlerle
paylasimlarini artirmaya tesvik edilmiglerdir.

Teknik destek: “Ortam etkinlikleri” (tartigmalar,
yansimalar vb.) ve “gdrev etkinlikleri” i¢in, ortamin
kullanimina yonelik konulan kurallar ¢ergevesinde
teknik destek saglanmistir. Bu O6gretmen adaylara
teknolojik olanaklarin saglanmasindan ¢ok, kullanim
sirasinda  yasanan teknik arizalarin  giderilmesi,
kullanim  zorluklarinin  kolaylastirilmasi,  ortamin
kullanimi  i¢in  rehberlik  yapilmasi  big¢iminde
gerceklesmistir. Bu amagla aragtirmaci silire¢ boyunca
o0gretmen adaylarinin yasadigi teknik sorunlari ¢ozerek
stirecin saglikli ylirlimesi igin gayret gostermistir.
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2. Etkilesim: Agsal 6grenme siireci BIT ile desteklensin veya
desteklenmesin bazi yiiz yiize etkilesimleri de igerebilir
(Goodyear, 2005). Bu c¢ercevede kisiler arasi etkilesim
eszamanli, eszamansiz veya her ikisi de olabilir (Goodyear,
Banks, Hodgson ve McConnell, 2004). Bu dogrultuda agsal
O0grenmenin beraberinde getirdigi O6grenme siireglerine
ulasmada ogrenen-ogrenen, ogrenen-6grenme kaynaklari ve
ogrenen-ogretmen arasindaki etkilesimlerin saglanmasina
caligilmistir.
Bu arastirmada agsal Ogrenmenin Orglitsel tasariminda, Ogrenme
etkinliginin sosyal yonii temel alinarak, daha c¢ok kisiler arasi sosyal
etkilesime odaklanilmaistir.

Egitimin Planlanmasi

Tasarlanan agsal 6grenme ortaminda siirdiiriilecek, 6gretmen adaylarina
yonelik olarak BIT’in 6grenme ve dgretme siirecine entegrasyonu konulu 11
hafta stirecek bir egitim planlanmistir. Egitimin amaci 6gretmen adaylarinin,
gelecekte dgretmen olduklarinda mesleki yasamlarinda entegrasyon siirecine
hazir olmalarini saglamak olarak belirlenmistir. Bunun i¢in hazirlanan agsal
Ogrenme ortami bir teknoloji olarak bu 6grenme ve dgretme siirecine entegre
edilmis ve ders agsal 6grenme siirecine uygun olarak iglenmistir.

Egitimin planlanmasinda dort 6ge merkeze alinmistir. Bunlar konu,
kaynak, gorev ile ilgili etkinlikler ve ortam etkinlikleridir.

e Konu: 11 haftalik egitim siirecinde, egitim iceriginin haftalik
olarak nasil ele alinacagini géstermektedir.

e Kaynak: Ogretmen adaylarma yol gosterici olacag diisiiniilen,
dersin sorumlusunun hazirladig1 icerige uygun olarak
aragtirmaci tarafindan hazirlanan veya derlenen elektronik
kaynaklardir.

e Ortam etkinlikleri: Ogretmen adaylarinin bireysel ya da grup
igerisinde agsal 6grenme ortami iizerinden gergeklestirmeleri
beklenilen es zamansiz (asenkron) etkinliklerdir. Ortam
etkinlikleri, o hafta igerisinde ele alinacak konunun dogasina
uygun olarak belirlenen baslik ¢ergevesinde gergeklestirilecek
tartigmalar ile yansimalar1 icermektedir. 11 haftalik egitim
siiresince, 0gretmen adaylar1 o hafta i¢in belirlenen tartigma
konusuna katilmaya ve bir oOnceki haftaya iligskin
yansimalarini yazmaya tesvik edilmislerdir.
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o Agsal 6grenme gorevleri ile ilgili etkinlikler: Ogretmen
adaylarinin konu baglamina uygun olarak BIT’in 6grenme ve
Ogretme slireglerine entegrasyonunun nasil olabilecegini
ogrenmeleri i¢in gergeklestirmeleri beklenen etkinliklerdir.

Uygulama Siireci

Planlanan egitim dogrultusunda, gergeklestirilen siire¢ asagida
agiklanmugtir.

Stirecin ilk ii¢ haftasi, tanitim ve kaynagma olarak ayrilmigtir. Bu siirede
Ogrenenlerin agsal Ogrenme ortamini tanimasi ve Ogrenenler arasinda
etkilesim yogunlugunun artirilmast amaciyla 6gretmen adaylarinin agsal
O0grenme ortamina erisimleri saglanmaya calisilmistir.

4. hafta igerisinde O0gretmen adaylarina “Gorev 1” verilmis ve egitim
sonunda hazirlayacaklar1 ders planlarinda kullanmak {izere birer problem
durumu hazirlamalar1 istenmistir.

5. ve 6. haftalarda dgretmen adaylarina “Gorev 2” verilmis ve BIT’in
O0grenme ve OZretme siirecine entegrasyonunu temel alan bir ders plani
ornegi (Haslaman, Mumcu ve Usluel, 2007) {izerinde tartigmalari ve bu
tartisma sonucunda sonraki gorevlerde ve ileride mesleki hayatlarinda
kullanabilecekleri ortak bir ders plani sablonu olusturmalar istenmistir.

7. ve 8. haftalarda Ogretmen adaylarina “Gorev 3” verilmis ve
gelistirdikleri ders plani sablonu dogrultusunda her 6gretmen adayindan
“Gorev 17 ig¢in tanimladiklart problem durumuna uygun bir ders plani
tasarlamas1 ve tasarladigi ders planima iliskin agsal 6grenme ortaminda bir
web giinliigli olugturmasi istenmistir.

9. ve 10. haftalarda 6gretmen adaylarina “Goérev 4 verilmis ve daha
once olusturduklar1 web giinliikleri aracilifiyla birbirlerinin ders planlarimi
incelemeleri, planlar hakkindaki gorlslerini paylagmalari, elestiriler
yapmalar1 ve bu dogrultuda birbirlerinin ders planlarina katkida bulunmaya
caligmalari istenmistir. Bu iki hafta boyunca bir 6gretmen aday1 en az iig
arkadasinin ders planina katki getirmeye calismistir. Arkadaslariyla ders
planlart hakkinda fikir alis verisinde bulunan &gretmen adaylari, gerekli
gordiikleri diizeltmeleri yaparak ders planlarini diizenlemeye devam
etmislerdir.

Stirecin sonunda 6gretmen adaylar1 ders planlarina son halini vermigler
ve ders planlarinda yer verdikleri BIT uygulamalarina iliskin materyalleri de
hazirlayarak agsal 6grenme ortamina ekleyerek arkadaslariyla paylasima
acmislardir.
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Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Arastirmada veriler, 0gretmen adaylarmin agsal O6grenme ortaminda
stirecin basinda ve sonunda gergeklestirdikleri tartigmalar araciligiyla
toplanmistir. Veldhuis-Diermanse, Biemans, Mulder ve Mahdizadeh
(2006)’1n  gelistirdikleri analiz yoOnteminden yararlanilarak &gretmen
adaylarinin  agsal Ogrenme  siirecinin  bagindan  sonuna  kadar
gerceklestirdikleri 6grenme etkinlikleri, bilgi yapilandirma siirecleri ve
yapilandirdiklart bilginin miktar1t ve kalitesi incelenmistir (Sekil 3): (1)
ogrenenlerin katilimlarini ve etkilesimlerini toplamak, (2) biligsel, duyussal
ve st bilissel 6grenme etkinliklerini analiz etmek, (3) 6grenenler tarafindan
yapilandirilan bilginin miktarini ve kalitesini degerlendirmek.

ADIM 1 ADIM 2 ADIM 3

Katilim: 6%':E?me
tkinli i

* Okunanlar E* EI,;-;iI SEF

* vazilanlar * Du\fugsal
#[ist biligsel

l o | Bilginin miktan

Bilgi

yapilandirma

Bilginin kalitesi
ilginin kalitesi

Sekil 3. Bir Agsal Ogrenme Ortaminda Ogrenenlerin Katkilarini Analiz Etmek I¢in
Kullanilacak 3 Adimli Yontem (Veldhuis-Diermanse, Biemans, Mulder ve
Mahdizadeh, 2006)

Bu analiz i¢in Veldhuis-Diermanse, Biemans, Mulder ve Mahdizadeh
(2006) tarafindan iki kodlama semas: gelistirilmistir. Ilk kodlama semasi,
analizin 2. adimimda kullanilmak iizere agsal Ogrenme siirecinde
gergeklestirilen 6grenme etkinlikleri (biligsel etkinlikler, duyugsal etkinlikler
ve iist bilissel etkinlikler) araciligiyla bilgi yapilandirma siireglerini
incelemek; ikinci kodlama semasi, analizin 3. adiminda kullanilmak {izere
agsal Ogrenme siirecinde gerceklestirilen Ogrenme siireci sonucunda
yapilandirilan bilginin kalitesini degerlendirmek amaciyla gelistirilmistir. Iki
kodlama semas1 arasindaki iliski asagidaki Sekil 4’te gosterilmektedir.
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Sekil 4. Bir Agsal Ogrenme Ortaminda Og’reqenlerin Katkilarini Analiz Etmek I¢in
Kullamlacak Kodlama Semalart Arasindaki 1liski (Veldhuis-Diermanse, Biemans,
Mulder ve Mahdizadeh, 2006)

Ogretmen adaylarinin (hafta 1) heniiz BIT entegrasyonu ile
tanigmamisken ve agsal 6grenme etkinliklerinde yer almaya baslamadan
once siirecin baginda ve siirecin sonunda (hafta 11) gerceklestirdikleri
tartigmalardan elde edilen veriler analiz edilirken, 6nce metinler anlamli
birimlere boliinmiis, ardindan her anlamli birime bir numara verilmistir.
Agsal 0grenme siirecinde Ogrenenlerin yaptiklari her bir katkiyr bilissel,
duyussal ve {ist biligsel 6grenme etkinlikleri olarak ayristirmay1 hedefleyen
Veldhuis-Diermanse, Biemans, Mulder ve Mahdizadeh (2006)’1n
gelistirdikleri ilk kodlama gsemasi kullanilarak, numaralandirilan birimler
uygun kodlarin altina yerlestirilmistir. Boylece dgretmen adaylarinin agsal
O0grenme siirecinde gerceklestirdikleri 6grenme etkinlikleri yoluyla bilgi
yapilandirma siiregleri irdelenmeye calisilmistir. Yapilan kodlamalardan
kullanilan analiz yontemine goére bilgi yapilandirmaya atifta bulundugu
bildirilen kodlamalar bir sonraki adimda kullanilmak iizere ayiklanmistir. Bu
kodlamalar Veldhuis-Diermanse, Biemans, Mulder ve Mahdizadeh (2006)
tarafindan gelistirilen ikinci kodlama semasi kullanilarak tekrar analiz
edilmigtir. Boylece Ogretmen adaylarnin agsal Ogrenme siirecinde
yapilandirdiklari bilginin kalitesi irdelenmeye ¢alisilmistir.
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BULGULAR

Tasarlanan Agsal Ogrenme Siirecinin Ogretmen Adaylarmmn
BiT’in Ogrenme ve Ogretme Siirecine Entegrasyonu ile Ilgili Bilgi
Yapilandirma Siireclerine Katkis1 Nedir?

Ogretmen adaylarinin bilgi yapilandirma siirecleri, agsal 6grenme
siirecinde gerceklestirdikleri 6grenme etkinlikleri agisindan biligsel, duyussal
ve list biligsel olarak incelenmistir. Buna gore “Matematik &gretiminizde
bilgi ve iletisim teknolojilerinden nasil yararlanmayi planliyorsunuz?”
sorusuna yonelik olarak siirecin baginda yapilan tartigmaya iliskin toplam
141 kodlama, siirecin sonunda yapilan tartigmaya iliskin toplam 58 kodlama
yapilmigtir. Temalara gore kodlama sayisi ve bu kodlamalarin toplam
kodlamalar i¢indeki yiizdelerini igeren betimleyici istatistikler asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 1. Ogretmen Adaylarimn Agsal Qgrenme Stirecinin Basinda ve Sonunda
Gergeklestirdikleri Ogrenme Etkinlikleri

Baslangicta Sonunda

Ogrenme etkinlikleri Ornek
N % N %

“Ben sizinle aymi fikirde degilim arkadaslar”.
Teknolojiyi matematigin her alaminda kullanabiliriz
ama bu her alanda basari saglamaz. Bazi konular var
ki evet, gergekten bilgisayar kullanarak ¢ok zevkli ve
Miizakere kalici bir égrenme saglayabiliriz. Bazi konularda da 95 674 45 77,6
kullamiriz  ama  bilgisayar yeterli olmaz, bagka
materyallerle o dersin desteklenmesi gerekir ki basta
ogretmenin istekli olmasi ve gerekli yeterlilige sahip
olmasi gerekir.” EG

Bilissel “Bizim ikogretim seviyesinde oldugumuz dénemde

6grenme ogretmenlerimizin  kullanmis — olduklar:  tepegoziin

etkinlikleri Harici bilgi ve  olduk¢a ilgi ¢ekici oldugunu diisiiniiyorum. Yani
deneyimlerin ogretilen konularin ders sonlarina dogru teknolojik 19 13,5 6 10,3
kullanilmast araglarla desteklenmesi hem derste dikkati dagilan

ogrenciyi derse yoneltir hem de Ggrenme sekli farkli
olan 6grencilere bir firsat saglar.” TU

Dahili bilginin Tablkld'ev ) tzfm arkadaslarimizin  da dedigi  gibi

tekrar edilmesi
veya baglanti
kurulmasi

karalamak yerine bilgisayardaki cesitli yazilimlarla 18 12,8 3 5,2
ders anlatmak zaman+daha ¢ok bilgi kazandrir diye
diistiniiyorum.” AA

“Oncelikle bu ders kapsaminda yapilacak her tiirlii
etkinligin bize ¢ok faydali olacagini diisiiniiyorum.
Mesela kendi meslektaslarimin neler diisiindiigiinii
bilmek giizel, oyiizden ¢ok giizel oldu bu ders :)” YA

Duyussal 6grenme etkinlikleri

Planlama - 0 0 0 0
Ust biligsel “Ogretmen internetten okudugu ve gayet kullanish,
ogrenme Anlagilirlik yararl bir etkinligi sinifta uygulasa teknolojiyi dolayli 4 2,8 2 34
etkinlikleri olarak kulanmig olmaz mi?” NA

izleme - 0 0 0 0
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Ogretmen adaylarinin siirecin basinda ve sonunda gergeklestirdikleri
tartigmalarin neredeyse tamaminda biligsel 6grenme etkinliklerinde ve bilgi
yapilandirma siireglerinin  ¢ogunlugunda konu hakkinda miizakerede
bulunduklar1 saptanmistir. Buna gore dgretmen adaylariin agsal 6grenme
stirecinin basinda ve sonunda gergeklestirdikleri &grenme etkinlikleri
arasinda ¢ok az bir farklilk oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin
sadece silirecin basina gore sonunda daha az harici ve dahili bilgiye
basvurduklar1 sdylenebilir. Bunun 6gretmen adaylarinin gergeklestirdikleri
gorevler ile baglantili olarak BIT’in 6grenme ve Ofretme siirecine
entegrasyonuna iliskin  bilgilerinde arti3 meydana gelmesinden
kaynaklanabilecegi ileri siiriilebilir.

Ogretmen adaylarmin matematik egitiminde BIT kullanimma iliskin
cogunlukla bir problem, bir ¢ézliim veya bir fikir onerdikleri ve katkilarini
bir ornek, detay veya tartigsma ile destekledikleri, akranlarmin goriis ve
fikirlerini tartistiklar1 ve alternatif fikirler, c¢liriitmeler ve kisitlamalarla kendi
bakis acilarin1 destekledikleri gozlemlenmistir. Bu dogrultuda 6gretmen
adaylarinin 6grenme igerigini islemek ve 6grenme hedeflerine ulagmak igin
bu tiir etkinliklerde yer aldiklar1 ve bu siire¢te en fazla ortamdaki diger
katilimcilarla goriisme, elestirel diisiinme, sorular sorma ve konular1 tartisma
stirecine girdikleri sdylenebilir.

Tartigmalar siiresince planlama ve izlemeye iligkin hi¢ veri olmamasi
ders sorumlusu ve arastirmacinin siireci iyi planlamasina ve akisi izlemesine
bagli olabilir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin gérevleri yiiriitmek icin bir
yaklagim veya prosediir sunmalarina ya da planlama, ama¢ veya zaman
cizelgesini izlemelerine gerek kalmamustir.

Tasarlanan Agsal Ogrenme Siirecinin Ogretmen Adaylarinin
BiT’in Ogrenme ve Ogretme Siirecine Entegrasyonu ile ilgili
Yapilandirdiklar Bilginin Miktar: ve Kalitesine Katkis1 Nedir?

Ogretmen adaylarinin  agsal &grenme siirecinde gergeklestirdikleri
ogrenme etkinlikleri sonucunda yapilandirdiklar: bilginin miktar1 ve kalitesi
incelenmistir. Bunun i¢in bir Onceki adimda yapilan kodlamalardan
faydalanilmistir. Bu kodlamalardan; bilissel 6grenme etkinlikleri ve st
biligsel 6grenme etkinlikleri i¢in kodlanan ve bilgi yapilandirmaya atifta
bulunan veriler ayiklanmis ve ikinci kodlama semasi kullanilarak tekrar
kodlanmistir. Bu dogrultuda siirecin baginda yapilan 141 kodlamadan 111’1
(%71) ve siirecin sonunda yapilan 58 kodlamadan 47’si (%81) tekrar
kodlanmustir.
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Yapilandirilan bilginin miktarin1  degerlendirmek icin Veldhuis-
Diermanse (2002) tarafindan bir standart gelistirilmistir. Bu standarda gore
yapilan kodlama miktarlar1 (%71 ve %81) g6z Oniine alindiginda,
ogrenenlerin hem siirecin baginda hem de sonunda yapilandirdiklari bilginin
miktart oldukca fazladir.

Tablo 2. Bilgi Yapilandirmaya Atifia Bulunan ve Bulunmayan Kodlamalarin

Oranlart
o . Atifta bulunan kodlar Atifta bulunmayan
Bilgi yapilandirmaya—> (N) kodlar (N)
Az <25% >75%
Kabul edilebilir 25%-<50% 50%-<75%
Cok >50% <50%

Ogretmen adaylarmin yapilandirdiklar: bilginin kalitesini analiz etmek
icin yapilan kodlama sayis1 ve bu kodlamalarin toplam kodlamalar i¢indeki
ylizdelerini iceren betimleyici istatistikler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylar: Tarafindan Siirecin Basinda ve Sonunda
Yapilandwrilan Bilginin Kalitesi

Baslangicta  Sonunda

Seviye Eylem Ornek N % N %

“Ilkokulda bilgisayar derslerinde
hocamiz konuyu anlattiktan sonra
kalan zamanda matematik oyunu
oynardim.  Ekrandaki  hareketli
seylere  bakmak,  aralarindaki
D1-Teshis et iligkileri anlamaya ¢alismak ve 14 13,46 1 1,79
oyunun  miizigiyle  hirslanarak
oradaki sorular icin akil yiiriitmek,
sonunda ¢oztimii bulunca bir tur
atlamak, tabi zaman da cabasi:)

D-Yapisal cok hosuma giderdi.” NA

olmayan “Arkadagslar ben PISA sinavindan

almis oldugumuz sonuca da dikkat
¢ekmek istiyorum.  finlandiyayla
ilgili simirlt kaynakta okullarimin
teknolojik olarak ¢ok donanimi
oldugu ve teknolojiyle i¢ ice ders
isledikleri yer aliyor. tabiki tek
neden  teknoloji  degil  fakat
teknoloji kullanimimin  basaridaki
etkisi ¢ok biiyiik.” SC

D2-Tanimla 1 0,96 0 0

“F.. ve T.. arkadaslarimiz

yorumlarinda  gayet  haklilar

teknoloji ve d&gretim tekniklerini

birbirlerine uyumlu ve anlasarak 3 2,88 0 0
kullanabilirsek bu konuda son

derece dnemli adimlar atmig

oluruz.” AY

C-Coklu Cl-Listele/ sirala/
yapisal numaralandir
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Seviye

Eylem

Ornek

Baslangicta

Sonunda

N

%

N

%

C2-
Tanimla/
orgiitle

“Her nekadar teknoloji denince
aklimiza ilk gelen sunum olsada
tabiki  teknoloji  sadece  slayt,
tepegoz demek degildir.
Arkadaglarimindan  dedigi ~ gibi
geometri dersinde ¢izim gerektiren
béliimlerde bilgisayar
programlarindan yaralanirim diye
diigtiniiyorum. Fakat matematik
dersi icin ¢ogunlukla materyal
kullanimint  tercih ederim. Kati
cisimler konusunda sinifa maket
kiip,  silindir ~ getirmek,  sldytla
smifa kiibiin resimlerini
gostermekten daha etkili olur. Bu
sekilde yeri, zamam, konusu ve
ogrencinin ozelliklerine
teknolojiden yararlanmayi
diisiiniiyorum. Internette bulunan
konu anlatim ve soru ¢oziim
videolarida ogrenciler igin etkili
olabilir, siirekli ayni 6gretmenden
dersi dinleyen dgrenci igin farkl
bir bakis agist olur, ogrencilerime
bu siteleri oneririm, ulasmalar
icin yardimci olurum.” AEA

B-iliskisel

Bl-Agikla

“Matematik ve geometri
egitiminde bilgisayar ve sanal
ortamlarin kullanilmasiyla
birlikte, égrencilerin(yani bizlerin
ve diger 6grencilerin) zihinlerinde
canlandiramadigr  ve bizim de
giinliik  yasantimizda anlatmakta
stkintt - ¢ektigimiz  konu  ve
durumlar rahatlikla anlatilabilir.
Yani 3 boyutlu ¢izim ve grafikler
daha agik ve anlasilir bir sekilde
ifade edilebilir. Matematik
egitiminde ve bir¢ok alanda
bilgisayar be iletigim
teknolojilerini bu sekilde
kullanabiliriz.  Fakat  sadece
bilgisayart sadece kullanmak igin
kullanmamak  gerekir. Yani her
zaman  bilgisayar  kullanmayr
gerektirecek  konu ve derslerin
olacagina da katilmiyorum.” AY

24

23,08

23

41,07
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Seviye

Eylem

Ornek

B2-iliskilendir/
bag kur

“Bu dersin bizim icin gercekten
onemli  olduguna  inaniyorum.
Artik  neredeyse  her  evde
bilgisayar  var ve  ¢ocuklar
bilgisayar kullanmaya artik ¢ok
alistk ve matematigi de
bilgisayarla destekleyip ¢ocuklara
matematigi daha ¢ok
sevdirebiliriz. Ayrica bdmdé ile
ogrencilere ders anlatirken
gorsellik de kattigimiz i¢in onlar
i¢in daha akilda kalict olacagin
diigtiniiyorum. ~ Umarim  ilerde
gidecegimiz okullarda
imkdnlarimiz olur ve biz bunlar
kullanabiliriz.” ECK

B4-
Karsilagtir/
tezat olustur

“geogebrayi tam olarak
bilmiyorum ama bildigim
kadariyla onun iizerinden bi 6.
smif Ogrencisine nasil bir sey
aktarabilirz  aklima  gelmedi
agtkgasi.  Ama  gegcen  yiulki
yazilimlarda ogrencinin diizeyine
uygundu. geogebra ve o yazilimlar
arasinda  tercih  yapmalarin
istesek gecen yilki yazilimlar
segerler. Clinkii seviyeleri ona
gore. Gerek gorsellik  gerekse
kullamim agisindan ben materal
tasariminda gordiigiimiiz
yazihmlarinda faydali  olacagim
diigtiniiyorum.” AA

A-Uzun
ozet

Al-
Yansit/
sonuglandir

“Simdiye kadar yapilan
yorumlarda hepsinin asagi yukar
bir hakhilik payt var. Once kendi
agimdan konusayim ilerde tabiki
egitimde  imkanlar  elverdikge
teknolojiyi kullanmayr
planlyorum. Tabii arkadaslarin
da soéyledigi  gibi ne kadar
imkdanimiz olur orasi siipheli. Ama
onemli olan elimizden geleni
yapabilmek. Aslinda biz su an ne
kadar yorum yapsakta bazi seyleri
tam olarak bilemeyiz zamanla bazi
seyler tecriibeyle  6greniliyor.”
YA

Baslangicta  Sonunda
N % N %
18 17,31 13 2321
1 0,96 8 14,29
28 26,92 8 14,29
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Baslangicta  Sonunda

Seviye Eylem Ornek N % N %
“Bitiin konular bilgisayar
kullanarak ogretemeyecegimiz

gibi  bilgisayarlardan tamamen
soyutlanmak da yanhs olur. Asil
mesele ikisinin orta yolunu bulup
yeterince harmanlamakta. Tabi
bilgisayar kullanirken
ogrencilerin kisisellikleri de goz
ardr edilmemeli, herkesin yetisme
ortaminin birbiriyle aynt
olmayacagi da unutulmamhidir.
Bilgisayar  kullamimi  gerektigi
olgiide ogrenciye
benimsetilmelidir.” OKT

A2-
Genellestirme/varsay1
nda bulunma

13 1250 3 536

Agsal oOgrenme siirecinde Ogretmen adaylarinin yapilandirdiklar
bilginin kalitesini degerlendirmek amaciyla kullanilan ve SOLO (Structure
of the Observed Learning Outcome) seviyelerine uygun eylemlerle
tanimlanan ikinci kodlama semasina gore D seviyesi diisiik kalitede bilgi
yapilandirildigin1  gosterirken, A seviyesine dogru yapilandirilan bilginin
kalitesi artmakta ve yiiksek kalitede bilgi yapilandirildigina isaret etmektedir
(Veldhuis-Diermanse, 2002).

Buna gore 6gretmen adaylar1 siirecin basinda ve sonunda en fazla B
seviyesinde bilgi yapilandirmiglardir (sirastyla % 41 ve % 79). Bunu A
seviyesi takip etmektedir (sirastyla % 39 ve % 20). Ogretmen adaylarmin
siirecin basinda D ve C seviyesine iliskin yapilandirdiklar1 bilgi miktar
toplamin % 19’{inii olustururken, siirecin sonunda D ve C seviyelerine iligskin
yapilandirdiklar1 bilgi miktar1 toplamim % 1,79 unu olusturmustur. Kisacasi
siire¢ sonunda bu seviyelere iliskin eylemlerde biiyiikk oranda azalma
olmustur. Bu dogrultuda disiik kalitede bilgi olarak nitelendirilen kisim (C
ve D seviyeleri) siirecin sonunda % 1,79’a dismiistiir. Geriye kalan %
98,21°1ik bilgi miktar1 ise A ve B seviyelerinde oldugu igin, siirecin
tamaminda yapilandirilan bilginin kaliteli oldugu ileri siiriilebilir. Burada
dikkati ¢eken nokta Ogretmen adaylarinin siirecin sonunda A seviyesinde
yapilandirdiklart bilgi yar1 yariya diislis gosteritken, B seviyesinde
yapilandirdiklari bilgi neredeyse iki katina ¢ikmustir.

Ogretmen adaylarmin siirecin basinda ve sonunda gergeklestirdikleri
tartismada ¢ogunlukla agiklama (B1), iligskilendirme/bag kurma (B2) ve
karsilagtirma/tezat olusturma (B4) eylemlerinde bulunduklar1 goriilmektedir.
Buna gore 6gretmen adaylarmin bilgiyi yapilandirirken 6zellikle yaptiklari
secimler i¢in sebepler sunduklari, katkilarimi ayrintilandirdiklari, birbiriyle
iligkili olgular arasinda baglantilar kurduklari, tartigmalan ilgililik ve
gercekliklerine gore elestirdikleri ve konu hakkinda yeni kararlar aldiklari
sOylenebilir.
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TARTISMA VE SONUC

Ogretmen yetistirme programlar1 dahilinde 6gretmen adaylarmin BIT
entegrasyon becerilerinin gelistirilerek entegrasyon siirecine hazir olmalarini
saglamak Onemli goriilmektedir (Choy, Wong ve Gao, 2009; Dawson,
Forster ve Reid, 2006; Niess, 2005). Nitekim BIT’in &grenme ve dgretme
stirecine entgerasyonu ile ilgili egitim alan 6gretmen adaylarmin gelecekte
BIT’i &gretimleriyle biitiinlestirmek igin planlama ve hazirlik yapmalari
gerektiklerinin sorumlulugunu hissettikleri goriillmektedir (Tondeur ve dig.,
2012). Ogretmen adaylarinin bu becerilerinin gelistirilmesini saglamak
amaciyla, aragtirmada bir agsal 6grenme siireci tasarlanmis ve bir teknoloji
olarak agsal Ogrenme ortammin 6grenme ve OZretme siirecine entegre
edildigi bir egitim siireci planlanmistir. Bu dogrultuda, gergeklestirilen
egitim ile 6gretmen adaylarmm BIT’in 6grenme ve ogretme siirecine
entegrasyonu hakkinda birbirleri ile bilgi, beceri, deneyim ile uzmanliklarini
paylasabilmeleri ve gozlemleyebilmeleri, kendi BIT entegrasyonunu igeren
plan ve uygulamalarini gelistirebilmeleri, gercek entegrasyon uygulamalarini
gozlemleyebilmeleri ve BIT entegrasyonuna iliskin deneyimlerinin
artirilmasi planlanmastir.

Tasarlanan agsal 6grenme siirecinin etkili olabilmesi i¢in 6grenenler
aras1 etkilesimi artiracak etkinliklere ve Ogrenenlerin bu etkinlikleri
gerceklestirmesini saglamada aktif destek ve araciliga, dolayisiyla bilgi
yapilandirma siirecinin saglikli bir sekilde islemesine gereksinim vardir.
Agsal 6grenme siirecinde 6gretmen adaylarina saglanan sosyal destek, gorev
destegi, akran destegi ve teknik destek 0grenenler arasi etkilesimi artirmada
etkin rol oynamistir. Tasarlanan agsal O0grenme gorevleri ile 6gretmen
adaylarinin  siirece aktif olarak katilmalarmi saglamanin  yaninda,
akranlarinin ve kendisinin neler yapabildigini gérme, sorgulama, elestirme
ve katkida bulunma ve ayrica kendi 6grenme siirecinde BIT’i etkili olarak
kullanmay1 deneyimleme olanagi sunulmustur. Ogretmen adaylar1 BIT in
ogrenme ve Ogretme stirecine entegrasyonu ile ilgili gerceklestirdikleri
gorevler (ders plani hazirlamak, planda yer verdikleri BIT uygulamalarini
gelistirmek vb.) dogrultusunda verilen gorevlerin, dnceki bilgilerini gézden
gecirmelerini, iliskilendirmelerini ve yeniden incelemelerini gerektirdigini,
bilmediklerini arastirmaya ve 6grenmeye tesvik ettigini belirtmistir.

Agsal 6grenme siirecinde 6gretmen adaylari tarafindan yapilandirilan
bilgi dogrultusunda; oOgretmen adaylarimin bu siire¢ igerisinde BIiT’in
O0grenme ve Ogretme siirecine entegrasyonu hakkinda 6grenilen bilesenler ile
ilgili olarak; yaptiklar1 her bir katkiyr ortak ve tutarli bir bigimde
biitiinlestirdikleri, bilgiyi toplam anlama katki yapacak sekilde ortak ve
tutarlt bir sekilde birlikte yapilandirdiklart ve bu siiregte anlayisin iliskileri
kuvvetlendirdigi sdylenebilir. Kisacasi &gretmen adaylarimin  BIiT’in
O0grenme ve Ogretme siirecine entgerasyonu hakkinda yeni bir konu veya
alan olarak genelleme yapmalarina izin verecek sekilde her bir katkiyi
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biitiinlestirdikleri ve yapilandirdiklar1  bilgiyi yansitict bir sekilde
kullandiklar1 goriilmektedir.

Tondeur ve digerleri (2012) O&gretmen yetistirme programlarinin
Ogretmenler adaylarim1 gelecekte siniflarinda teknoloji kullanimina nasil
hazirladigina iliskin yaptiklari arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin
teknoloji entegrasyonu hakkinda egitim almalarinin en 6nemli hususlardan
biri oldugunu bulmuslardir. Anilan aragtirmada, Ogretmen adaylarinin
teknoloji entegrasyonuna iligkin egitimlerinin tasarlanirken sinif iginde
teknoloji kullanimini gézlemlemelerinin saglanmasina dikkat ¢ekilmis ve bu
gbzlemlerinin gelecekte kendi kullanimlari i¢in 6nemli bir motivasyon araci
oldugu saptanmistir. Arastirmada bir teknoloji olarak agsal 6grenme ortami,
Ogretmen adaylarinin 6grenmelerini zenginlestirecek sekilde 6grenme ve
Ogretme siirecine entegre edilmis, bu sayede Ogretmen adaylarinin
Ogrenirken entegrasyon siirecini kendi 6grenme ve Ogretme siireglerinde
deneyimlemeleri saglanmaya ¢alisilmistir. Bu ¢ercevede egitimin kendisinin
Ogretmen adaylari i¢in iyi bir gdzlem ve motivasyon aract oldugu
diisiiniilmekte ve 11 haftalk “BIT’in 6grenme ve Ogretme siirecine
entegrasyonu egitimine” katilan dgretmen adaylarinin, gelecekte BIT i etkili
bir bigcimde O&gretimsel amaglarla kullanma potansiyelinde olduklar
ongoriillmektedir.

Ogretmen adaylarina BIT entegrasyonu ile ilgili 6grenme deneyimleri
tasarlamada yasanan en Onemli sorunlarin basinda; BIT’in 6gretimsel
amaglarla  kullammin1 modelleyen arastirmalarn  yetersizligi, BiT’in
Ogretimsel amaglarla kullanimina iligkin kavram yanilgilari, 6gretmen
adaylarinin kendilerini bu konuda rahat hissetmemeleri ve Ogretimsel
amaclarla BIT kullanimi ile ilgili yeterli deneyimlerinin olmayisi
gelmektedir (Martinovic ve Zhang, 2012). Bu dogrultuda, alanyazinda
ogretmen adaylarma BIT entegrasyonu ile ilgili grenme deneyimleri sunan
aragtirmalar ile agsal Ogrenme siirecinde yapilandirilan bilgiye iliskin
ogrenen katkilarini igerik analizi yoluyla inceleyen arastirmalarin azligindan
yola cikilarak gerceklestirilen bu arastirma sonucunda; agsal Ogrenme
yaklasim ile tasarlanan &grenme siirecinin, 6gretmen adaylarmin BiT’in
O0grenme ve Ogretme siirecine entegrasyonuna iliskin bilgi yapilandirma
siiregleri ile yapilandirdiklart bilginin miktar1 ve kalitesine katkida
bulundugu, siire¢ sonunda 6gretmen adaylarinin BIT entegrasyonuna iliskin
bilgilerinde anlaml1 bir degisim meydana geldigi ileri siiriilebilir.

Aragtirma ile dgretmen adaylari igcin BIT entegrasyonu ile ilgili bir
ogrenme ve Ogretme siireci tasarlamada, ogretmen adaylarmin BIT
entegrasyonu ile ilgili alanyazin ile tamistirilmalarina ve en Onemlisi
ogretimsel amagclar icin BIT kullamminda sorunlar ile nasil basa
¢ikabileceklerine iligkin 6rnek bir model sunuldugu diisiiniilmektedir.
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Boyle bir egitim ile donatilmis Ogretmen adaylarinin gelecekte
ogretimsel amaglarla BIT’i kendi konu alanlari ile entegre etmede basarili
olacaklar1 diisiiniilmekte, aragtirmada gerceklestirilen agsal Ogrenme
stirecinin bu konudaki ¢aligmalara yol gosterici olmast umulmaktadir.
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