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Ozet: Bu galigma, tasarim kavraminin teorik ve pratik boyutlarmi biitiinciil bir yaklasimla ele alarak, biyomimetik tasarim,
ekosistem temelli yaklasimlar ve yenilik¢i tasarim stratejileri iizerine kapsamli bir degerlendirme sunmaktadir. Oncelikle, geleneksel
tasarim anlayiginin tarihsel gelisimi ve temel prensipleri irdelenmis; estetik ile islevsellik arasindaki denge konusu teorik ¢ergevede
incelenmistir. Ardindan, biyomimetik tasarim kavrami detaylandirilarak doganin miihendislik ve tasarim alanlarina ilham kaynagi
olma potansiyeli analiz edilmistir. Biyomimetik tasarim seviyeleri, dogal ekosistem prensipleri ile karsilagtirmali olarak ele alinmis;
bu seviyelerin dijital ortamlara ve tasarim siireglerine entegrasyonu iizerine odaklanilmistir. Ozellikle ekosistem diizeyinde, tasarim
stirecinin dogrusal bir yapidan ziyade dongiisel ve geri beslemeli bir yapiya sahip oldugu ortaya konulmus, ¢ok aktorlii
etkilesimlerin ve bilgi paylagiminin siire¢ iizerindeki doniistiiriicii etkileri tartigilmigtir.

Ayrica, i¢ mimari tasarim ekosisteminin dijital altyapisinin olusturulmasi ve bu altyapinin tasarim siireclerine olan katkilar
degerlendirilmigtir. Dijital platformlar araciligryla kullanici, tasarimer ve diger paydaslar arasindaki iletisimin giiglendirilmesi, veri
analitigi ve yapay zekd destekli karar mekanizmalari ile siirecin daha verimli ve esnek bicimde yeniden tanimlanabilecegi
vurgulanmigtir.
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Abstract: This study presents a comprehensive examination of the theoretical and practical dimensions of the concept of design,
with a particular focus on biomimetic design, ecosystem-based approaches, and innovative design strategies. Initially, the historical
development and fundamental principles of traditional design approaches are analyzed, emphasizing the balance between aesthetics
and functionality within the design process. Subsequently, the concept of biomimetic design is explored in depth, evaluating nature’s
potential to serve as a source of inspiration for engineering and design practices. The levels of biomimetic design are examined in
comparison with the principles of natural ecosystems, focusing on how these levels can be integrated into digital environments and
contemporary design processes. At the ecosystem level, it is emphasized that the design process follows a cyclical and feedback-
oriented structure rather than a linear one. The potential contributions of multi-actor interactions and knowledge sharing to the
efficiency of the design process are also discussed. Furthermore, the study addresses the formation of a digital infrastructure for
interior architectural design ecosystems and evaluates its anticipated contributions to the design process. The optimization of
communication among clients, designers, and other stakeholders through digital platforms, along with the integration of data
analytics and Al-assisted decision-making mechanisms, is highlighted as a means of redefining and enhancing the design workflow.
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Biyomimetik, dogadaki modellerin taklit edilmesi ya da dogal olusumlardan ilham alinmasi yoluyla, insan yagaminda
karsilasilan problemlere ¢oziim iiretmeyi amaglayan disiplinler arasi bir bilim alani olarak tanimlanmaktadir. Bu
yaklagim; bilim, teknoloji, sanat, mimarlik, yapay zeka, nano teknoloji, robotik, endiistri, askeri arastirmalar ve

ulagim gibi bir¢ok farkli alanda uygulama bulmustur. S6z konusu alanlara yonelik egitim programlarina da kismen

entegre edilmeye baslandigi ifade edilebilir.

Biyomimetik yaklasim; organizma, davranis ve ekosistem olmak iizere {i¢ temel seviyede incelenmektedir.
Organizma ve davranis seviyelerinde uygulanabilir tasarim Orneklerine siklikla rastlanmakta olup, bu baglamda
literatiirde cesitli basarili uygulamalar mevcuttur. Ancak, ekosistem seviyesi biyomimetik baglaminda heniiz somut
tasarim Orneklerinin bulunmadigi bir alan olarak dikkat cekmektedir. Bu seviyede Onerilen bazi teorik tasarim

modelleri bulunsa da, mevcut teknolojik imkanlarla bu fikirlerin {iretime doniistiiriilmesi miimkiin goriinmemektedir.

Ekosistem seviyesinde uygulanabilir bir biyomimetik tasarim Orneginin olmamasi, bu alanda arastirma
yapilmasimin gerekliligini ortaya koymustur. Bu calisma da s6z konusu gereklilikten hareketle sekillendirilmistir.
Glinlimiiz teknolojisinin hizli gelisimi; dijitallesme, veri temelli yaklasimlar ve merkeziyetsiz sistem anlayisi gibi
egilimleri de beraberinde getirmistir. Bu gelismelerin bir¢ok disiplinde yenilik¢i ¢ézlimler sundugu ve farkli firsatlar
yarattigi goriilmektedir. Nitekim gesitli alanlarda dijital ekosistem modellerine rastlanmakla birlikte, tasarim disiplini
Ozelinde bu yaklasimla calisan biitiinlesik bir dijital ekosistem altyapisina rastlanmamigstir. Bu caligma, tasarim
disiplini agisindan s6z konusu eksiklige dikkat g¢ekmeyi ve bu alandaki arastirmalara katki saglamayi

amaclamaktadir.
2. LITERATUR TARAMASI

2.1. Biyomimetik Kavrami

Biyomimetik, biyomimikri ya da biyomimesis, dogadaki canlilarin ve sistemlerin sahip oldugu o6zellikleri ve
cOziimleri taklit ederek insanlarin karsilastigi problemlere yeni yaklasimlar getiren bir bilim dali olarak
tanimlanmaktadir (Benyus, 1997). Dogayla uyumlu olmay1 ve dogadan 6grenmeyi hedefler. Biyomimetik, doganin
milyonlarca yillik evrim siirecinde gelistirdigi tasarimlardan ilham alarak siirdiiriilebilir, verimli ve uyumlu
teknolojiler {iretmeyi amaglar.

Biyomimetik tarihgesi ¢ok eskilere dayanan yaklasimdir. insanhigin var olusundan bu yana dogay: taklit etme
egilimlerinin bulunmasi, 6ne siiriilen bu iddiay1 kanitlar niteliktedir. Bu baglamda biyomimetik; doganin 3,8 milyar
yillik deneyim ve gelisiminden faydalanmayi icerir. Bu deneyim ve gelisim, bizi kusatan dogada yasayan ve evrimsel
basar1 dykiileri sergileyen ¢ok sayida canli ¢esidinde goriiliir. Biyolojik organizmalar; insanlarin yarattiklarina benzer
olan somutlasmis teknolojiler olarak diisiiniilebilir ve bir¢ok durumda da ayni problemleri ¢ok daha az kaynak ve ¢ok
daha fazla verim ile ¢ozdiikleri rahatlikla goriilebilir (Pawlyn, 2011). Biyomimetigin temel diisiincesi 3,8 milyar
yillik evrim boyunca, doganin, insanligin simdiki zamanlarda karsi karsiya kaldigina benzeyen birgok tasarim ve
miihendislik problemlerine ¢6ziim buldugu yoniindedir. Ekolojik olarak siirdiiriilebilir bir sekilde, kiigiik bir nesneden
sehir gibi bliylik bir teknolojik sisteme kadar herhangi bir seyin iiretilmesinin bir yolu olarak “doganin bilingli bir
sekilde 6rnek alinmasini” dnermektedir (Fisch, 2017).

Dogadaki varliklarin gegirdikleri evrim boyunca gelistirdigi biyolojik mekanizmalar, etkili ve verimli
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olmalariyla dikkat c¢ekmektedir. Bu mekanizmalarin ornek alinmasi, hayatimiz ve kullandigimiz araglarin
iyilestirilmesi icin bilyiik firsatlar sunmaktadir. insanlik her zaman dogay1 6rnek almaya biiyiik ¢aba sarf etmistir.
Teknoloji seviyesi yiikseldik¢e biyolojik yontemleri, siirecleri ve sistemleri 6rnek almak, kopyalamak ve uyarlamak
daha kolay hale gelmektedir. Bilim ve teknolojideki gelisme ile birlikte, hizla artan alg1 ve bilgi kapasitemiz, doganin
sadece ylizeysel olarak 6rnek alinmasinin ¢ok daha tesinde temel fikirlerin kavranmasina ve uygulanmasina olanak
saglamaktadir (Bar-Cohen, 2006).

Akademik kaynaklara bakildiginda Biyomimetik terimi ilk olarak 1957 yilinda Otto H. Schmitt tarafindan
kullanildigr goriilmektedir (Bhushan, 2009). Schmitt ilgili ¢aligmalarinda sinir sisteminin elektriksel 6zelliklerini
taklit eden bir devre tasarlamistir. Schimitt ¢alismalarinda dogadan esinlenmeyi biyoloji ve teknolojinin bir araya
geldigi bir yaklagim olarak gormekteydi fakat bu anlayis sadece miihendislik disiplinleri i¢in gecerli olmaktaydi. Bu
calisma daha sonra diizeylere ayrilacak olan biyomimetik kavraminin organizma diizeyine ve organizma diizeyinin de
alt diizeyi olan davranis diizeyine 6rnek olacaktir.

Biyomimetik kavrami daha sonra bir doga bilimeci olan Janine Benyus’un 1997 yili igerisinde yayinladigi
“Biomimicry: Innovation Inspired by Nature” adli kitab1 ve ilgili ¢alismalart ile popiilerlik kazanmistir (Benyus,
1997). Benyus, biyomimetik yaklagiminin dogayla uyumlu olmay1 ve dogadan 6grenmeyi gerektirdigini vurgulamis
ve “dogada var olan dehanin bilingli aktarimi” olarak tekrar tanimlamistir. Benyus, biyomimetik ve biyomimikri ya
da biyomimesis kelimelerinin es anlamli olarak kullanilabilecegini ve bu alanda yapilan ¢aligmalarin tek bir ¢ati
altinda toplanabilecegini belirtmistir (Benyus, 2022). Benyus’un c¢aligmalar1 sonucu yazdigi s6z konusu kitap
biyomimetik alaninda ¢alisma yapan arastirmacilar tarafindan temel kaynak olarak degerlendirilmektedir.

Biyomimetik arastirmalar1 genellikle {i¢ seviyede gerceklestirilmektedir: Organizma seviyesi, davranis seviyesi
ve ekosistem seviyesi (Bar-Cohen, 2006). Bu ii¢ seviye Benyus (1997) un ortaya attig1 dogadan aktarim olgiitleridir.
Bu dogadan aktarim yollarinin her birinde de bes farkli seviye daha ayirt edilebilir. Bunlar sirasiyla sunlardir: bi¢im,

malzeme, yapi, siire¢ ve islev (Zari, 2007, s.2).

BIYOMIMETIK DUZEY BIR BINANIN TERMITLERI TAKLIT ETMESI

Big¢im Bina termite benzer.

Malzeme |Bina termitle ayni malzemeden yapilir. Malzeme termit kabugunu taklit eder.

Organizma diizeyi Yap: Bina termitin olusum sekli ile aym yoldan yapilir.
Siireg Bina termit organizmastyla aym sekilde galigir.
Islev Bina daha genis anlamda bir termite benzer. Omegin termitlerin geri doniistiirme yetenekleri taklit edilir.
Bigim Bina bir termit tarafindan yapilnug gibi goriiniir. (6rnegin termit kulesi)

Malzeme |Bina termitin kullandigi malzemeden yapilir. (6rnegin islenmis ince toprak)

Davrams diizeyi Yap: Bina termitlerin uyguladig: yapim teknikleri ile inga edilir.
Siire¢ Bina termit yuvasiin ¢alismasim taklit eder. Ya da termitlerin birlikte nasil ¢ahigtiklarim taklit eder.
Islev Bina termitler tasarindan yapilmus gibi isler.

Bigim Bina igerisindeki yasam termit ekosistemindeki yagama benzer.

Malzeme |Bim bir termit ekosisteminin meydana geldigi aym tiir malzemeden yapilir.

Ekosistem diizeyi Yap |Bina bir termit ckosisteminin kurulma sistemi ilc insa edilir.

Siireg |B'ma bir termit ckosisteminin galisma gryla galisir. Ornegin giinesten enerji alir ve yagmurdan su depolar.
Islev IBina termit ekosistemi gibi igler. Farkl siiregler arasindaki sistemi insan igin olan bir tasarimda faydali hale getirir.
Sekil 1. Tasarimda biyomimetik aktarim seviyeleri, termit 6rnegi (Zari, 2007, s.3).

2.2. Biyomimetik Tasarim Diizeyleri

Elde edilen bilgilere gore, canli organizmalardan, ekosistemlerden ve yeryiizii sekilleri dahil dogal bi¢cimlerden elde
edilen bilgilerin tasarima aktarilmasinda ii¢ temel diizeyin ve bu diizeylerin i¢inde de bes alt diizeyin bulundugunu

bilinmektedir. Biyomimetik ile ilgili ¢alismalardan alman bilgilere dayanarak organizma, davranis ve ekosistem
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diizeylerinin temel diizeyler oldugu bigim, malzeme, yapi, siire¢ ve islev basamaklarinin da alt diizeyler oldugu

bilinmektedir.
2.2.1. Organizma Diizeyi

Biyomimetik tasarimda en temel seviye, biyolojik organizmalarin bigimsel 6zelliklerinin dogrudan kopyalanmasidir.
Bu diizey genellikle basit bir kopyalama olarak tanimlanir ve bu tiir tasarimlarin ana fikirlerini degerlendirmek
genellikle zordur. Ornegin, Eiffel Kulesi'nin tasarimimin uyluk kemiginin striiktiirel yapisindan esinlendigi diisiincesi
yaygindir, ancak bu iddiay1 destekleyen kesin kanitlar bulunmamasi, bu diisiincenin bir sehir efsanesi olabilecegini
diistindiirmektedir (Green, 2005, s:1). Bu tiir drneklerde, biyolojik organizmalardan alinan tasarim fikirlerinin
derinlemesine analiz edilmesi 6nemlidir. Kesin kanitlara dayanmayan ve yalnizca biyolojik organizmalarin bigimsel
ozelliklerini kullanma yaklagimi, biyomimetik olarak degil, kapsayicit bir terim niteliginde "analoji” olarak
adlandirilabilir. Daha dogru bir ifade ile kemik icyapisinin metal bir striiktiire doniismesi elbette biyomimetik
tasarimi ifade eder ancak ilgili ¢calismalarda sadece bigimsel esinlenme mi yoksa striiktiirel yapinin uyarlanmasi mi

oldugu analoji ve biyomimetik arasindaki fark: ortaya koyacaktir.

2.2.2. Davranis Diizeyi

Ikinci diizey olan davrams diizeyi biyomimetik kaliplarin ve ilkelerin tanmmasmi ifade eder. Bu seviye,
organizmalarin temel isleyis prensiplerini, yapisal bicimlere, malzemelere, mekansal diizenlemelere ve diger
sistemlere nasil uygulanabilecegini arastirir. Genellikle, belirli bir organizmanin yapisi veya isleyisi, daha yakindan
ve katmanlar halinde incelenerek kesfedilir. Bu, organizmalari daha ayrintili bir sekilde incelemekle ilgilidir ve
mikroskop altinda gerceklestirilse de giplak goz ile yapilan gozlemler de kabul edilmektedir. Nanometre ile milimetre
6l¢egindeki bu gozlemler, genel olarak malzeme iiretimi ve islenmesi ile ilgili 6nemli bilgiler igerir.

Milimetreden metreye kadar olan oOlgekler, 6zellikle mimarlik ve miihendislik alanlarina odaklanir. Bu seviyede,
Ornegin mimaride yapilarin striiktiirleri miihendislikte ¢esitli mekanizmalar ve makineler gibi konular incelenir. Bu
Olcekteki gbzlemler, biyomimetik tasarimin somut uygulamalarini igermeleri bakimindan daha dikkat ¢ekicidir.
Metreden kilometre ve daha biiyiik dl¢eklerdeki gozlemler ise ¢evre ile ilgilidir. Bu seviye, is modelleri veya ekolojik
konular {izerine modeller gelistirmek icin kullanilir. Ornegin, dogadan esinlenen siirdiiriilebilirlik stratejileri, enerji

verimliligi konulart bu 6lgekte arastirilir (Vincent, 2009, s. 77).

2.2.3. Ekosistem Diizeyi
Ugiincii diizey biyomimetik, organizmalarin cevreleri ve birbirleriyle olan iliskilerini, yani ekosistemlerin isleyisini
anlamay1 hedefler. Bu seviyede, kaliplar daha soyut bir sekilde ele almir. ilgili ekosistemlerden gelen veriler, mevcut
sorunlarla ilk bakista iliskisiz gorlinebilir. Bu noktada, dogal ekosistemlerle yapay sistemler arasindaki farklar ortaya
cikar. Insa edilmis ¢evreler genellikle geri doniisiimlii malzemeleri kullanmayan, uyarlanamayan, esnek olmayan ve
enerjiyi verimli kullanmayan yapay sistemlerdir. Bu baglamda, dogal ekosistemin dogrudan yapay sistemlere
uygulanmas1 zor olabilir, ¢linkii dogal sistemlerdeki prensipler, yapay sistemlerin gereksinimlerini tam olarak
karsilamayabilir. Bu nedenle, incelenen ekosistemin genel prensiplerini anlamak ve ihtiyaca gore uyarlamak, daha
uygun bir secenek olacaktir.

Bagka bir deyisle, tglincii diizey biyomimetik tasarim dogal ekosistemleri ve igerdikleri organizmalarin

prensiplerini anlayarak bunlar1 yapay olarak yeniden olusturmanin genel tanimidir (Frazer, 1995, s. 16).
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Benyus (1997) ve Vincent ile digerleri (2006) tarafindan belirtildigi tizere, ekosistemlerin taklidi biyomimikri
kavramiyla siki bir sekilde iligkilidir. Ekosistemlerin tasarimlarda taklit edilmesi bazen "ekomimikri" olarak
adlandirilmigtir (Russell, 2004). Marshall (2007), bu terimin, insanlarin ve ekosistemin refahin ve siirdiiriilebilirligini
amaclayan bir biyomimikri tiiriinii temsil ettigini savunmaktadir. Pawlyn (2011), ekosistem diizeyindeki taklidin
organizma ve davranig diizeyindeki taklitten ¢ok daha karmagik oldugunu ve derinlemesine aragtirmalar gerektigini
belirtmektedir.

Dogadaki prensiplerden aktarim yaparak taklit etmek biyomimetik i¢in 6nemli bir deger olmakla birlikte
stirdiiriilebilirlik kavraminin bir adim 6niine gegerek yenilenebilir tasarim ¢oziimleri ortaya ¢ikarmaktir (Yedekei,
2015, s:152). Bu sayede tiim ekosistem kendini yenileyerek ve gelistirerek varligii gerektigi sekilde devam
ettirebilecektir. Ekosistem diizeyinde taklit yapi, iirlin ya da mekanik sistem bazinda degil daha biiyiik bir 6lgekte ele
almmaktadir. Her bilesenin biitiinii ile olan iliski ve etkilesim olarak degerlendirilebilir. Eksistem diizeyinde taklit
mimari tasarim alaninda ekolojik sehir projeleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu diizeyde bir aktarimin kentlerde
kullanilmas1 bir¢ok arastirmaci tarafindan savunulmaktadir (Graham, 2003; Kibert, Sendzimir ve Guy, 2002;
Korhonen, 2001).

Ekosistem diizeyinde biyomimetik yaklasimin bir baska avantaji, bir¢ok zamansal ve mekansal olgcekte
kullanilabilmesi ve belirli bir yere ait veya merkeziyetsiz, siirdiiriilebilir ve yenileyici tasarimlar yaratmak i¢in zemin
olusturmasidir (Reap, Baumeister ve Bras, 2005). Biyomimetik ekosistem diizeyinin aktarim prensipleri kullanilarak
dijital ortamlar (meta evrenler) igerisinde yada dijital ortam ve fiziksel ortam arakesitinde farkli yaklasimlar
gelistirmek miimkiindiir. Bu anlamda ekosistem diizeyinde biyomimetik, diisiince seviyesinde de islevsel bir seviyede

de ele aliabilir yapidadir.
2.3. Ekosistem Kavrami

Biyomimetigin ekosistem diizeyini daha iyi kavramak ve bir tasarim ekosistemi tanimlamak i¢in Oncelikle
“ekosistem” kavramimi anlamak gerekmektedir. Bu nedenle ekosistem konusu genel olarak ele alinmis ve ilgili
aragtirmalar yapilmustir.

Ekosistemin canli ve cansiz varliklarin kendileri ve diger varliklar arasinda kurduklarn iligki olarak
tanimlanabilir. Ekosistem kavrami 1866 yilinda Alman biyolog Ernst Heackel’in ortaya attig1 ekoloji teriminden
tiiremistir. Ik kez 1935 yilinda Ingiliz botanik¢i Arthur George Tansley’in dile getirdigi ve Eugene P. Odum’un
sistematik olarak tanimladig1 ekosistem, dogadaki canli ve cansiz varliklarin belirli bir ¢evre igerisinde birbirleri ile
etkilesime girerek olusturduklar kararl bir sistem olarak tanimlanmistir (Yeang, 2012, s:30). Yeryiiziiniin tamamin
ekolojik bir birim olarak diislindiigiimiizde ekosistem bu birimin igerisindeki biyolojik bir 6rgiitlenme sistemidir.

Cepel, 1992°ye gore ise ekosistem canli ve cansiz varlilarin bir araya gelerek olusturduklar sistemdir. Odum
ve Barrett, 2008’in ekosistem tanim ise; “Ekosistem, belirli bir cografi alanda bulunan ¢esitli canli tiirlerinin, hem
birbirleriyle hem de cevreleriyle etkilesim i¢inde oldugu, canli ve cansiz unsurlarin bir araya gelerek biyotik yapilari
olusturdugu bir sistemdir. Bu sistemler, canli organizmalarin ve cevresel faktorlerin bir araya geldigi karmasik
yapilar1 temsil eder ve buna ekosistem adi verilir” seklindedir.

Bir ekosistemin baglica karakteristik 6zelligi her boyutta olabilmesidir. Higbir ekosistem tek bagina var olamaz.
Ekosistemler her diizeyde agik bir sistem olusturur; her ekosistem enerji madde akislari ile birbirine baglanmis

durumdadir. Her sistem ¢evresindeki sistemlerle enerji ve madde aligverisinde bulunur. Bir ekosistemin sinirlar
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cgizilirken komsulari ile olan baglanti ve akislar1 da hesaba katmak gerekir. Bu baglanti ve akislarin kopmasi
ekosistemin dagilmas: anlamina gelmektedir (Yeang, 2012, s:30).

Ekosistem bitki, hayvan topluluklari, mantarlar vs. organizmalarin uzun siire birlikte evrim gecirdigi ve bilesenler
arasinda farkli tiir ve derecelerde bagimlilik iliskilerinin gelistigi bir enerji-isletim sistemi olarak; yada basitge cansiz
cevreleri ile islevsel bir arabirim olusturacak sekilde etkilesime giren dinamik bir bitki, hayvan ve mikroorganizma
toplulugu olarak da tanimlanabilir. Bir ekosistemi olusturan temel bilesenler katmanlar, yapisal bilesenler ve siiregler

olarak siralanabilir (Yeang, 2012, s:32).

Tablo 1. Ekosistem olusturan bilesenler

EKOSISTEM OLUSTURAN BILESENLER

Katmanlar | -Yesil kusak veya ototrofik katman: organizma ve bitkiler 151k enerjisini tutar ve basit inorganik maddelerden
yararlanilir. Karmasik madde bilesimi agirliktadir.

-Kahverengi kusak veya heterotrofik katman: organizmalar karmasik maddelerden yararlanarak ilgili maddeleri
ayristirir ve yeniden diizenler. Madde ¢oziilmesi agirliktadir.

Yapisal -Madde dongiilerine karisan inorganik maddeler, karbon, nitrojen, karbondioksit, su vs.

Bilesenler | -Organik maddeler ve alagimlar, proteinler, karbonhidratlar, lipitler, biyotik ve abiyotikleri birbirine baglayan
benzer maddeler.

- iklime bagl degiskenler

-Uretici ve tiiketici organizmalar

-Ayristirict organizmalar.

Siiregler -Enerji akislari

-Besin zinciri

-Cesitlilik oriintiileri (mekansal ve zamansal)

-Mineral, besleyici madde dongiisii

-Geligim ve evrim

-Denetim ya da sibernetik (karmasik sistem denetleyici) unsurlar.

Ekosistemler bulunduklar1 alan 6zelliklerine veya igerisinde barinan varliklara gore isimlendirilebilir. Bununla
birlikte her ekosistemin kendine 6zgii karakteristiklerinin oldugu da bilinmektedir. Odum, 1963; Odum, 1969; Cepel,
1995; Evrendilek, 2004; Cepel, 2006; Goriir, 2007; Wallace, 2007; Ranganathan vd., 2008; Power, 2010; Akman vd.,
2012; Arslan-Muhacir, 2014’{in ¢alismalarinda bakildiginda asagidaki gibi bir 6zellik genellemesi yapilabilmektedir.

-Ekosistemler, karsilikl etkilesim icerisinde bulunan biyotik ve abiyotik unsurlardan meydana gelmektedir.
-Ekosistemler, ekolojinin en temel ve fonksiyonel birimi olarak kabul edilir.

-Ekosistemler, diinyanin ii¢ boyutlu (atmosfer, litosfer, hidrosfer) kesitini ifade eden biyolojik sistemlerdir.
-Ekosistemler yeryiiziinde farkl sekillerde (gol ekosistemi, dag ekosistemi gibi) yer alirlar.

-Ekosistemler, insan refahi i¢in gerekli pek ¢ok 6zelligi biinyesinde barindiran alanlardir.

-Ekosistemler, dogal kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin temelini olusturan sistemlerdir.

-Ekosistemler, kendilerini yenileme yetenegine sahip sistemlerdir.
2.3.1. Dijital Ekosistemler

Diinyamizda var olan dogal ekosistemlerin yani sira giiniimiizde dijital teknolojilerin gelismesinin farkli bir sonucu
olarak dijital ekosistemler de hayatimiza girmektedir. En bilinenleri meta evrenler olarak tabir edilen ortamlardir.

Bunun yani sira tiretim ekosistemleri, giivenlik ekosistemleri, elektronik ticaret ekosistemleri, dijital oyun ve oyuncu
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ekosistemleri gibi boyutsuz ve merkeziyetsiz etkilesimlerin oldugu yapay ekosistemlerin varligi goz ardi edilemez
seviyelere ulagmistir. Dijital teknolojiler veri ve bilgi paylasimi yolu ile kurumlar, platformlar, uygulamalar, cihazlar,
kullanicilar gibi farkli bilesenlerin etkilesimde bulundugu ortamlar dijital ekosistem olarak adlandirilmaktadir. Bu
dijital ortamlar farkli uygulama ve hizmetlerin bir arada es zamanl bir sekilde ¢aligmasina olanak saglayarak dogal
bir ekosistemde oldugu gibi kendi kendine yeten sistemler haline gelmektedir. Dogal ekosistemler ile benzer seklide

farkli davranig bigimlerine sahip varliklarin etkilesiminden anlamli bir diizen ¢ikarma, gelisme, adapte olma gibi

ozellikler gostermektedir.

Tablo 2. Dijital ekosistem drnekleri ve ilgili alanlar

Dijital Ekosistem

Tanim

Ornekler

Mobil Ekosistemler

Akilli telefonlar, tabletler ve diger tasmabilir, giyilebilir
cihazlar iizerinde ¢alisan uygulamalari igerir.

iOS, Android ekosistemleri

loT Ekosistemi

Nesnelerin interneti cihazlari, veri toplama ve paylasiminm
igerir.

Akilli Ev Otomasyonlari, Endiistriyel
Uretim Otomasyonlart

Bulut Bilisim | Bulut hizmet saglayicilari, veri depolama, hesaplama ve ag | Amazon Web Services (AWS),
Ekosistemi hizmetlerini igerir. Microsoft Azure, Google

Sosy{:ll _ Medya | Sosyal medya platformlar, igerik paylagimi ve etkilesimi Facebook, Twitter(X) , Instagram vb.
Ekosistemi destekler.

E-ticaret Ekosistemi

Cevrimigi aligveris platformlari ve iliskili hizmetleri igerir.

Amazon, eBay, PayPal

Saglik Bilgi Degisim
Ekosistemi

Saglik sektoriinde dijital saglik kayitlart ve veri paylagimini
igerir.

Elektronik Saglik Kayitlar1 (EHR),
e-nabiz, MHRS

Finansal Teknoloji
(FinTech) Ekosistemi

Finansal hizmetlerde teknoloji kullanimini igerir.

Mobil ddeme, dijital bankacilik, kripto
para

Video
Ekosistemi

Oyun

Oyun gelistirme,
islemlerini igerir.

dagitim, oynama ve diger -etkilesim

PlayStation, Xbox, PC

Steam, Epic Games Store vb.

Bu dijital ekosistemler, teknolojinin gelismesi ve dijitallesmenin yayilmasi ile birlikte hizla biiyiimekte ve
cesitlenmektedir. Bu ekosistemler, kullanici deneyimini iyilestirmek, is siireclerini optimize etmek ve yeni firsatlar
yaratmak icin birgok farkli bileseni bir araya getirmektedir. Kiiresel ol¢ekte her dijital cihazin bir sekilde birbiri ile
iletisim halinde oldugu yada olabilecegi diisiiniildiigiinde tiim bu dijital ekosistemlerin birbiri ile etkilesim halinde
olabilecegi, veri paylasabilecegi ve problemlere ¢dziim bularak gelisebilecegi diisiincesi ortaya ¢ikmaktadir.

Dijital ekosistem kavrami daha genis manada ele alindiginda, birbirine baglh bilgi teknolojisi kaynaklarinin bir birim
olarak islev gorebildigi bir grup olusturmaktadir. Bu dijital ekosistem, tedarik¢ilerden miisterilere, ticaret ortaklarina,
uygulamalara ve ti¢iincii taraf veri hizmeti saglayicilarina kadar genis bir yelpazede yer alan ¢esitli paydaslari ve ilgili
teknolojileri igerir. Ekosistemin basarisi, tiim bu bilesenler arasindaki etkilesim yetenegine, yani “interoperabiliteye”

dayanmaktadir (Brush, 2023, s:1).

3. MATERYAL VE METOD

Bu caligma, nitel aragtirma yontemlerine dayali olarak yapilandirilmis betimsel bir igerik analizini esas almaktadir.
Disiplinleraras1 yaklagimi benimseyen bu ydntemsel g¢erceve, Oncelikle biyomimetik tasarimi, sonrasinda ise

ekosistem seviyesindeki yansimalarimi kavramaya ve i¢ mimari tasarim siireciyle olan iliskisini sorgulamaya
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yoneliktir. Calismada, arastirma sorularini destekleyici sekilde literatiir taramasi, tematik kodlama ve model

gelistirme stratejileri es zamanl olarak kullanilmistir.

Veri toplama siireci kapsaminda oncelikle ulusal ve uluslararasi akademik veri tabanlari1 kullanilarak kapsaml
bir literatiir taramas1 gercgeklestirilmistir. Konu ile ilgili anahtar kelimelerle yiiriitiilen taramada, 1930-2025 yillari
arasindaki akademik caligmalar arasinda biyomimetik/biyomimesis ve biyomimikri ifadelerini igeren tasarim, sanat
ve mithendislik odakli akademik kaynaklar analiz edilmistir. Arastirmaya dahil edilen yayinlarin 6zgiinliigii, konuya

katkis1 ve biyomimetik diizeylerine yonelik ¢alismalar1 igermesi temel kriterler arasinda yer almustir.

Yapilan literatiir taramasin sonucu ulasilan bulgular ekosistem seviyesinde yer alan tasarimlarin uygulamadan
uzak kavramsal galigmalar oldugu goriismiistiir. Bu nedenle biyomimetik tasarimin ekosistem seviyesinde i¢ mimari

tasarim siirecine sunacagi katkilara yonelik 6ngoriiler bu ¢alismanin sinirliligini olugturmaktadir.
4. TASARIM EKOSISTEMI

Gilinlimiizde tasarim, yalnizca estetik bir deger degil, kullanic1 deneyimi, siirdiiriilebilirlik ve toplumsal etkileriyle
birlikte degerlendirilen ¢ok yonlii bir disiplindir. Bu disiplin; iiretim, tedarik, uygulama gibi alt basliklar1 da
kapsayarak genis bir alanmi i¢ine almaktadir. Bu baglamda caligma kapsaminda “tasarim ekosistemi” kavrami

benimsenmistir.

Tasarim ekosistemi, tasarim siireglerini ve ¢iktilari, farkli paydaslarin etkilesimde bulundugu bir ag yapisi
igerisinde ele alir. Bu paydaslar; tasarimcilar, kullanicilar, treticiler, tedarikgiler, uygulayicilar, sirketler, topluluklar
ve kamusal ¢evre gibi ¢ok cesitli gruplart kapsar. Ekosistem yaklagimi, tasarimi sadece bir liriin degil; siiregler,

aktorler ve etkilesimlerin biitlinlesik bir yapisi olarak tanimlar.

Tasarim ekosistemi kavrami, yalnizca tasarim uzmanlarinin degil, siirecin sonraki agamalarinda yer alan tiim
bilegenlerin de silirece es zamanli ve dijital ortamda entegre edilmesini hedeflemektedir. Bu yaklagim, daha verimli
bir siire¢ yonetimini miimkiin kilarken, dijitallesen diinyada tasarimin yeni bir boyuta taginmasi gerekliligine de isaret

etmektedir.

Guniimiiz teknolojisi, dogal yasamin bir uzantisi olarak degerlendirilmektedir. Evrimsel siireg, organik
yasamdan inorganik yapay sistemlere dogru genisleyerek teknoloji kiiresi icerisinde bi¢im degistirmektedir. Bu
baglamda, bilgi; evrimin 6zilinii olusturan ve aktarimm saglanan temel unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Endiistri 4.0 ile
birlikte fiziksel, dijital ve biyolojik alanlar arasindaki simirlarin giderek belirsizlestigi goriilmektedir. Bu yeni
paradigmanin temel teknolojisi yapay zeka olup, problem ¢oziimiinde algoritmik ve hesaplamali diislince altyapisi

kullanilmakta; bu siirecin hammaddesi ise veridir (Diindar, 2020).

Diindar’m (2020) da belirttigi iizere, bu doniisiim yalmizca belirli disiplinlerle sinirh kalmayip, insanligin
biitiinline yonelik bir adaptasyon siirecini ifade etmektedir. Akilli cihazlar aracilifiyla dijital doniisiim hiz kazanmus;
insanlar farkinda olmadan dijital diinyanin bir parcasi héline gelmistir. Benzer bi¢imde, tasarim alaninda da web
tabanli araglar ve yapay zekd destekli sistemler kullanicilarin hizmetine sunulmusgtur. Nitekim farkli tarifleme

teknikleri (prompt engineering) ile istenilen tasarimlar kisa siirede elde edilebilmektedir.

Bununla birlikte, tanimsiz ¢iktilarin, optimizasyon eksikliklerinin ve {iretim—uygulama siireglerine iliskin
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belirsizliklerin varligi, insan tasarimcinin roliinii ortadan kaldirmamaktadir. Tasarimei, bu araglart etkin bigimde
kullanarak siirecin yonlendirilmesinde rehberlik edebilir. Sonug olarak, insan ve teknolojinin kesisiminde ortaya

cikan bu dijital zemin, hibrit bir sistemin varligin1 ortaya koymaktadir.

Bolim 2.3.1’de sozii edilen dijital ekosistemler icerisinde insan kullanicilari barindiran ve insanliga ait
sorunlarin ¢éziimiine yonelik olusturulmus hibrit sistemler olarak ele alinabilir. S6z konusu bdliimde ele alinan
ekosistemler ile benzer sekilde islemesi ongoriilen tasarim ekosistemi diisiincesi de insanlik ile dijital diinyanin
olumlu igbirligi noktasinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu noktada tasarim gatisi altinda i¢ mimari tasarim disiplininde anlik
veri aligverisinin oldugu, hesaplamali ve algoritmik araglarin kullanildig1 ayrica tasarim siirecine ve sonucuna etkisi-
katkis1 olan biitiin aktorlerin bir arada olabilecegi, merkeziyetsiz bir sistemin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. S6z

konusu sistem dijital ve fiziksel diinyanin gerekli alanlarda birlestigi hibrit bir tasarim ekosistemidir.
4.1. I¢ Mimari Tasarim Ekosistemi: I¢c Mimari Tasarim Adimlart

I¢c mimari tasarim alanina yonelik bir tasarim ekosistemi olusturma diisiincesinin verimli ilerleyebilmesi agisindan
ilgili disiplinin igleyisine yonelik adimlarin bilinmesi gereklidir. Dodsworth (2009)’a gore i¢ mekén tasarim siirecinin

ana adimlar1 analiz, proje gelistirme, uygulama ve degerlendirme seklindedir.

Baglangig Analiz HProje Geli§tirme]—b[ Degerlendirme H Uygulama ]

Sekil 2. Dodsworth (2009)’a gore ic Mimari Tasarimindaki Ana Adimlar

Tasarim siireci, birbirini takip eden ve her asamanin sonraki adinu besledigi bir dizi eylemden olusur. I¢
mimari tasarimda da bu silire¢, miisteri ile yapilan ilk goriismeden itibaren bilgi toplama ve analiz ile baslar;

uygulama veya iiretimin tamamlanmasiyla sona erer (Sekil 3).

Tasarim siireci bir baglangic ve bitis noktasi bulunmasindan 6tiirii lineer bir eylem olarak goriilebilir fakat
stireci olugturan birbiri ile baglantili farkli ana ve alt adimlar bulunmaktadir. Siirecin her agsamasinin birbirine bagimli
olmasi herhangi bir noktada meydana gelen hatanin ya da bilingli degisimin siirecin 6nceki ve sonraki adimlarina etki
etmesi muhtemeldir. Bu nedenle farkli evrelerde ele alinmig konularin revize edilmesi basli basina yeni bir siireci

tanimlayabilir. Bu nedenle tasarim eylemi lineer olmaktan ziyade dongiisel bir siire¢ olarak adlandirilabilir.

Tasarim siireci, her projenin 6zgiin dinamiklerine bagl olarak degisken bir yapida ele alinmalidir. Standart bir
¢ozlim sunmak miimkiin olmasa da, siirecin optimize edilmesine yonelik yeni yontemler gelistirilebilir. Bu baglamda,
biyomimetik ve ekosistem temelli dongiisel yaklasimlar, “tasarim ekosistemi” kavramimnin gelisimini

desteklemektedir.
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Sekil 3. i¢ Mimari Tasarim Siireci

Kaynall.c (Ugurlu,1973; inceoglu, 1982; Duerk, 1993; Ugurlu, 2004; Dodshworth, 2009; Friedow, 2012; Presier, 2015; Sanoff,
2016; Ozbek ve Ertiirk, 2017; Eskicioglu, 2019)’dan derlenerek yazar tarafindan semalastirilmistir.

4.2. I¢ Mimari Tasarim Ekosistemi: Altyapimin olusturulmasi

Ekosistemlerin doga ve insanlik i¢in yeniden tasarlanabilecegi fikri, literatiirde koklii bir gegmise sahiptir. Tansley’in
(1925) canli organizmalar1 enerji doniistiiriiclisii makineler olarak tanimlamasiyla ekosistem kavrami ortaya atilmis;
ardindan Hutchinson (1948) ve Odum’un (1951, 1962, 1969, 1981) calismalariyla madde ve enerji dongiisii, geri
besleme mekanizmalar1 gibi yonleriyle derinlemesine incelenmistir. Bu siireg, ekosistem isleyisine dair farkindalig

artirarak, enerji ve kaynaklarin daha verimli kullanilabilecegi iiretim sistemlerinin temellerini olusturmustur.

“Ecosystem design and management” baslikli ¢aligmalariyla Koenig ve Tummala (1972), miithendislik, ekoloji

ve ekonomiyi sentezleyerek ekosistem tasarimi kavramini ilk kez tanimlamiglardir. Bu ¢alismada dogal sistemlerin
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sosyal ve teknolojik organizasyonlara uyarlanarak taklit edilmesi Onerilmis, “eckosistem yoOnetimi” kavrami da
sosyoekolojik tercihlere dayali bir karar ve uygulama siireci olarak agiklanmigtir. Daha sonra Miiller’in (2000)
calismasiyla yapay ve dijital ekosistemlere dair teorik altyap1 genisletilmis, mobil teknolojilerle birlikte bu yapilarin

yayginlagarak “ekosistem” seklinde adlandirildig1 goriilmiistiir.

Bu baglamda, bu calismada Onerilen sistemin ikinci itici giicli, biyomimetik diizeylerin yani sira yapay
ekosistem kavraminin tarihsel gelisimi ve giiniimiizdeki teknolojik altyapilarla uyumlu hale gelmesidir. Ancak bu

konunun tasarim alaninda yeterince giindeme gelmemesi 6nemli bir eksiklik olarak degerlendirilmektedir.

I¢ mimari tasarim siireci, tasarimcinin hayal giicii, beslendigi kiiltiirel, cevresel gibi aktdrlere dogru orantilidir
(Akgaova, 2025, s:279). I¢ mimari tasarim 6zelinde bir ekosistem olusturulabilmesi igin siirecte yer alan tiim
aktorlerin bir araya getirilmesi gereklidir. Aktorler, siirecin ¢esitli asamalarinda devreye girerek probleme yonelik
katki saglamalidir. Bu karmasik yapi, algoritmik diisiinceyle modellenerek hem siirecin anlagilmasini hem de dijital

ortama aktarimini kolaylastiracaktir.

Algoritma, belirli bir sorunun ¢6ziim adimlarini tanimlar. Tasarim ekosistemi baglaminda da siirecteki
degiskenler, eylemler ve aktdrler bu ¢ercevede organize edilmelidir. Dogal ekosistemlerdeki gibi bilgi paylasima,
kaynak verimliligi, diisiik atik, isbirligi ve bilginin aktarimi gibi prensiplere dayanan bu yapi, biyomimetik tasarim
yaklasiminin ekosistem seviyesiyle Ortligmektedir. Amag, i¢ mimari tasarim siirecinin dijital bir ekosistem
cercevesinde bu ilkeler dogrultusunda en verimli sekilde gerceklestirilmesidir. Tasarim ekosistemini olusturacagi
ongoriilen bilesenler; tasarlama eylemini talep eden istemci ya da miisteri, tasarimci, tedarik¢i, yiiklenici ve kontrol

birimlerinden olusmaktadir.

ISTEMCI Tasarim eylemini talep eden (musteri)
Tasarlama eylemini gergeklestiren.
/—-—€TASARIMC| Tasarim slrecini ydneten
Danigmanlik hizmeti veren
Tasarimda yer alan malzemeleri saglayan
TEDARIKGI —eézel Granlerin Gretilmesini saglayan
Tedarik ve teslimat sireglerini ydneten
Tasarimin yerinde uygulanmasini saglayan
— YUKLENICI —guygulama kalemleriigin ekip/uzman saglayan
Yerinde uygulama sirecini ydneten
Tasarim slrecini ve sonucunu kontrol eden
KONTROL
BUtln ig islem akiglarini takip eden-ydneten

Sekil 4. Tasarim Ekosistemi Bilesenleri

Gelistirilen tasarim ekosistemi, yapisi itibariyla biyolojik bir ekosistemle benzerlik gostermektedir. Canli
organizmalardan olusan biyolojik katmanlar, bu sistemde insan aktorlere; iklim, organik ve inorganik maddeler gibi
cevresel etmenler ise tasarim siirecine etki eden roller ve gorev dagilimina karsilik gelmektedir. Ekosistem siirecleri
olan enerji akisi, gelisim ve denetim gibi 6geler de, tasarim ekosisteminde yiiriitiilen tiim siireci kapsamaktadir. Bu

yapi; dijital ve fiziksel ortamin bir arada var oldugu, degiskenlerle sekillenen hibrit bir sistem olarak kurgulanmustir.

YZ (Yapay Zeka) ve ML (Makine Ogrenimi) destegiyle calisacak sekilde dnerilen bu sistem, tasarim siirecine

geleneksel yontemlerle baslamakta ve dijital ortamda yiiriitiilmektedir. Thtiya¢ analizinden baslayarak, ¢oziim iiretme,
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alternatif Oneriler gelistirme ve hata tespiti gibi asamalarda YZ destegi sunulmasi planlanmaktadir. Malzeme ve iiriin
girdileri, ekosisteme entegre olan tedarik¢ilerin verilerine gore sekillenecek; uygulama siiregleri ise yine sistemde yer
alan yiikleniciler tarafindan yiiriitiilebilecektir. Tiim siire¢, tasarimcilar, insan ya da YZ destekli kontrol birimleri

tarafindan izlenebilir ve yonetilebilir sekilde yapilandirilmigtir.

Sistemin temel amaci; siireci optimize ederek hata oranlarmi azaltmak, zaman ve kaynaklardan tasarruf
saglamak ve edinilen bilgiyi benzer tasarim problemlerinde tekrar kullanilabilir hale getirmektir. Katilimcilik esasina
dayali bu yapi, meslek profesyonellerinin goniilli olarak dahil olacagi sekilde kurgulanmis; Endiistri 4.0

prensiplerine uygun olarak merkeziyetsiz, dijital temelli bir sistem Onerilmistir.

Sisteme Kayit *
Tedarikgi

= : YZ destegi,
Yaklenici Otonom Uretim

Sekil 5. Tasarim Ekosistemi Sistemine Kayit ve Roller

Onerilen tasarim ekosistemi, biyolojik ekosistemlerin isleyis ilkelerinden esinlenerek olusturulmustur. Bu
sistem, belirli bir amaca yonelik olarak ¢oklu aktdrlerin etkilesim i¢inde yer aldigi karmasik ve dongiisel bir yapiya
sahiptir. Biyolojik ekosistemlerdeki tiirlerin birbirleriyle olan uyumlu iligkisi gibi, tasarim ekosistemi de istemci,

tasarimci, tedarik¢i, yiiklenici ve kontrol birimleri gibi temel bilesenlerden olusur.
o Istemci, siirecin ¢ikis noktasidir ve ihtiyag ve problemleri ifade eder.
e Tasarimcilar, analiz, ¢6ziim tiretme ve takip gérevlerini tstlenir.
e Tedarikgiler, malzeme ve hizmet saglayarak sistemin kaynak altyapisini olusturur.
¢ Yiikleniciler, tasarimin fiziksel uygulamasini gergeklestirir.
e Kontrol birimleri, siirecin yonetim ve kalite kontroliinii saglar.

Bu bilesenlerin birbiriyle uyumlu ¢alismasi, sistemin siirdiiriilebilir ve verimli islemesini miimkiin kilar. S6z
konusu etkilesimler, déngiisel bir algoritma yapisiyla Sekil 6’da gorsellestirilmistir. Bu algoritma, "I¢ Mimari
Tasarim Siireci"ne (Sekil 3) dayandirilarak hazirlanmigs ve siirecteki adimlar esnek ve gelistirilebilir sekilde

tanimlanmustir.

Tasarim ekosistemi, merkeziyetsiz bir dijital platform iizerinden ¢oklu aktdrlerin bir araya gelmesini ve
etkilesimli bir siire¢ yOnetimini 6ngérmektedir. Boylece i¢ mimari tasarim siireci, biyolojik ekosistemlere benzer

sekilde dinamik, dengeli ve igbirligine dayali bir yapiya kavusmaktadir.
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Sekil 6. I¢ Mimari Tasarim Ekosistemi Algoritmasi




TJSS 2025 9(18) 157-174 Tasarlama Eyleminin Dijital Ekosistem Diizeyinde irdelenmesi ve Biyomimetik Arakesitte Siire¢ Odakl i¢ Mimari Tasarim Yontemi Onerisi
, 5

Tasarim ckosistemi, sahip oldugu dongiisel yap1 ve ¢oklu degiskenlere bagli karar alma siiregleriyle bir
algoritma mantiginda degerlendirilmelidir. Tasarim siireci, birbirine bagl ve sirali adimlar igerdiginden, her bir
degisken sistemde yeni ¢iktilar iiretmekte; bu da siirecin esnekligini ve uyarlanabilirligini artirmaktadir. Bu
cergevede, tasarim ekosisteminin algoritmik bir yap1 olarak ele alinmasi, sistemin dijital ortama aktarilabilirligini

kolaylastirmakta ve siireglerin daha etkin yonetilmesini miimkiin kilmaktadir.

S6z konusu sistemin ¢alisma prensipleri, dogadaki siirdiiriilebilir yasam dongiisiinden esinlenmektedir. Dogal
ekosistemlerde gozlemlenen isbirligi, bilgi ve kaynak paylagimi, atik minimizasyonu ve dongiisel doniigiim gibi temel
ilkeler; tasarim ekosistemine de entegre edilmistir . Bu baglamda sistem, yalnizca teknik ve dijital altyapiya degil,

ayn1 zamanda dogadan alinan ilkelere dayanan bir uyum mekanizmasina sahiptir.

Tasarim ekosisteminde yer alan aktorlerin rol ve sorumluluklari sistemin siirekliligi agisindan kritik 6nemdedir.
Istemci taleplerini ortaya koyarken, tasarimc1 bu gereksinimleri analiz ederek ¢oziimler iiretir. Tedarikgiler gerekli
malzeme ve donatilar1 saglarken, yiikleniciler uygulama siireglerinden sorumludur. Siirecin biitiinliigii ise kontrol
birimleri tarafindan denetlenir. Bu ¢ok aktorlii yapi, dogal bir ekosistemdeki organizmalar arasi igbirligini andirir

bicimde, sistemin siirdiiriilebilirligini ve gelisimini saglar.

Sonug olarak, bu yap1 yalnizca bir tasarim siireci yonetimi araci degil, ayn1 zamanda profesyoneller arasi
etkilesimi artiran, merkeziyetsiz ve esnek bir organizasyon modelidir. Tasarimin fikir asamasindan uygulamaya kadar
olan tiim siireclerini optimize etmeyi amaclamakta ve Endiistri 4.0 ilkeleriyle uyumlu bir sekilde yapilandirtimisgtir.
Dogal ekosistemlerden alinan kavramsal aktarim ve dijitallesme ile birlesen bu model, tasarim alaninda yenilik¢i ve

stirdiiriilebilir bir yaklagim olarak degerlendirilmektedir.

Altyapisi olusturulan tasarim eskosisteminin gii¢lii yonlerini, zayif yonlerini, potansiyellerini ve smirliliklarini
belirlemek adina bir analiz ger¢eklestirilmistir. Sistemin farkli durumlarint degerlendirmek icin SWOT analizi uygun

gOriilmiigtiir. Buna gore;

Tasarim ekosisteminin giiglii yonleri; merkeziyetsiz yapisi, yenilik¢i bir yaklagim sunmasi ve mobil
uygulamalar araciligiyla siireci her an erigilebilir kilmasi, sistemin gii¢lii yonleri arasinda yer almaktadir. Eg zamanli
bilgi akisi ve etkilesimli tasarim siireci, hatalarin siire¢ i¢inde giderilmesine olanak tanimakta; istemcinin pasif bir
izleyici yerine aktif bir katilimci olarak siirece dahil olmasini saglamaktadir. Tiim paydaslari bir araya getirebilme
potansiyeli, zaman ve kaynak kullaniminda verimlilik saglamasi, bilgi birikiminin sonraki projelerde kullanilmak
iizere dijital ortamda saklanabilmesi gibi unsurlar, biyomimetik ilkelerle paralel olarak dogal ekosistem prensiplerinin

dijital ortama uyarlanmasini miimkiin kilmaktadir.

Tasarim ekosisteminin zayif yonleri; Sistemin yaygimlagmasi ve iglevselliginin artmasi i¢in zaman ve c¢esitli
tanitim faaliyetlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Disiplinler arasi is birliginin etkin sekilde saglanmas1 gerekmekte olup,
profesyonellerin teknolojik yeterlilikleri ile kullanicilarin sistemde aktif kalma egilimleri belirsizlik tasimaktadir.
Ayrica giivenilirligin artirilmast adina pilot uygulamalara ihtiyag duyulmasi ve test siireglerinin 6ngdriillemeyen

zaman maliyetleri, sistemin zayif yonleri arasinda degerlendirilmektedir.
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Tasarim ekosisteminin sundugu firsatlar; Ekosistem yaklasimi, yalnizca tasarimin gergeklestirilmesi siirecine
degil, ayn1 zamanda uygulama ve sonrasina iliskin yenilik¢i ¢6ziim Onerileri sunmaktadir. Endiistri 4.0 standartlariyla
uyumlu teknolojik-tasarim entegrasyonu, sistemin farkindaligini ve erigilebilirligini artirmaktadir. Farkli meslek
disiplinlerinin siirece dahil edilmesiyle hatalarin daha erken asamalarda giderilebilmesi ve finansal ¢oziimlerin
ekosistem icinde gelistirilerek digsal bagimliliklarin azaltilmasi, sistemin sundugu 6nemli firsatlar arasinda yer
almaktadir.

Tasarim ekosisteminin karsilasabilecegi tehditler; Geleneksel tasarim pratiklerine bagli profesyonellerin dijital
tasarim ekosistemine katilm gostermemesi, sistemin benimsenmesini zorlastirabilecek unsurlar arasindadir.
Deneyimlenmeden sistemin etkinligine dair sliphe duyulmasi, siirecteki seffafligin bazi kullanicilar tarafindan
olumsuz karsilanmasi ve yenilik¢i yapilarin genellikle 6nyargi ile degerlendirilmesi, olasi tehditleri olusturmaktadir.

Ayrica, sistemin dijital tabanli olmasi nedeniyle sahte veya benzer uygulamalarin hizla gogalma riski de mevcuttur.

Farkl disiplinlerden katilimin gerekliligi
istemin test siirecinin belirsiz olrr

rin teknoloji ile iliskilerinin

STRENGHS THREATS
GUGLU YONLER TEHDITLER

Sekil 7. Tasarim ekosistemi icin SWOT/GZFT Analiz infografigi

Ic mimari tasarim ekosisteminin mevcut altyapisi dogrultusunda gergeklestirilen SWOT/GZFT analizi,
sistemin gl¢lii ve zayif yonlerinin, firsatlarmin ve tehditlerinin daha hizli ve anlasilir bigimde degerlendirilmesine
olanak tanimak amaciyla Sekil 7°de infografik olarak sunulmustur. Analizde yer alan gesitli yonler, ekosistemin
isleyis adimlart temel almarak gelistirilebilir; zayif yonler, uygun stratejiler ve ¢dziim Onerileri ile giderilerek
sistemin direnci artirilabilir. Ayni sekilde, alternatif ¢6ziim yollar1 araciligiyla firsatlar ¢ogaltilabilir ve potansiyel
tehditlerin etkisi en aza indirgenebilir. Bu baglamda, yapilan analiz mevcut altyapinin mevcut durumunu yansitmakta

olup, sistemin siirekli gelisime ac¢ik dogasi i¢inde degerlendirilmelidir.
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SONUC VE TARTISMA

Geleneksel bicimde dogrusal ilerleyen i¢ mimari tasarim siirecinin, dogal ekosistemlerde oldugu gibi dongiisel geri
beslemelere, ¢cok aktorlii etkilesimlere ve siirekli bilgi akisina dayali karmasik bir yap1 barindirdigr goriilmiistiir. Bu
yaklasimdan hareketle, biyomimetik tasarim seviyeleri ¢ercevesinde dogadan ilham alan, dijital ortamda isleyen
yenilik¢i bir tasarim sistemi gelistirilmistir. Bu sistemin etkin bigimde yonetilebilmesi adina oncelikle i¢ mimari
tasarim ekosistemine ydnelik bir altyapt olusturulmus, sistemin sinirlar1 ve kapsami belirlenmistir. Ekosistem,
merkeziyetsiz dijital platformlar araciligiyla farkli paydaslar arasinda es zamanli etkilesim ve bilgi paylagimi
saglamay1 hedeflemektedir. Bu yap1 igerisinde, biyomimetik tasarim ilkeleri ve ekosistemlerdeki dongiisel siirecler
gibi siirekli geri besleme ve adaptasyon mekanizmalarini igerecek sekilde modellenmistir.

Dijital ortamda islevsel hale gelmesi planlanan sistem, siire¢ boyunca kapsamli veri analizine ihtiya¢ duymakta ve bu
nedenle yapay zeka destegi ile giiclendirilmistir. YZ destegi; kullanicidan alinan veriler dogrultusunda uygun
tasarimcinin  belirlenmesinden, malzeme ve {iretim tekniklerinin se¢iminde siirdiiriilebilirlik odakli ¢ozlimler
gelistirilmesine kadar farkli slire¢ asamalarinda kullanilmaktadir. Bu sayede, tasarim siireci daha esnek, seffaf,
stirdiirtilebilir ve gelistirilebilir hale getirilmektedir.

Sistemin basarisi, paydaslar arasi etkin iletisim ve is birligine dayanmaktadir. Miisterinin talepleri dogrultusunda
siirecin  baglangici, geleneksel miisteri—tasarimci  goriigmesinin  dijital platforma taginmasiyla yeniden
yapilandirtlmistir. Miisteri, tasarim tiirii ve niteligine iliskin verileri sisteme girdikten sonra, sistem en uygun
tasarimciy1 yonlendirerek siireci baglatmakta; bu da zaman kaybimi Onleyip belirsizlikleri azaltmaktadir. Dijital
iletisim ortami, miisteri beklentilerinin agik¢a tanimlanmasina, tasarimciya siireg boyunca yon verecek net bilgiler
sunulmasina olanak tanimaktadir.

Ayrica, platform tizerinde yer alan dijital araglar ve geri bildirim mekanizmalar1 sayesinde, taleplere anlik yanitlar
verilmesi, tasarimlarin revize edilmesi ve siire¢ i¢inde gilincellenmesi miimkiin hale gelmektedir. Boylece, i¢ mimari
tasarim siireci statik ve dogrusal bir yapidan ¢ikarillarak, dinamik, adaptif ve biitiinciil bir yaklasima
dontistiiriilmektedir.

Sonug olarak, biyomimetik ilkelerden ilham alan ve dijital teknolojilerle desteklenen bu yeni i¢ mimari tasarim
ekosistemi, geleneksel tasarim anlayisini doniistiirerek, ¢ok paydasl, veri temelli ve adaptif bir siireci miimkiin
kilmaktadir. Siirecin donglisel yapisi, kullanic1 odakli yaklasimi ve yapay zeka destekli karar mekanizmalarn ile
desteklenmesi, hem tasarim kalitesini artirmakta hem de daha stirdiiriilebilir ve yenilik¢i ¢Oziimlerin liretilmesine
zemin hazirlamaktadir. Bu baglamda gelistirilen sistem, i¢ mimari tasarim pratigine entegre edilebilecek ileri diizeyde

bir model olarak degerlendirilmelidir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Birinci Yazar %70, ikinci Yazar %30

DESTEK VE TESEKKUR BEYANI

Calisma herhangi bir destek almamistir. Tesekkiir edilecek bir kurum veya kisi bulunmamaktadir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Calisma kapsaminda herhangi bir kurum veya kisi ile ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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