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Saanen Keçilerinin Entansif Koşullarda 
Bazı Verim Özelliklerinin Belirlenmesi 
Üzerine Bir Araştırma 

A Study on The Determination of Some Production 
Characteristics of Saanen Goats in Intensive Conditions

Alınış (Received): 13.02.2018      Kabul tarihi (Accepted): 19.05.2018 

ÖZ
Amaç: Avustralya’dan ithal edilen Saanen keçilerinde döl ve süt verim özellikleri ile 
oğlaklarda gelişme özellikleri belirlenmek amacıyla yapılmıştır.

Materyal ve Metot: Araştırmanın hayvan materyalini, 63 baş Saanen keçisi ile 
bunlardan doğan toplam 105 oğlak oluşturmaktadır. Keçiler, Ağustos ayında 
çiftleştirilmiş ve doğumlar Ocak ayında gerçekleşmiştir. Oğlaklar yaklaşık 60 ± 5 
günde sütten kesilmiştir.

Bulgular: Keçilerde gözlemlenen kısırlık oranı % 1,9, ikizlik oranı % 58,5 ve keçi 
başına oğlak sayısı 1,61 dır.  Oğlaklarda doğum, sütten kesim ağırlığı ve günlük 
ortalama canlı ağırlık artışı sırasıyla; 3.67, 16.92 kg ve 220.86 gramdır. Oğlaklarda 
ortalama yaşama gücü %87.6 dır. En önemli oğlak ölüm nedeni %30.8 ile 
enterotoksemi olarak belirlenmiştir. Saanen keçilerinde günlük ortalama süt verimi, 
laktasyon süresi ve laktasyon süt verimi sırasıyla; 2.66 lt, 276 gün ve 722 lt dir.

Sonuç: Türkiye’ de hem saf yetiştirilen hem de yerli keçilerin ıslahı amacıyla 
yetiştirilen Saanen keçilerinde bu çalışma ile ele alınan özellikler bakımından 
saptamalarda bulunularak adaptasyonları değerlendirilmiştir.

ABSTRACT
Objective: This research was conducted to determine of Saanen goats, imported 
from Australia, fertility, growth and milk yield characteristics

Material and Methods: Saanen goats (63 heads) and their kids (total 105 ) were 
used to be experimental materials. The goats were bred in August and kiddings 
were completed in January. Saanen kids were weaned at 60 ± 5 days.

Results: Infertility, twinning and fertility rate for Saanen goats were 1.9, 58.5% and 
1.61, respectively. Birtht and weanning weight and daily gain for Saanen kids were 
3.67, 16.92 kg and 220.86 g., respectively. Average survivability rate for Saanen
kids is 87.6%. The most important kid mortality reason rate is enterotoxemia by 30.8 
%. The lactation milk yield, lactation length and average daily milk yield for Saanen 
goats were 721.7, 276  days and 2.66 liter, respectively.

Conclusion: Finally, we can say that Saanen goats can be adapted well to the 
region both of the reproductive and development traits, according to the this study 
results.

Çağrı KANDEMİR1

Turğay TAŞKIN1 
Nedim KOŞUM1 

Ege Üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü, 
35000,İZMİR/ Türkiye 
sorumlu yazar: cagri.kandemir@ege.edu.tr 

Anahtar Sözcükler: 

Saanen keçisi, entansif koşullar, döl 
verimi, gelişme özellikleri, süt verimi 

Key Words: 

Saanen goat, intensive conditions, 
fertility, growth traits, milk yield
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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GİRİŞ
Keçi, diğer ruminant türlerinin yetiştirilemediği, 

engebeli araziye uygun yapısal özelliklerinden, üreme 
ve yaşama gücü yeteneklerinden dolayı, küçük 
yetiştiriciler tarafından üretimde tercih edilen bir türdür 
(Özder, 2006, Engindeniz ve ark., 2016). Ayrıca 
keçinin, genelde kısa boylu ve verimsiz meralar ile 
nadas, anız ve bitkisel üretime uygun olmayan çalılık 
alanları değerlendirerek et, süt, kıl ve deri gibi 
ürünlere dönüştürebilme yeteneği onu bazı 
bölgelerde emsalsiz kılmaktadır (Şengonca ve ark., 
1998; Taşkın ve ark., 2010). Keçi yetiştiriciliği ağırlıklı 
olarak gelişmekte olan ülkelerde, ölçeği küçük 
işletmelerin ya da hiç toprağa sahip olmayan 
üreticilerin faaliyette bulunduğu bir hayvansal üretim 
alanıdır (Sarıyel 2013; Küçük ve ark., 2003). Ayrıca, 
günümüz şartlarında köyden şehre göç eden ve şehir 
kenarlarında yaşamlarını sürdüren alt gelir 
grubundaki insanların de bir üretim etkinliğidir (Soysal 
ve ark., 2003). Keçiler, yem kaynakları potansiyelinin 
sınırlı olduğu ve özellikle sulama imkânlarının kısıtlı 
bulunduğu yörelerde, mevcut yem kaynaklarını en iyi 
biçimde değerlendirerek, yetiştiricilerin gereksinimi 
olan et ve süt gibi ürünleri en ekonomik şekilde 
sağlayan hayvanlardır (Çelik ve Oflaz, 2015).

Türkiye’de gün geçtikçe girişimcilerin ilgisini çeken 
süt keçisi yetiştiriciliğinde oldukça önemli temel 
sorunlar bulunmaktadır (Savaş ve ark., 2016; Koşum 
ve ark., 2012). Türkiye, Avrupa Birliği uyum 
aşamasında süt keçisi işletmelerinin genel yapısı hızlı 
bir biçimde değişim göstermektedir (Engindeniz ve 
ark., 2016). Daha önceleri kırsal alanlarda küçük 
ölçekli ve teknolojiden uzak olarak yapılan bu 
hayvancılık dalı şimdi büyük ölçekli ve son teknolojiler 
kullanılarak yapılmaya başlanmıştır (Kaymakçı ve 
ark., 2005; Taşkın ve ark., 2012). Saanen keçilerinin 
süt veriminin oldukça yüksek seviyelerde (750-1000
kg) bulunduğu, ikiz doğum oranının %80’e kadar 
çıkabildiği bildirilmektedir (Koşum ve ark., 2016).

Bu araştırmada, Avustralya’dan ithal edilen 
Saanen keçilerinin adaptasyon yeteneklerini 
belirlemek için döl ve süt verim özellikleri ile oğlaklara 
ait gelişme özellikleri belirlenmiştir.

MATERYAL ve YÖNTEM
Araştırmanın hayvan materyalini; Ege Üniversitesi 

Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü Küçükbaş 
Hayvancılık Biriminde (38 27 02 K - 27 13 14 D) 
yetiştirilen farklı laktasyonlardaki toplam 63 baş 
Saanen genotipi keçiler ile bunlardan doğan toplam 
105 oğlak oluşturmuştur. Saanen keçiler, entansif
yöntemle yetiştirilmekte olup işletmeye ait bir alanda 
günde 6 saat otlatılmış ve teke katımından bir hafta 
önce günde 150 g tahıl karması verilmiştir. Damızlıkta 

kullanılacak olan tekeler ise, aşımdan 2 hafta önce 
0.7 kg/gün oranında yoğunlaştırılmış yemle (%13 
ham protein, 2.05 Mcal/kg ME) beslenmiştir. 
Keçilerde sağlık-koruma uygulamaları olarak da iç-dış 
parazit mücadelesi ile yapılması zorunlu bakteriyel-
viral hastalıklara aşılar eksiksiz olarak yapılmıştır. 

Çiftleşme mevsiminde keçiler arasına arama 
tekesi katılmak suretiyle kızgınlık gösterenler tespit 
edilerek servikal yöntemle taze sperma ile tek doz 
tohumlanmıştır. Doğuran keçilerin doğum tarihi ve 
doğurdukları oğlak sayısı kartlarına kaydedilmiştir. 
Döl verimi incelenirken gebe kalan, doğuran keçi 
sayısı, teke altı keçi başına doğan oğlak sayısı; tek ve 
ikiz doğurma oranları ile bir doğuma düşen oğlak 
sayısı hesaplanmıştır (Akçapınar 2001; Kaymakçı ve 
ark., 2005).

Çalışmada, döl verimi özellikleri olarak; Teke altı 
keçi sayısı, Kısır keçi sayısı, Gebe keçi sayısı, 
Doğuran keçi sayısı, Yavru atan keçi sayısı, Canlı 
doğan oğlak sayısı, Ölü doğan oğlak sayısı, Tekiz, 
ikiz, üçüz doğuran keçi sayısı, Erkek ve dişi oğlak 
sayısı gibi kayıtları tutulmuştur. Oğlaklarda gelişme 
özellikleri olarak doğum ve sütten kesim ağırlıkları 
bireysel olarak 0.1 kg duyarlıkla belirlenmiştir. 
Oğlaklarda sütten kesim yaşı ortalama 60 gündür.
Oğlakların büyütülmesinde ortam ısısının kontrolü 
infrared ısıtıcılar ile sağlanmıştır. Far infrared 
ısıtıcıların D vitamini katkısı ve ortamdaki bakteriyel 
faaliyetleri yavaşlatmasından faydalanılmıştır(Şekil1).
Şekil 1. Oğlak barınaklarında ısıtma
Figure 1. Heating in goat kid’s barn

Saanen keçilerinde günlük ortalama süt verimi, 
laktasyon süresi ve laktasyon süt verimi gibi özellikler 
saptanmıştır (Düzgüneş, 1993; Erişir, 2004). 
İncelenen süt verimi özelliklerine ait veriler, oğlaklar 
ortalama iki haftalık yaşta iken başlanan ve 14 gün 
ara ile yapılan süt verim denetimlerinden bireysel 
olarak 50 g hassasiyetli elde edilmiştir. Kontrol 
sağımları, sabah ve akşam olmak üzere günde iki kez 
makine ile yapılmıştır. Kontrol günü süt veriminin 
hesaplanmasında, ICAR yöntemi kullanılmıştır 
(ICAR, 2009). Döl verim özelliklerinin laktasyon 
sırasına göre önemi ile oğlakların yaşama gücü 
oranlarının karşılaştırılmasında Ki-kare testi yöntemi 
kullanılmıştır (Düzgüneş, 1993). Oğlaklarda gelişme 
özelliklerinin belirlenmesinde ise SPSS(15) paket 
programından yararlanılmıştır.
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 

Kandemir et al.
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GİRİŞ
Keçi, diğer ruminant türlerinin yetiştirilemediği, 

engebeli araziye uygun yapısal özelliklerinden, üreme 
ve yaşama gücü yeteneklerinden dolayı, küçük 
yetiştiriciler tarafından üretimde tercih edilen bir türdür 
(Özder, 2006, Engindeniz ve ark., 2016). Ayrıca 
keçinin, genelde kısa boylu ve verimsiz meralar ile 
nadas, anız ve bitkisel üretime uygun olmayan çalılık 
alanları değerlendirerek et, süt, kıl ve deri gibi 
ürünlere dönüştürebilme yeteneği onu bazı 
bölgelerde emsalsiz kılmaktadır (Şengonca ve ark., 
1998; Taşkın ve ark., 2010). Keçi yetiştiriciliği ağırlıklı 
olarak gelişmekte olan ülkelerde, ölçeği küçük 
işletmelerin ya da hiç toprağa sahip olmayan 
üreticilerin faaliyette bulunduğu bir hayvansal üretim 
alanıdır (Sarıyel 2013; Küçük ve ark., 2003). Ayrıca, 
günümüz şartlarında köyden şehre göç eden ve şehir 
kenarlarında yaşamlarını sürdüren alt gelir 
grubundaki insanların de bir üretim etkinliğidir (Soysal 
ve ark., 2003). Keçiler, yem kaynakları potansiyelinin 
sınırlı olduğu ve özellikle sulama imkânlarının kısıtlı 
bulunduğu yörelerde, mevcut yem kaynaklarını en iyi 
biçimde değerlendirerek, yetiştiricilerin gereksinimi 
olan et ve süt gibi ürünleri en ekonomik şekilde 
sağlayan hayvanlardır (Çelik ve Oflaz, 2015).

Türkiye’de gün geçtikçe girişimcilerin ilgisini çeken 
süt keçisi yetiştiriciliğinde oldukça önemli temel 
sorunlar bulunmaktadır (Savaş ve ark., 2016; Koşum 
ve ark., 2012). Türkiye, Avrupa Birliği uyum 
aşamasında süt keçisi işletmelerinin genel yapısı hızlı 
bir biçimde değişim göstermektedir (Engindeniz ve 
ark., 2016). Daha önceleri kırsal alanlarda küçük 
ölçekli ve teknolojiden uzak olarak yapılan bu 
hayvancılık dalı şimdi büyük ölçekli ve son teknolojiler 
kullanılarak yapılmaya başlanmıştır (Kaymakçı ve 
ark., 2005; Taşkın ve ark., 2012). Saanen keçilerinin 
süt veriminin oldukça yüksek seviyelerde (750-1000
kg) bulunduğu, ikiz doğum oranının %80’e kadar 
çıkabildiği bildirilmektedir (Koşum ve ark., 2016).

Bu araştırmada, Avustralya’dan ithal edilen 
Saanen keçilerinin adaptasyon yeteneklerini 
belirlemek için döl ve süt verim özellikleri ile oğlaklara 
ait gelişme özellikleri belirlenmiştir.
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Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü Küçükbaş 
Hayvancılık Biriminde (38 27 02 K - 27 13 14 D) 
yetiştirilen farklı laktasyonlardaki toplam 63 baş 
Saanen genotipi keçiler ile bunlardan doğan toplam 
105 oğlak oluşturmuştur. Saanen keçiler, entansif
yöntemle yetiştirilmekte olup işletmeye ait bir alanda 
günde 6 saat otlatılmış ve teke katımından bir hafta 
önce günde 150 g tahıl karması verilmiştir. Damızlıkta 

kullanılacak olan tekeler ise, aşımdan 2 hafta önce 
0.7 kg/gün oranında yoğunlaştırılmış yemle (%13 
ham protein, 2.05 Mcal/kg ME) beslenmiştir. 
Keçilerde sağlık-koruma uygulamaları olarak da iç-dış 
parazit mücadelesi ile yapılması zorunlu bakteriyel-
viral hastalıklara aşılar eksiksiz olarak yapılmıştır. 

Çiftleşme mevsiminde keçiler arasına arama 
tekesi katılmak suretiyle kızgınlık gösterenler tespit 
edilerek servikal yöntemle taze sperma ile tek doz 
tohumlanmıştır. Doğuran keçilerin doğum tarihi ve 
doğurdukları oğlak sayısı kartlarına kaydedilmiştir. 
Döl verimi incelenirken gebe kalan, doğuran keçi 
sayısı, teke altı keçi başına doğan oğlak sayısı; tek ve 
ikiz doğurma oranları ile bir doğuma düşen oğlak 
sayısı hesaplanmıştır (Akçapınar 2001; Kaymakçı ve 
ark., 2005).

Çalışmada, döl verimi özellikleri olarak; Teke altı 
keçi sayısı, Kısır keçi sayısı, Gebe keçi sayısı, 
Doğuran keçi sayısı, Yavru atan keçi sayısı, Canlı 
doğan oğlak sayısı, Ölü doğan oğlak sayısı, Tekiz, 
ikiz, üçüz doğuran keçi sayısı, Erkek ve dişi oğlak 
sayısı gibi kayıtları tutulmuştur. Oğlaklarda gelişme 
özellikleri olarak doğum ve sütten kesim ağırlıkları 
bireysel olarak 0.1 kg duyarlıkla belirlenmiştir. 
Oğlaklarda sütten kesim yaşı ortalama 60 gündür.
Oğlakların büyütülmesinde ortam ısısının kontrolü 
infrared ısıtıcılar ile sağlanmıştır. Far infrared 
ısıtıcıların D vitamini katkısı ve ortamdaki bakteriyel 
faaliyetleri yavaşlatmasından faydalanılmıştır(Şekil1).
Şekil 1. Oğlak barınaklarında ısıtma
Figure 1. Heating in goat kid’s barn

Saanen keçilerinde günlük ortalama süt verimi, 
laktasyon süresi ve laktasyon süt verimi gibi özellikler 
saptanmıştır (Düzgüneş, 1993; Erişir, 2004). 
İncelenen süt verimi özelliklerine ait veriler, oğlaklar 
ortalama iki haftalık yaşta iken başlanan ve 14 gün 
ara ile yapılan süt verim denetimlerinden bireysel 
olarak 50 g hassasiyetli elde edilmiştir. Kontrol 
sağımları, sabah ve akşam olmak üzere günde iki kez 
makine ile yapılmıştır. Kontrol günü süt veriminin 
hesaplanmasında, ICAR yöntemi kullanılmıştır 
(ICAR, 2009). Döl verim özelliklerinin laktasyon 
sırasına göre önemi ile oğlakların yaşama gücü 
oranlarının karşılaştırılmasında Ki-kare testi yöntemi 
kullanılmıştır (Düzgüneş, 1993). Oğlaklarda gelişme 
özelliklerinin belirlenmesinde ise SPSS(15) paket 
programından yararlanılmıştır.
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ARAŞTIRMA BULGULARI
Saanen keçilerinde kısırlık oranı 2 (% 6.3) ve 6 

yaşlı keçilerde yüksek değerler (% 8.3)  çıkarken diğer 
yaşlarda kısırlık gözlenmemiştir (Çizelge 1). İkizlik 
oranı en yüksek 3 yaşlı keçilerde (%75) gözlenirken 
bunu sırasıyla; 1. ve 2. yaşlı keçiler (% 62.5) izlemiştir. 
En düşük ikizlik oranı ise 4 yaşlı keçilerde (%28.6) 
belirlenmiştir. Doğuran keçi başına doğan oğlak 

sayısı 1.28-2.00 arasında değişirken, en yüksek oğlak 
verimi, 2.00 ile 2 yaşlı keçilerde elde edilmiştir. 
Saanen keçilerinde kısırlık, ikizlik, oğlaklama oranı ile 
doğuran keçi başına doğan oğlak sayısı bakımından 
laktasyon sırasına göre belirlenen fark istatistiki 
olarak önemlidir (P<0.05). Araştırmada Saanen 
keçilerinde incelenen bazı döl verim özellikleri Çizelge 
1’de verilmiştir.

Çizelge 1. Saanen keçilerinde laktasyon sırasına göre döl verimi özellikleri
Table 1. The fertility characteristics for the parity in Saanen goats

Laktasyon 
sırası n Kısırlık Oranı (%) Oğlaklama Oranı(%) İkizlik Oranı (%) Doğuran Keçi Başına Oğlak 

Sayısı
1 16 0.0 100.0 62.5 1.68 b± 0.60

2 16 6.3 93.7 62.5 1.56 b± 0.72

3 8 0.0 100.0 75.0 2.00 c± 0.92

4 7 0.0 100.0 28.6 1.28 a ± 0.48

5 6 0.0 100.0 50.0 1.83 c± 1.16

6 12 8.3 91.7 58.3 1.41 b± 0.66

Genel 65 1.9 98.1 58.5 1.61 ± 0.74

Khi-kare *0.727 *0.727 *0.722 **0.411

a,b,c: Aynı sütün üzerinde bulunan farklı harfler arasındaki ayrım önemlidir (P<0.05)
*(P<0.05) **(P<0.01)

Çizelge 2. Saanen genotipi oğlaklarda bazı gelişme özelliklerine ait en küçük kareler ortalamaları ve standart hataları
Table 2. Least square means and standard errors for growth traits in Saanen kids

İncelenen
özellik Altgrup

Oğlak 
Sayısı 

(n)
Doğum Ağırlığı

(kg)
Sütten Kesim Ağırlığı

(kg)
Günlük Canlı Ağırlık Artışı

(g)

Eşey Erkek 42 3.79 ± 0.12 17.42 ±0.57 227.07 ±  09.99
Dişi 39 3.70 ± 0.12 16.78 ± 0.60 218.00 ± 10.50

Önem Düzeyi ÖD ÖD ÖD
Doğum

tipi
Tek 20 3.89 ± 0.16 17.46 ± 0.77 226.18 ± 13.46
İkiz 61 3.60 ± 0.01 16.73 ± 0.44 218.90 ±   07.70

Önem Düzeyi ÖD ÖD ÖD

Laktasyon
sırası

1 21 3.67 ± 0.91 15.45 b ± 1.02 196.39 b ± 19.93

2 16 3.64 ±0.82 16.05 b ± 1.65 206.71 b ± 30.50

3 14 3.41 ±0.41 19.25 a ± 4.98 264.46 a ± 85.46

4 7 3.92 ± 0.57 19.40 a ± 5.32 257.99 a ± 91.85

5 8 3.75 ± 0.62 18.36 a ± 4,21 249.78 a ± 75.60

6 15 3.99 ± 0.52 15.79 b ± 1.65 196.78 b ± 26.35
Genel 81 3.67 ± 0.71 16.92 ± 3.41 220.86 ± 59.65

Önem Düzeyi ÖD * **
a,b: Aynı sütün üzerinde bulunan farklı harfler arasındaki ayrım önemlidir (P<0.05)
*(P<0.05) **(P<0.01), ÖD: Önemsiz

Çalışmada, Saanen genotipi oğlaklarda incelenen 
bazı gelişme özelliklerine ait en küçük kareler 
ortalamaları ile standart hataları Çizelge 2’de yer 
almaktadır.

Saanen oğlaklarında ortalama doğum ağırlığı 3.67 
kg dır. Bu değer, 3.41 ile 3.99 kg arasında değişim 
göstermektedir. Erkek oğlakların dişilere, tek 
doğanların ikizlere olan üstünlüğü söz konusu olup 
anılan farklar istatistiki olarak önemsizdir (P>0.05). 

Oğlaklarda en yüksek doğum ağırlığı 6. laktasyondaki 
keçilerden doğanlarda elde edilmiştir. Saanen 
oğlaklarda sütten kesim ağırlığı ortalaması 16.92 kg 
dır. Bu değer, 15.45 ile 19.40 kg arasında 
değişmektedir. Doğum ağırlığı için ifade edilen durum 
sütten kesim ağırlığı için de geçerlidir. Laktasyon 
sırası bakımından bir farklılık olup en yüksek sütten 
kesim ağırlığı 4. laktasyondaki keçilerden doğan 
oğlaklarda saptanmıştır. Saanen oğlaklarında günlük 
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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ortalama canlı ağırlık kazancı 220.86 gramdır. 
Oğlaklarda ortalama canlı ağırlık kazancı,  196 ile 264 
gram arasında değişmektedir. Canlı ağırlık kazancı 
üzerinde eşey ve doğum tipinin etkisi önemsiz, 
laktasyon sırasının etkisi ise önemli bulunmuştur 
(P<0.05).  

Araştırmada, Saanen oğlaklarına ait yaşam 
gücünün laktasyon sırasına göre değişimi Çizelge 
3’de verilmiştir.

Çizelge 3. Saanen oğlaklarında yaşama gücü ve ölüm oranı(%)
Table 3. Mortality and survivability rate in Saanen kids

Keçi 
Sayısı

(n)
Laktasyon 

Sayısı
Oğlak Sayısı 

(n)
Ölen Oğlak 
Sayısı (n)

Yaşama 
Gücü
(%)

Ölüm
Oranı(%)

16 1 27 2 92.6 7.4
15 2 25 3 88.0 12.0
8 3 16 1 93.8 6.25
7 4 9 2 77.8 22.2
6 5 11 3 72.7 27.3
11 6 17 2 88.2 11.8

Genel 63 105 13 87.6 12.4

Çizelge 3’de görüldüğü gibi, Saanen
oğlaklarında yaşama gücü %72.7-93.8 arasında 
değişmiştir. Bir başka deyişle oğlak yaşama 
gücünde %20’ye varan bir varyasyon söz 
konusudur. En yüksek yaşama gücü 3. 
laktasyondaki keçilerden doğan oğlaklarda, en 
düşük yaşama gücü ise 5.laktasyondaki Saanen 
keçilerinden doğan oğlaklarda elde edilmiştir. 
Saanen oğlaklarında saptanan en düşük ve en 
yüksek ölüm oranları sırasıyla; %7.4 ve %27.3 tür. 
En yüksek oğlak ölüm oranı 5.laktasyondaki 
keçilerden doğan oğlaklarda gözlemlenmiş olup
bunun nedeni de keçiler yaşa bağlı olarak azalan 
ana-yavru ilişkileri ile bağışıklık maddelerindeki 
azalma şeklinde açıklanabilir. Ancak 6.
laktasyondaki keçilere biraz daha fazla özen 
gösterilmiş ve bu grupta ölüm oranın düşük olması 
sağlanmıştır. Çalışmada, oğlakların ölüm nedenleri 
incelenmiş ve bunun nedenleri Çizelge 4’de 
özetlenmiştir. En önemli oğlak ölüm nedenini, 

enterotoksemi (%30.8) ile doğum sırasında 
gerçekleşen ölümler (%23.1) oluşturmuştur. İdrar 
taşı (%7.7) ile teke darbesi (%7.7) oğlaklarda en az 
görülen ölüm nedenleridir (Çizelge 4).

Çizelge 4. Saanen oğlaklarında ölüm nedenleri ve bunlara ait 
oranlar(%)
Table 4. Reasons and mortality in Saanen kids (%)

Ölüm nedenleri n %
Doğum Sırasında 3 23.1
Entretoksemi 4 30.8
İdrar taşı 1 7.7
Teke Darbesi 1 7.7
Üst Solunum Yolları Enfeksiyonu 2 15.4
Yapay Büyütmeye Uyumsuzluk 2 15.4
Genel 13 100.0

Saanen keçilerinde laktasyon sırasına göre 
düzeltilmiş süt verim özelliklerine ait ortalamaları ve 
standart hataları Çizelge 5’de verilmiştir. 

Çizelge 5. Saanen keçilerinde süt verim özelliklerine ait en küçük kareler ortalamaları ve standart hataları
Table 5. Least square means and standard errors for milk  yield traits in Saanen goats 

Laktasyon
Sırası n Günlük Ortalama 

Süt Verimi (kg)
Laktasyon 

Süresi (gün)
Laktasyon Süt 

Verimi (kg)
1 16 2.70 ± 0.15 258,05 a ± 44 693,33 a ± 37
2 15 2.66 ± 0.18 272,10 b ± 65 724,65 b ± 53
3 8 2.95 ± 0.18 285,12 b ± 64 847,42 c ± 61
4 7 2.87 ± 0.17 280,53 b ± 82 805,56 c ± 60
5 6 2.40 ± 0.26 281,75 b ± 11 684,74 a ± 86
6 11 2.35 ± 0.17 271,12 b ± 60 638,87 a ± 50

Genel 63 2.66 ± 0.07 276,36   ± 30 722,58   ± 23
Önem Düzeyi * ** **

a,b,c: Aynı sütün üzerinde bulunan farklı harfler arasındaki ayrım istatistiki olarak önemlidir (P<0.05) 
*: (P<0.05)   **: (P<0.01), 
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To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 
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colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089
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IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları
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IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
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In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
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after birth; in other words, initially, it rapidly 

Kandemir et al.

44

ortalama canlı ağırlık kazancı 220.86 gramdır. 
Oğlaklarda ortalama canlı ağırlık kazancı,  196 ile 264 
gram arasında değişmektedir. Canlı ağırlık kazancı 
üzerinde eşey ve doğum tipinin etkisi önemsiz, 
laktasyon sırasının etkisi ise önemli bulunmuştur 
(P<0.05).  

Araştırmada, Saanen oğlaklarına ait yaşam 
gücünün laktasyon sırasına göre değişimi Çizelge 
3’de verilmiştir.

Çizelge 3. Saanen oğlaklarında yaşama gücü ve ölüm oranı(%)
Table 3. Mortality and survivability rate in Saanen kids
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Oğlak Sayısı 

(n)
Ölen Oğlak 
Sayısı (n)

Yaşama 
Gücü
(%)

Ölüm
Oranı(%)

16 1 27 2 92.6 7.4
15 2 25 3 88.0 12.0
8 3 16 1 93.8 6.25
7 4 9 2 77.8 22.2
6 5 11 3 72.7 27.3
11 6 17 2 88.2 11.8

Genel 63 105 13 87.6 12.4

Çizelge 3’de görüldüğü gibi, Saanen
oğlaklarında yaşama gücü %72.7-93.8 arasında 
değişmiştir. Bir başka deyişle oğlak yaşama 
gücünde %20’ye varan bir varyasyon söz 
konusudur. En yüksek yaşama gücü 3. 
laktasyondaki keçilerden doğan oğlaklarda, en 
düşük yaşama gücü ise 5.laktasyondaki Saanen 
keçilerinden doğan oğlaklarda elde edilmiştir. 
Saanen oğlaklarında saptanan en düşük ve en 
yüksek ölüm oranları sırasıyla; %7.4 ve %27.3 tür. 
En yüksek oğlak ölüm oranı 5.laktasyondaki 
keçilerden doğan oğlaklarda gözlemlenmiş olup
bunun nedeni de keçiler yaşa bağlı olarak azalan 
ana-yavru ilişkileri ile bağışıklık maddelerindeki 
azalma şeklinde açıklanabilir. Ancak 6.
laktasyondaki keçilere biraz daha fazla özen 
gösterilmiş ve bu grupta ölüm oranın düşük olması 
sağlanmıştır. Çalışmada, oğlakların ölüm nedenleri 
incelenmiş ve bunun nedenleri Çizelge 4’de 
özetlenmiştir. En önemli oğlak ölüm nedenini, 

enterotoksemi (%30.8) ile doğum sırasında 
gerçekleşen ölümler (%23.1) oluşturmuştur. İdrar 
taşı (%7.7) ile teke darbesi (%7.7) oğlaklarda en az 
görülen ölüm nedenleridir (Çizelge 4).

Çizelge 4. Saanen oğlaklarında ölüm nedenleri ve bunlara ait 
oranlar(%)
Table 4. Reasons and mortality in Saanen kids (%)

Ölüm nedenleri n %
Doğum Sırasında 3 23.1
Entretoksemi 4 30.8
İdrar taşı 1 7.7
Teke Darbesi 1 7.7
Üst Solunum Yolları Enfeksiyonu 2 15.4
Yapay Büyütmeye Uyumsuzluk 2 15.4
Genel 13 100.0

Saanen keçilerinde laktasyon sırasına göre 
düzeltilmiş süt verim özelliklerine ait ortalamaları ve 
standart hataları Çizelge 5’de verilmiştir. 

Çizelge 5. Saanen keçilerinde süt verim özelliklerine ait en küçük kareler ortalamaları ve standart hataları
Table 5. Least square means and standard errors for milk  yield traits in Saanen goats 

Laktasyon
Sırası n Günlük Ortalama 

Süt Verimi (kg)
Laktasyon 

Süresi (gün)
Laktasyon Süt 

Verimi (kg)
1 16 2.70 ± 0.15 258,05 a ± 44 693,33 a ± 37
2 15 2.66 ± 0.18 272,10 b ± 65 724,65 b ± 53
3 8 2.95 ± 0.18 285,12 b ± 64 847,42 c ± 61
4 7 2.87 ± 0.17 280,53 b ± 82 805,56 c ± 60
5 6 2.40 ± 0.26 281,75 b ± 11 684,74 a ± 86
6 11 2.35 ± 0.17 271,12 b ± 60 638,87 a ± 50

Genel 63 2.66 ± 0.07 276,36   ± 30 722,58   ± 23
Önem Düzeyi * ** **

a,b,c: Aynı sütün üzerinde bulunan farklı harfler arasındaki ayrım istatistiki olarak önemlidir (P<0.05) 
*: (P<0.05)   **: (P<0.01), 
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Saanen keçilerinde günlük ortalama süt verimi 
2.35 ile 2.95 kg arasında değişmektedir. En yüksek 
günlük ortalama süt verimi 3.laktasyondaki keçilerde 
belirlenmiştir. Genel olarak günlük ortalama süt 
verimi ise 2.66 kg dır. Araştırmada, Saanen 
keçilerinde laktasyon süresi ortalaması 276 gündür. 
Bu değer; 258 ile 285 gün arasında değişmektedir. 
En yüksek laktasyon süresi 3. laktasyondaki 
keçilerde elde edilmiştir.  Saanen keçilerinde 
ortalama laktasyon süt verimi 722 kg dır. Bu değer; 
638 ile 847 kg arasında değişmektedir. En yüksek 
laktasyon süt verimine ise 3.laktasyondaki keçilerde 
belirlenmiştir. Çalışmada, Saanen keçilerinde 
incelenen süt verim özelliklerinden sadece laktasyon 
sırasının laktasyon süresi üzerindeki etkisi önemlidir 
(P<0.05).

TARTIŞMA ve SONUÇ
Araştırmada Saanen keçilerine ait özellikler, döl 

verimi, oğlaklarda gelişme ve keçilerde süt verim 
özellikleri başlığa altında ele alınarak irdelenmiştir. 
Çalışmada Saanen keçileri için buluna döl verim 
özellikleri,  Sönmez (1974) Kıl için, Taşkın ve ark 
(1996) Saanen ve Bornova genotipi, Yıldız ve Esen 
(1998) Kilis, Ulutaş ve ark. (2010) Saanen genotipi, 
Şengonca ve ark. (2003) Saanen x Kıl melezleri için, 
Şimşek ve ark. (2006) Saanen x Kıl, Tölü ve ark. 
(2010) Kıl genotipi için bildirdiği değerlerden yüksek 
bulunmuştur. Buna karşılık Blundell (1996) Saanen 
ve Alpin keçilerinde, Silva ve ark. (1998) Alpin, 
Dickson-Urdenata ve ark. (2000) Alpin ve Nubya ile 
Erten ve Yılmaz (2013) kıl genotipleri için bildirdiği 
değerlerden düşüktür. Keçi genotipleri arasında döl 
verim özelliklerindeki farklılıklar genotip, işletmedeki 
bakım-besleme koşulları ile hayvan sağlığı-refahı 
uygularından kaynaklandığı söylenebilir. Bir başka 
deyişle keçicilik işletmelerinde kızgınlıkların yeterince 
gözlenememesi, teke katımının genellikle serbest 
olarak yapılması ve teke katımından önce ek 
yemleme yapılmaması gibi bazı çevresel 
nedenlerden dolayı gerek kısırlık oranının artmasına 
gerekse ikizliğin azalmasına neden olabilmektedir 
(Tölü ve Savaş, 2010).

Yaşama gücü 
Yaşama gücü, canlı doğup belli yaşlara kadar 

hayatta kalabilme yeteneğidir (Akçapınar ve 
Özbeyaz, 1999). Bu araştırmada, Saanen 
oğlaklarının sütten kesimde yaşama gücü oranı 
%86.7 olarak tespit edilmiştir. Bu oran, Kıl keçisi 
oğlakları için Odabaşıoğlu ve Altın (1992) (%78.16), 
Şengonca ve ark. (2003) (%78.61), Şimşek (2005) 

(%82.5) ve Tozlu (2006)’nun (%88.11) bildirdikleri 
bulgulardan yüksek; Eser (1998) (%93.34), Oral ve 
Altınel (2006) (%95.44), Şimşek ve Bayraktar 
(2006)’ın (%90.62) bulgularından düşük olduğu 
saptanmıştır. Araştırma bulguları ile literatür 
arasındaki farklılık, genotip, bakım-besleme 
uygulamalarının yanı sıra  araştırmaların yürütüldüğü 
bölgelerin farklılığından kaynaklanmış olabilir. 
Araştırma sonucunda sütten kesim döneminde elde 
edilen yaşama gücü oranı, Saanen oğlakları 
üzerinde yürütülen bazı yerli literatürlerin sütten 
kesim dönemindeki bildirişleri ile karşılaştırıldığında, 
Ceyhan ve Karadağ (2009)’ın, Şimşek ve ark. 
(2007)’ın bildirişinden yüksek, Şengonca ve ark. 
(2003)’nın bildirişi ile uyumlu bulunmuştur. Oğlakları 
için % 95.76 oranında yaşama gücü değeri 
saptamışlardır. Çalışmadaki bulgular, Ulutaş ve ark. 
(2010), ile Akdağ ve ark. (2011) çalışmalarında 
belirttikleri değerlerden daha yüksek bulunmuştur. 
Genel olarak değerlendirildiğinde işletmelerde 
hayvan refahı uygulamalarının kötü olması, doğum 
bölmesinin olmaması, ana-yavru ilişkilerinin 
yeterince gözlenememesi, soğuk şoku, ana sütünün 
azlığı gibi nedenlerden dolayı oğlak ölümleri yüksek 
olmaktadır (Taşkın ve ark., 2003; Kandemir ve ark., 
2015; Engindeniz ve ark., 2016; Taşkın ve ark., 
2017).

Gelişme özellikleri
Bu araştırmada dişi ve erkek oğlaklarda 

belirlenen doğum ağırlığı (3.79 ve 3.70 kg), kıl 
keçilerinde yapılan bir araştırmadan (İmeryüz ve 
Köseoğlu H, 1980) elde edilen değerlerden (2.5 - 2.5 
kg) yüksektir. Oğlaklarda büyümenin incelendiği 
diğer dönemlere ait canlı ağırlıklar ise, Ankara 
keçileri ile yapılan diğer araştırmalardan (Güneş, 
2001; Özdemir ve Dellal 2009; Vatansever ve 
Akçapınar, 2006) elde edilen değerlerden daha 
yüksek bulunmuştur. Uğur ve ark. (2004), 60 günlük 
yaşta sütten kesilen Türk Saanen keçisi oğlakları için 
canlı ağırlık ortalamalarını 14.6 kg olarak, aynı 
oğlakların 90 günlük yaştaki canlı ağırlıkları 
ortalamalarını ise 17.5 kg olarak saptamışlardır. 
Akdağ ve ark. (2011), benzer yaştaki Saanen ırkı 
oğlakları için 14.13 kg canlı ağırlık ortalamasını tespit 
etmişlerdir. Karadağ ve Köycü (2011), Saanen ve 
Saanen x Kıl keçisi melezi (F1, G1, G2) erkek 
oğlakların besi performanslarını inceledikleri 
çalışmalarında, iki aylık yaştaki oğlaklar için canlı 
ağırlık ortalamalarını sırasıyla; 15.49 kg, 18.68 kg, 
18.15 kg ve 16.75 kg olarak belirtmişlerdir. 
Çalışmada ortaya konulan oğlakların canlı ağırlık
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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ortalamalarının, Uğur ve ark. (2004) ile Karadağ ve 
Köycü (2011)’nün belirtikleri değerlerden düşük; 
Akdağ ve ark. (2011)’nın bildirişlerinden ise yüksek 
olduğu görülmektedir. İşletmede oğlakların 
beslenmelerine özen gösterildiği halde yeterli canlı 
ağırlık artışının olmamasının temel nedeni olarak, 
oğlakların işletme koşullarına adaptasyonları 
sırasındaki yaşadıkları sağlık sorunları gösterilebilir. 
Büyütme döneminde anaya yoğun yem verilmemesi, 
oğlakların erken yaşta (10. günden itibaren) kaba ve 
yoğun yeme alıştırılmaması ile sağlık-koruma 
uygulamalarının yanı sıra bölmelerdeki gübre 
yönetiminin yeterince yapılaması gibi önemli 
çevresel etmenler oğlaklarda gelişme özelliklerindeki 
farklılığın esasını oluşturmaktadır (Şimşek ve ark., 
2007; Kandemir ve ark., 2015; Taşkın ve ark., 2017). 

Süt verim özellikleri
Araştırmada Saanen keçilerinde günlük ortalama 

süt verimi 2.66 kg olarak bulunmuştur. Koyuncu ve 
Pala (2008), Türk Saanen keçilerinde, Ulutaş ve ark., 
(2010), Saanen keçilerin, Bolacalı ve Küçük (2012), 
Muş bölgesinde yetiştirilen Saanen keçilerinde 
Ulutaş ve ark. (2010) bulduğu değerden yüksek, 
Bolacalı ve ark. (2012) bulduğu değerle neredeyse 
aynı, Koyuncu ve Pala’nın (2008) bildirdiği 
değerlerden düşüktür. 

Araştırmada Saanen keçilerinde laktasyon süresi 
ise ortalaması 276 gündür. Bu değer Saanen keçileri 
için bildirilen değerler ile (120-130 gün) (Akçapınar, 
2007), Renkli Tiftik keçileri için bildirilen değerlerden 
(170.00 ve 180.73 gün) (Yertürk ve Odabaşı, 2007) 
Kilis keçileri için bildirilen 190-230 günlük laktasyon 
süresinden yüksek (Sönmez 1971,1973,1974,1976; 
Yıldız, 1998). Kilis keçileri için tespit edilen 260.5 
günden (Eker ve ark., 1975) ise oldukça düşüktür. 
Tuncel ve Aşkın (1976), Akkeçilerin laktasyon 
süresini 294.3 ve 297.7 gün, Şengonca ve ark. 
(2003), Saanen x Kıl keçisi melezlerinde laktasyon 
süresini 143.7 gün, Valencia ve ark. (2007), 
Meksika’daki Saanen keçilerinde laktasyon süresini 
ise 285 gün, Tölü ve ark. (2010), Türk Saanen 
keçilerinin laktasyon süresini 275.4 ve 288.4 gün, Gül 
ve ark. (2010), Saanen x Kilis keçisi melezlerinde 
laktasyon süresini 238.3 gün, Ulutaş ve ark. (2010), 
Saanen keçilerin laktasyon süresi 193 gün, Orman 
ve ark. (2011), Saanen ırkı keçilerle yaptıkları 
çalışmalarında ilk laktasyondaki ve ileri 
laktasyondaki keçilerde laktasyon süresini 203.33 ve 
207.58 gün, Bolacalı ve ark. (2012), Muş bölgesinde 
yetiştirilen Saanen keçilerinde laktasyon süresini 
273.12 gün, olarak bildirmişlerdir. 

Saanen keçilerinde belirlenen ortalama laktasyon 
süt verimi (722 kg) ile Ankara keçilerinde bildirilen 
(Akçapınar, 2001; Yalçın, 1990) değerler (35-40 kg) 
ile 2 ve 3 yaşlı Renkli Tiftik keçisi için bildirilen 
(Yertürk ve Odabaşı, 2007) değerlerden (74.81 ve 
81.50 kg; 434.8 ve 450.05 g) ve Renkli Tiftik keçisi 
için bildirilen (Küçük ve ark, 2003) değerden yüksek 
bulunmuştur. Elde edilen bu değer, Yıldız (1998)’ın 
bildirdikleri 70-80 kg, Sönmez (1974)’in bildirdiği 90-
100 kg ve Tuncel ve Aşkın (1976)’in bildirdiği 60-75 
kg’ın da çok üzerindedir. Laktasyon süt verimi Kilis 
keçileri için bildirilen 200-300 kg laktasyon süt 
veriminden de fazladır (Yıldız, 1998; Tuncel ve 
Bayındır, 1983; Baltacı 1990).  Sahlu ve ark. (1999) 
Ankara keçilerinde laktasyonun 3. - 16. haftaları 
arasında bildirilen günlük süt verimi değerinden (926 
g) ise oldukça düşüktür. Diğer taraftan bu
araştırmada elde edilen laktasyon süt verimi değeri,
Kıl keçileri için bildirilen değerlerin (87.8 – 146.2 kg)
(Özcan, 1977; Sönmez, 1976, Şimşek ve ark.,
2006) alt sınırına yakın olmuştur. Ankara keçileri ile
yapılan araştırmalar (Davis ve ark., 1999; Sahlu ve
ark., 1999) ile uyumlu bulunmuştur.  Saanen melezi
Çukurova keçisinin süt verimini 376 kg, Şengonca ve
ark. (2003), Saanen x Kıl melezlerinde 368.75 kg,
Valencia ve ark. (2007), Meksika’daki Saanen
keçilerinde laktasyon süt verimini 800 kg, Torres-
Vazquez ve ark. (2009), Meksika’da Saanen
sürüsünde birinci laktasyon süt veriminin 1095 kg,
Gül ve ark. (2010), Saanen x Kilis keçisi melezlerinde
ise 302.3 kg, Ulutaş ve ark. (2010), Saanen keçilerin
laktasyon süt verimini 204 kg, Tölü ve ark. (2010),
Türk Saanen keçileri ile yapmış oldukları çalışmada
laktasyon süt verimini birinci yıl 521.6 kg, ikinci yıl
408.6 kg, Rupp ve ark. (2011), Fransa’da yetiştirilen
Saanen ve Alpin keçilerinde laktasyon süt verimini
698 ve 668 kg, Orman ve ark. (2011), Saanen ırkı
keçilerle yaptıkları çalışmalarında birinci ve daha
sonraki laktasyondaki süt verimini sırasıyla; 309.20
kg ve 457.40 kg, Bolacalı ve Küçük (2012), Muş
bölgesinde yetiştirilen Saanen keçilerinde laktasyon
süt verimini 383.05 kg olarak bildirmişlerdir. Kıl
keçilerinin süt verimine bakıldığında Gümüş (1982),
entansif koşullarda yetiştirilen Kıl keçilerinin
laktasyon süt verimin 118.5 kg olarak hesaplamıştır.
Eser (1998), köy koşullarında yetiştirilen Kıl
keçilerinin laktasyon süt verimini 93.7 kg olarak
bildirmiştir. Türkiye’de yetiştirilen Şam keçisinin
laktasyon süt verimini Özuyanık (2004), 453.75 kg,
Özcan ve Güney (1983), 311.9 kg olarak
bildirilmişlerdir. Kilis keçisin laktasyon süt veriminin
ise 194.28–243.85 kg olduğunu bildirilmektedir
(Özcan, 1977). Mevcut çalışmada elde edilen
değerler yurt içindeki çalışmalarla uyum içerisinde,
yurt dışı çalışmalarda bulunan değerlerden oldukça
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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ortalamalarının, Uğur ve ark. (2004) ile Karadağ ve 
Köycü (2011)’nün belirtikleri değerlerden düşük; 
Akdağ ve ark. (2011)’nın bildirişlerinden ise yüksek 
olduğu görülmektedir. İşletmede oğlakların 
beslenmelerine özen gösterildiği halde yeterli canlı 
ağırlık artışının olmamasının temel nedeni olarak, 
oğlakların işletme koşullarına adaptasyonları 
sırasındaki yaşadıkları sağlık sorunları gösterilebilir. 
Büyütme döneminde anaya yoğun yem verilmemesi, 
oğlakların erken yaşta (10. günden itibaren) kaba ve 
yoğun yeme alıştırılmaması ile sağlık-koruma 
uygulamalarının yanı sıra bölmelerdeki gübre 
yönetiminin yeterince yapılaması gibi önemli 
çevresel etmenler oğlaklarda gelişme özelliklerindeki 
farklılığın esasını oluşturmaktadır (Şimşek ve ark., 
2007; Kandemir ve ark., 2015; Taşkın ve ark., 2017). 

Süt verim özellikleri
Araştırmada Saanen keçilerinde günlük ortalama 

süt verimi 2.66 kg olarak bulunmuştur. Koyuncu ve 
Pala (2008), Türk Saanen keçilerinde, Ulutaş ve ark., 
(2010), Saanen keçilerin, Bolacalı ve Küçük (2012), 
Muş bölgesinde yetiştirilen Saanen keçilerinde 
Ulutaş ve ark. (2010) bulduğu değerden yüksek, 
Bolacalı ve ark. (2012) bulduğu değerle neredeyse 
aynı, Koyuncu ve Pala’nın (2008) bildirdiği 
değerlerden düşüktür. 

Araştırmada Saanen keçilerinde laktasyon süresi 
ise ortalaması 276 gündür. Bu değer Saanen keçileri 
için bildirilen değerler ile (120-130 gün) (Akçapınar, 
2007), Renkli Tiftik keçileri için bildirilen değerlerden 
(170.00 ve 180.73 gün) (Yertürk ve Odabaşı, 2007) 
Kilis keçileri için bildirilen 190-230 günlük laktasyon 
süresinden yüksek (Sönmez 1971,1973,1974,1976; 
Yıldız, 1998). Kilis keçileri için tespit edilen 260.5 
günden (Eker ve ark., 1975) ise oldukça düşüktür. 
Tuncel ve Aşkın (1976), Akkeçilerin laktasyon 
süresini 294.3 ve 297.7 gün, Şengonca ve ark. 
(2003), Saanen x Kıl keçisi melezlerinde laktasyon 
süresini 143.7 gün, Valencia ve ark. (2007), 
Meksika’daki Saanen keçilerinde laktasyon süresini 
ise 285 gün, Tölü ve ark. (2010), Türk Saanen 
keçilerinin laktasyon süresini 275.4 ve 288.4 gün, Gül 
ve ark. (2010), Saanen x Kilis keçisi melezlerinde 
laktasyon süresini 238.3 gün, Ulutaş ve ark. (2010), 
Saanen keçilerin laktasyon süresi 193 gün, Orman 
ve ark. (2011), Saanen ırkı keçilerle yaptıkları 
çalışmalarında ilk laktasyondaki ve ileri 
laktasyondaki keçilerde laktasyon süresini 203.33 ve 
207.58 gün, Bolacalı ve ark. (2012), Muş bölgesinde 
yetiştirilen Saanen keçilerinde laktasyon süresini 
273.12 gün, olarak bildirmişlerdir. 

Saanen keçilerinde belirlenen ortalama laktasyon 
süt verimi (722 kg) ile Ankara keçilerinde bildirilen 
(Akçapınar, 2001; Yalçın, 1990) değerler (35-40 kg) 
ile 2 ve 3 yaşlı Renkli Tiftik keçisi için bildirilen 
(Yertürk ve Odabaşı, 2007) değerlerden (74.81 ve 
81.50 kg; 434.8 ve 450.05 g) ve Renkli Tiftik keçisi 
için bildirilen (Küçük ve ark, 2003) değerden yüksek 
bulunmuştur. Elde edilen bu değer, Yıldız (1998)’ın 
bildirdikleri 70-80 kg, Sönmez (1974)’in bildirdiği 90-
100 kg ve Tuncel ve Aşkın (1976)’in bildirdiği 60-75 
kg’ın da çok üzerindedir. Laktasyon süt verimi Kilis 
keçileri için bildirilen 200-300 kg laktasyon süt 
veriminden de fazladır (Yıldız, 1998; Tuncel ve 
Bayındır, 1983; Baltacı 1990).  Sahlu ve ark. (1999) 
Ankara keçilerinde laktasyonun 3. - 16. haftaları 
arasında bildirilen günlük süt verimi değerinden (926 
g) ise oldukça düşüktür. Diğer taraftan bu
araştırmada elde edilen laktasyon süt verimi değeri,
Kıl keçileri için bildirilen değerlerin (87.8 – 146.2 kg)
(Özcan, 1977; Sönmez, 1976, Şimşek ve ark.,
2006) alt sınırına yakın olmuştur. Ankara keçileri ile
yapılan araştırmalar (Davis ve ark., 1999; Sahlu ve
ark., 1999) ile uyumlu bulunmuştur.  Saanen melezi
Çukurova keçisinin süt verimini 376 kg, Şengonca ve
ark. (2003), Saanen x Kıl melezlerinde 368.75 kg,
Valencia ve ark. (2007), Meksika’daki Saanen
keçilerinde laktasyon süt verimini 800 kg, Torres-
Vazquez ve ark. (2009), Meksika’da Saanen
sürüsünde birinci laktasyon süt veriminin 1095 kg,
Gül ve ark. (2010), Saanen x Kilis keçisi melezlerinde
ise 302.3 kg, Ulutaş ve ark. (2010), Saanen keçilerin
laktasyon süt verimini 204 kg, Tölü ve ark. (2010),
Türk Saanen keçileri ile yapmış oldukları çalışmada
laktasyon süt verimini birinci yıl 521.6 kg, ikinci yıl
408.6 kg, Rupp ve ark. (2011), Fransa’da yetiştirilen
Saanen ve Alpin keçilerinde laktasyon süt verimini
698 ve 668 kg, Orman ve ark. (2011), Saanen ırkı
keçilerle yaptıkları çalışmalarında birinci ve daha
sonraki laktasyondaki süt verimini sırasıyla; 309.20
kg ve 457.40 kg, Bolacalı ve Küçük (2012), Muş
bölgesinde yetiştirilen Saanen keçilerinde laktasyon
süt verimini 383.05 kg olarak bildirmişlerdir. Kıl
keçilerinin süt verimine bakıldığında Gümüş (1982),
entansif koşullarda yetiştirilen Kıl keçilerinin
laktasyon süt verimin 118.5 kg olarak hesaplamıştır.
Eser (1998), köy koşullarında yetiştirilen Kıl
keçilerinin laktasyon süt verimini 93.7 kg olarak
bildirmiştir. Türkiye’de yetiştirilen Şam keçisinin
laktasyon süt verimini Özuyanık (2004), 453.75 kg,
Özcan ve Güney (1983), 311.9 kg olarak
bildirilmişlerdir. Kilis keçisin laktasyon süt veriminin
ise 194.28–243.85 kg olduğunu bildirilmektedir
(Özcan, 1977). Mevcut çalışmada elde edilen
değerler yurt içindeki çalışmalarla uyum içerisinde,
yurt dışı çalışmalarda bulunan değerlerden oldukça
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düşüktür. Sonuç olarak döl ve süt verimi ile 
oğlaklarda gelişme özelliklerine göre Saanen 
keçilerinin bölgede yetiştirilen Kıl ve diğer yerli keçi 
genotiplerine oranla daha yüksek değerlere sahip 
olduğu saptanmıştır. Bu durum, Saanen keçilerinin 
bölge koşullarına adaptasyonunun önemli bir 
göstergesidir. Saanen keçilerinin orijinal yetiştirilme 

alanı serin iklim olmasına karşılık bu bölgede 
koşullarına kolay uyum sağlamış ve verim 
özelliklerini büyük ölçüde göstermiştir. Bu bağlamda 
Ege Bölgesinde süt tipi keçi yetiştiriciliği yapan veya 
yapmayı düşünen yetiştiriciler için Saanen keçisi 
entansif ya da yarı-entansif yetiştirme sistemleri için 
önerilebilir.
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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Blood Sample Collection
To individually determine the changes in IgA, IgM 

and IgG levels, 2 cc blood samples were taken from 
the vena jugularis of the goats, starting from at least 
3 days prior to birth and during the 4 days after birth, 
and 1 cc blood samples were taken from the goat 
kids during the 3 days after birth (Quantispeed goat 
test, QGT) (Chigerwe et al. 2005).

Determination of the Colostrum Samples and 
IgG 

Prior to the first milk feeding to goat kids, 500-ml 
colostrum samples were taken from each goat; 
then, they were taken from each goat in every 24 
hours and thereby, a total of 3 colostrum samples 
were collected per a goat during the trial. The 
changes in IgA, IgM and IgG levels were individually 
determined for each colostrum sample, a total of 33 
samples collected at the birth, 24th and 48th hours 
(Quantispeed goat test, QGT) (Dale et al. 2009).

Milk Analyses
The dry matter and fat values of milk were 

determined in accordance with TS 1018 (Anonym, 
1989); determination of lactose was carried out by 
using the photometric method [30]; determination of 
mineral matter was carried out in accordance with 
AOAC (2000); determination of ash was carried out 
by following the method proposed by Kurt et al. 
(2007); the Kjeldahl method was used in the 
calculation of protein ratio (Renner, 1993). The 
determined nitrogen amount was multiplied by 6.38 
to calculate the percentage protein amount.

Data Analyses
In the study, Repeated Measures Factorial 

Analysis of Variance was used to determine the 
difference between birth type, gender and parity with 
respect to investigated properties. Among the 
multiple comparison tests, the Duncan test was used 
to determine the differences between the averages 

of the days in reference to the variance analysis 
(Gürbüz ve ark., 2003). In the calculations, SPSS 15 
(2007) statistical package program was used. 

RESULTS 
Table 1 shows the means and standard errors of 

the immunoglobulin amounts in goat colostrum at 
birth, 24th, and 48 hours after birth. 

Table 1. Least square means and standard errors of the 
immunoglobulins in goat colostrum 
Çizelge 1. Keçi kolostrumundaki bağışıklık maddelerine ait en 
küçük kareler ortalamaları ve standart hataları  

Sampling Time Investigated
Properties N Mean

(mg/ml)
Standard

Error
At birth IgA 11 0.1105 0.179

IgM 11 1.9870 0.025
IgG 11 1.8850 0.041

24 hours after 
birth

IgA 11 0.2850 0.078
IgM 11 0.9580 0.031
IgG 11 14.0160 0.027

48 hours after 
birth

IgA 11 0.2535 0.435
IgM 11 0.9640 0.017
IgG 11 13.5395 0.089

IgA: Immunoglobulin A,
IgM: Immunoglobulin M,
IgG: Immunoglobulin G

Immunoglobulin levels in goat colostrum showed 
that IgM had the highest level in the colostrum at 
birth, followed by IgG, while IgA had the lowest level. 
At the 24th hour after birth, the IgG level increased 
and reached 14.016 ml, followed by IgM with 0.958 
ml. At the 48th hour after birth, immunoglobulin levels
in colostrum followed a similar trend to those at the 
24th hour; in other words, IgG had the highest level. 
Table 2 shows the means and standard errors of the 
immunoglobulin levels determined in the bloods of 
goat kids at birth and during the hours following birth.

Table 2. Least square means and standard errors of the immunoglobulins in goat kid bloods 
Çizelge 2. Oğlak kanlarındaki bağışıklık maddelerine ait en küçük kareler ortalamaları vestandart hataları

Sampling Time Investigated 
Properties

N Mean (mg/ml) Standard error

At birth
IgA 11 0.7664 0.253
IgM 11 1.1191 0.050
IgG 11 19.2295 0.025

24 hours 
postpartum

IgA 11 0.5895 0.591
IgM 11 1.0295 0.046
IgG 11 18.4282 0.026

48 hours 
postpartum

IgA 11 0.5314 0.535
IgM 11 1.2482 0.038
IgG 11 21.6091 0.026

IgA: Immunoglobulin A IgM: Immunoglobulin M IgG: Immunoglobulin G

In the blood samples of the goat kids, IgA level at 
birth was 0.76 mg/ml and decreased to 0.58 mg/ml 

24 hours after birth and reached 0.53 mg/ml 48 hours 
after birth; in other words, initially, it rapidly 
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