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Bu calisma, Covid-19 asi tiirleri arasindan mRNA asisinin ve inaktif asinin yéntemsel gelisimini bir “rekabet” olarak Imre Lakatos’un “Rakip
Arastirma Programlari” perspektifinden ele almaktadir. Lakatos rakip programlar arasinda hangisinin tercih edilecegi konusunda ilerici
olanin tercih edildigini fikrini 6ne siirer. Bu bakimdan makalede mRNA asi yonteminin inaktif asi yontemi karsisinda “ilerici program”
olarak 6ne ¢iktigi gosterilecektir. mRNA gibi yeni teknoloji asilar insanlik niifusu lzerinde genis kullaniminin bu pandemi déneminde ger-
ceklesmistir Pandemi lizerinden yaklasik bes yil gegmesine ragmen bu alandaki ¢alismalar giincel bilim tarihi icin zengin bir malzeme
sunmaktadir. Calismamiz, bu yoniiyle bilim felsefesi ile asi bilimini bir araya getirerek disiplinler arasi bir calisma olmayr hedeflemektedir.
Makalede 6nce Imre Lakatos’un bilimsel arastirma programlari teorisi gézden gecirilecek, sonrasinda Covid-19 pandemisi siirecinde asi
lretme calismalari olgusal olarak aktartilacaktir. Devaminda mRNA asilari ile inaktif asilar hakkinda bilgi verilecek ve son olarak “Rakip
Arastirma Programlari” perspektifiyle bu iki asi programi ¢éziimlemeye tabii tutulacaktir. Bu iki asi tiirliniin secilmesi Tiirkiye’de aktif ola-
rak kullanilmis iki tip Covid-19 asisi olmasindan kaynaklidir. Makale hem Imre Lakatos’un teorisinin pratik alandaki bir bilim dali tizerinden
gerceklestirilmesi hem de bilimsel isleyisi bilim felsefesi perspektifinden incelemeyi amacglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Imre Lakatos, Bilimsel Arastirma Programlari, Bilim Felsefesi, Asi Bilimi, Covid-19 Asilari, Asi Karsitlig.

An Analysis of Vaccine Competition during Pandemic between mRNA and Inactive Vaccines
from the perspective of Imre Lakatos’s Rival Research Programmes

Abstract

This study examines the methodological development of mRNA and inactivated vaccines during the COVID-19 pandemic as a form of
“competition” from the perspective of Imre Lakatos’s theory of “Competing Research Programmes.” Lakatos argues that, when faced with
rival programs, the one that is progressive should be preferred. In this context, the article aims to demonstrate that the mRNA vaccine ap-
proach emerged as the “progressive programme” compared to the inactivated vaccine approach. Vaccines based on new technologies like
mRNA were widely used on the global population for the first time during the pandemic. Even though nearly five years have passed since
the outbreak, the research conducted in this field continues to provide rich material for the contemporary history of science. This study
seeks to be interdisciplinary by bringing together the philosophy of science and vaccine science. The article will first review Imre Lakatos’s
theory of scientific research programmes, followed by a factual account of vaccine development efforts during the COVID-19 pandemic. It
will then present information about mRNA and inactivated vaccines, and finally, analyze these two vaccine approaches through the lens of
the “Competing Research Programmes” framework. These two types of vaccines were selected because they were actively used in Turkey
during the pandemic. The article aims both to apply Lakatos’s theory to a practical scientific field and to analyze scientific practice from a
philosophy of science perspective.
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Giris

Bilim felsefesi alaninda neredeyse her zaman basta fizik olmak lizere daha teorik alanlar Gizerinden 6rnekler
verilir. En basit 6rnek olarak bilim felsefesinin temelisimlerinden biri olan Karl Popper, yanlislama (falsification) lize-
rine kurdugu ornekte “...Einstein, Newton Fiziginin yanlis olabilecegini bize gostermistir.” der.? Fizik temelli bilim
felsefesi arastirma gelenegini Thomas Kuhn da magnum opus’u olan Bilimsel Devrimlerin Yapisi isimli eserinde takip
eder ve incelemesini Newton ve Einstein gibi fizikgiler Gizerinden kurar.* Ayni sekilde Kuhn’un diger 6nemli calismasi
olan Kopernik Devrimi ¢alismasi da dogrudan astronomi ile alakadir.> Hem Popper hem de Kuhn’a itiraz eden Paul
Feyerabend da meshur Yonteme Karsi kitabinda, bu agindan elestirdigi oncdlleri ile ayni sekilde hep fizikten 6rnek-
ler verir ve Galileo’nun ¢alismalarinin yakin okumasini yapar.® Evrenin yapisina dair en soyut iddialari iceren fizik
bilimine dair bu felsefi calismalar ufuk agici olmakla birlikte, bilim felsefesinin sadece fizik alani lizerinden tartisma-
larini stirdlirmesi alanin gelisimini kisitlamistir. Farkli alanlarda yapilan bilim tarihi ve felsefesi calismalar hem yeni
perspektifler kazanmak hem de mevcut teorilerin kapsayiciligi artirmak agisindan biiyiik 6nemi haizdir. Bu nedenle
tamamen uygulamali bir alan olarak asi bilimi lizerinden ve giincel bir konu olan Covid-19 pandemisi lizerinden bir
yorum denemesi zenginlestirici olacaktir.

Edward Jenner’in 18. ylizyilda ilk defa cigcek asisini bulmasindan ve 14 Mayis 1796 tarihinde James Phip-
ps’e uygulamasindan beri asilar, bircok hastaliga karsi en onemli saglik koruyucular oldular.” Kizamik, kizamikgik,
kabakulak, difteri, bogmaca, tetanoz ve ¢ocuk felci gibi kimisi 6limle sonuglanabilen ve kimisi de pandemilere
neden olacak kadar yayilabilecek olan hastaliklara karsi asilar salgin hastaliklarin ¢6ziimu oldular. Asilar olmasaydi
insanligin sonunun gelebilecegine dair yorumlar, o kadar da uzak bir ihtimal olarak gériinmemektedir. Hastaliklara
karsi 6nleyici asilar gelistiren bilim insanlari, ayrica asi tirlerinde de gelisen teknolojiyle birlikte gesitli agi yontemleri
kesfettiler. Bu cesitlilik bize bugiin alt linite (subunit) protein, inaktif, virlis benzeri parcacik, replike olmayan ve
replike viral vektor, mRNA ve DNA asilari gibi cesitli asi tiirleri (ve digerlerini) kazandirdi. Bu gesitli asi tiirleri (ya
da programlari) artilari ve eksileriyle birbirlerinin 6niine gecebiliyor ya da gerisinde kalabiliyorlar, bu yonleriyle de
birbirleriyle rekabet halinde olduklarini sdyleyebilecegimiz bir miicadele alani ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu alan
sadece bilimsel diizeyin degil; politik destek, kamuoyu algisi ve ekonomik kaynaklar gibi farkli sermayelerin mi-
cadelesini de icerir.® Bilim tarihinde bu sekilde ayni kilit problemi ¢ozmeye calisan birden ¢ok alternatif yaklagim
ortak olarak miicadele ettiklerinde bunlar rakip arastirma programlari olustururlar. Hatta tum bilim tarihini rakip
arastirma programlari cercevesinde okumak bile mumkiindur. Lakatos’un bilim tarihini bu sekilde okumasini ki-
saca gozden gecirdikten sonra onun okuma tarzini asi gelistirme ¢alismalarina uygulayarak giincel gecerliligi test
edilecektir.

1. Imre Lakatos’un Bilimsel Arastirma Programlar

Imre Lakatos’un fikirlerinin temel zeminini Karl Popper olusturur, hatta Lakatos doktorasini LSE’de Karl Pop-
per danismanliginda hazirlamistir ve bu ylizden hem ussalik vurgusuyla hem de bu yakinligi dolayisiyla onun ardili
olarak gorulur.° Popper da mantikgi pozitivizmden etkilenmisti ve Viyana Cevresi ekoliiniin bir tiyesi konumundaydi.
Bu yuzden Popper, Viyana Cevresi ile siirekli baglantida kalmistir. Viyana Cevresinin “Bilimsel Diinya Anlayisi” (Wis-
senschaftlich Weltauffassung) isimli bildirisi onlarin diistince ¢eperlerini keskin bir sekilde cizer. Cevrenin en ayirt

3 Karl Popper, Bilimsel Arastirmanin Mantigi, cev. ilknur Aka ve ibrahim Turan. (istanbul: YKY, 1998), 39.

4 Thomas Kuhn, Bilimsel Devrimlerin Yapis, ¢ev. Nilifer Kuyas. (istanbul: Kirmizi Yayinlari, 2017), 19-30.

5 Thomas Kuhn, Kopernik Devrimi, cev. Halil Turan, Dursun Bayrak ve Sinan Kadir Celik. (Ankara: imge Kitabevi Yayinlari, 2007), 21-22.

¢ Paul Feyerabend, Yénteme Karsi, cev. Ertugrul Baser. (istanbul: Ayrinti Yayinlari, 1999), 49-58.

7 Stefan Riedel, “Edward Jenner and the History of Smallpox and Vaccination,” Proceedings (Baylor University Medical Center) 18, say: 1
(2005): 21-25. https://doi.org/10.1080/08998280.2005.11928028

8 V. M. Demir ve H. Etil, “Bilimin Bilimi ya da Pierre Bourdieu’niin Bilim Sosyolojisi,” Toplum ve Kimlik 2, say:: 1 (2025): 1-32.

° A.Rosenberg, Bilim Felsefesi: Cagddas Bir Giris, cev. ibrahim Yildiz. (Ankara: Dipnot Yayinlari, 2014), 315.
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edici 6zelligi ise empirizmdir; onlara gore bilginin olusumu sézcelerin deneyim Uriinl olmasiyla mimkiindiir.* Kant
karsitligi ile sentetik a priori nermelerin olamayacagini séyleyen Viyana Cevresi mensuplari yine de onun yaptig
analitik-sentetik ayrimini siirdiiriirler.* Onlara gore analitik bir dnerme ve matematiksel ifadeler diinyada bir seye
isaret etmedigi gibi empirik bir icerigi olmadigi i¢in de bilimin konusu degildir.*> Empirik icerikli sentetik nermeler
ise Viyanalilaricin bilim konusunda bir anlam ifade ederler. Burada Viyanalilarin kullandigi felsefi silahin adi “dogru-
lamacilik”tir. Viyanalilar, bir climlenin test edilebilir oldugunu gosterebilmenin, onun anlaminin dogrulanabilirligini
bilmenin ancak gozlem yoluyla miimkiin oldugunu soylerler. Yani onlara gore bir onermenin anlamli olmasiigin goz-
lem ya da deneyle dogrulanabilir olmasi gerekir. Bu bakimdan yéntemleri tiimevarimsaldir; deneyde ortaya ¢ikan
paternler takip edilerek genel yasalar ortaya konur.*?

Ancak Karl Popper, timevarimcilara karsi beyaz kugu arglimaniyla gozlem sonuglarinin tiim olasiliklarini kap-
sayamayacagini savunur ve timevarimsal genellemelerin mantiksal olarak kesinlik tasimadigini soyler. Ona gore
bir teori, hicbir zaman gozlemle dogrulanmaz. Gozlemin yapabilecegi tek sey, bir teorinin yanlis olup olmadigina
dair test sunmaktir. Bu ylizden Popper dogrulamacilik yerine yanlislamaciligin bilimin esas temeli olmasi gerekti-
gini savunur; neyin dogru oldugunu tam olarak bilemeyiz ancak neyin clrtilebilir oldugunu ve boylelikle dogru
olmadigini bilebiliriz.** Bu ylizden ona gore bir hipotez, miimkiin bir gbzlem ile yanlislanma imkani varsa bilimseldir.
Ancak Popper’in dogrulamacilara karsi ters cevirdigi bu mantik da itirazlar ile karsilasmistir. Ornegin Popper, eksik
belirlenim sorunu konusunda elestirilir.*> Yanlislamacilik, teorik sinanabilirlik agisindan temel bir 6l¢lt olarak 6ne
cikar; ancak Popper, yanlislamanin pratikte nasil gerceklesecegi konusunda metodolojik olarak yetersiz kalmak-
tadir. Ornegin bir testin olumsuz sonucu tim teoriyi mi, yoksa sadece belirli bir bilesenini mi gecersiz kilar? Ayrica
teoriyi savunan biliminsanlarinin deney sonuglarina yonelik alternatif agiklamalar getirmesi dogaldir; fakat Popper,
bu tiir durumlarda hangi 6lgltlerle bir teorinin terk edilmesi ya da savunulmasi gerektigine dair net bir kistas ortaya
koymamistir. Bu ylizden bir teorinin nihai olarak nasil ¢iiriitiilebilecegi mechul kalmaktadir.®

Popper’in yanlislamaciligina en buiyiik itirazlardan biri de Thomas Kuhn tarafindan yapilmistir. Kuhn, Pop-
per’in soyledigi gibi siirekli olarak kesintisiz bicimde bir sinamanin bilimin gercekligine aykiri oldugunu distindr.
Kuhn’a gore bilim insanlari bir bulmaca ¢oziiclisi gibi davranir; teoriler onun tarafindan aninda olusturulmaz ve
bu teorilere test deneysel sonuglar olsa bile onlardan hemen vazgegcmez.'” Kuhn’un Popperci izole ve kesintisiz bi-
lime karsin savundugu sey bilimin duraklama donemlerine sahip oldugu ve kuramlarin esolciilemezliginden dolayi
bilimin birikimsel ilerlemedigidir.’® Kuhn’a gore, “paradigma” paradigma, kabul gérmiis olan bir 6rnek ya da mo-
deldir.® Belirli bir paradigmanin belirli bir zaman iginde tek basina bilim diinyasina hakim oldugunu savunan Kuhn,
bilimin bir paradigmanin hakimiyetindeyken bilim insanlarinin yeni bir paradigma bulmaya yeltenmedigi ve mev-
cut paradigmayi derinlestirmeye ugrastiklarini soyler. Kuhn dongiisiinde, bunu anlatmak icin “olagan bilim” olarak
adlandinlan bir stire¢ bulunur.*® Kuhn’a gore bu olagan bilim stirecinde bilim insanlari mevcut paradigma icinde
kalarak “bulmaca ¢6ziicii” bir rol oynarlar, yani mevcut paradigma icerisinde c¢ikan sorunlara paradigmaya uygun
yontemlerle ¢oziim aranir. Bu bulgularin da bilimsel topluluklarla paylasilarak sirkiilasyonu saglanir, boylelikle otur-
mus bir bilgi dlizeniyle birlikte mevcut paradigmanin urettigi bilgiler ders kitaplarinda yerini alir ve yeni nesillere

107, Ozcan, Viyana Cevresi (Ankara: Fol Kitap, 2021), 47.

1 Qzcan, Viyana Cevresi, 57.

2 Ozcan, Viyana Cevresi, 58.

3 “Bilimsel Diinya Anlayis1,” Viyana Cevresi: Program Yazilari iginde, haz. Hasanhan Taylan Erkipcak (istanbul: Pinhan Yayincilik, 2019), 27-55.

* Popper, Bilimsel Arastirmanin Mantigi, 64-67.

5 Rosenberg, Bilim Felsefesi: Cagdas Bir Giris, 289-294.

16 p, Smith-Godfrey, Kuram ve Gerceklik-Bilim Felsefesine Giris, cev. Beycan Mura. (istanbul: Babil Kitap, 2023), 123-129.

7 Thomas S. Kuhn, “Kesif Mantig1 mi Arastirma Psikolojisi mi?” Elestiri ve Bilginin Gelismesi icinde, ed. |. Lakatos ve A. Musgrave (istanbul:
ithaki Yayinlari, 2017), 7-15.

8 A. Clicen, Bilim Felsefesine Giris (Bursa: Sentez Yayincilik, 2020), 190-191.

¥ Cligen, Bilim Felsefesine Giris, 192.

2 Cligen, Bilim Felsefesine Giris, 195-196.

-
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de bu literatiir araciligiyla paradigma ogretilir.2! Olagan bilimin bu hali paradigma icerisinde ¢ikan sorunlara cevap
verememeye basladiginda bir bunalim haline girilir ve kriz halindeki bu donemde paradigma degisimi yasanir, Kuhn
bunun biralgi degisimine benzedigini soyler.?2 Bilim insanlarinin bakis agilarinda koklii ve ani bir degisim vuku bulur.
Bu yiizden Kuhn’a gore yeni paradigmaya gegis, birikime dayali bir sireg olmaktan ¢ok uzaktir; yani 6nceki paradig-
manin gelistirilmesiyle yapilmaz, dnceki paradigma resmen rafa kaldirilir.

Kuhn boylelikle bilimi rasyonel bir isten ziyade irrasyonel bir ugrasmis gibi resmeder, ona gore bilimin teme-
linde yatan sey mantik ve arglimanlar degil ikna ve sosyal psikolojik meselelerdir. Kuhn, bu bakimdan Lakatos’un
da soyledigi gibi “...Popperci programin tamamina karsi ¢ikar ve bilimsel gelismenin rasyonel yeniden-insasina hig
ihtimal vermez.”% Bu ylizden Kuhn’un elestirilerinin de bilim agisindan yikici oldugunu ve rolativizme neden olaca-
gini diislinen Lakatos, Kuhn’a karsi bilimsel devrimlerin akilci ve ilerlemeci olduguna dair daha gliclii bir Popperci
metodolojiyi teklif eder. Lakatos, Kuhn’un hedefinde olan seyin Popperci “naif metodolojik yanlislamacilik” oldu-
gunu soyler. Lakatos icin farkli ve Kuhn’un elestirilerinden yakayi siyirabilen bir yanlislamacilik tiirii mimkiinddir;
bu da “sofistike metodolojik yanlislamacilik”tir.?* Naif yanlislamacilik bir kuram deneysel olarak yanlislanabilirse
onu ‘bilimsel’ olarak kabul ederken sofistike yanlislamacilik, bir kurami ancak o kuram eger yeni olgularin kesfine
yol agiyorsa ‘bilimsel’ olarak kabul eder. Oysa naif yanlislamaci icin deneysel olarak bir kuramin yanlislanabilir ol-
masi onun bilimsel olarak kabul edilmesi icin yeterlidir.> Naif yanlislamaci, bir kuramin yanlislanmasini kuramin
testindeki gozlem c¢iktisinin kuramla ¢atisiyor olmasiyla temellendirirken sofistike yanlislamaci ise yanlislamayi bir
kuramin daha fazla olguyu ve eski kuramin yasakladigi bazi olgulari agiklayabiliyor olmasiyla temellendirir. Yani La-
katos icin yanlislama, ancak yeni kuram rakip eski kurama nazaran tahminlerinden en azindan bazilari dogrulanmis
olmak kaydiyla daha fazla olguyu, yeni olgulari ve eski kuramin yasakladigi olgulari agiklayabiliyorsa miimkiindr.?®

Thomas Kuhn bir donemde yalnizca tek bir paradigma oldugu goriisiine sahiptir ve miiesses paradigma yi-
rurlulikte iken alternatif kabul etmez. Lakatos ise Kuhn’un bu rakipsiz tek paradigma anlayisinin irrasyonel dogma-
tik yapisini ortadan kaldirmak icin ‘tek bir paradigma’ yerine ayni donemde rekabet halinde olan ‘birden ¢ok aras-
tirma programlar’’ modelini 6nerir. Lakatos’un “arastirma programi” modeli tek bir kuram degil bir kuramlar demeti
gibidir, bu haliyle de bir tiir paradigmaya benzer. Ancak Kuhn’dan farkli olarak Lakatos’un arastirma programlari
Kuhn’un gibi tek bir paradigmadan ziyade birden fazla paradigmanin ayni zamanda rekabetini sunar.?” Lakatos’un
programlari, birbirleriyle rekabet halinde hareket ederek birbirlerini ¢liritmeye ya da daha iyi bir ifadeyle séylemek
gerekirse birbirlerinden daha “ileriye gitmeye” calisirlar. Lakatos icin bir program, eger rakibine kiyasla daha faz-
la empirik icerik kanitlayabiliyorsa, yani yeni olgularin kesfine yol aciyorsa kabul edilebilirdir.2® ilerici bir program
‘yeni olgularin kesfi’ni yol acip agmadigina gore belirlenir, eger yeni olgularin kesfi yoksa o program yozlastiricidir.
Lakatos’a gore bir programin desteklenmis deneysel icerigi rakibine gore daha coksa, rakip programin acgikladig
herseyi aciklayabiliyor hem de ondan fazlasini vadedebiliyorsa onun bilimsel rekabette tercih edilebilirdir. ikisi de
esit ol¢lide basarili iki programdan secilecek olan ve ilerici olan arastirma programinin kestirimlerinden bazilar
dogrulanmis olmalidir. Lakatos arastirma programlarini bu sekilde ilerici-yozlastirici (dejeneratif)?® diye iki kate-
goriye ayirir. ilerici program, rakip programa nazaran (onun iddialarini da kapsayacak sekilde) yeni olgulardan soz
etmeli ve bu yeni programin tahminlerinden bazilari dogrulanmis olmalidir. Lakatos’un sofistike yanlislamaciligina

2L Kuhn, Bilimsel Devrimlerin Yapisi, 81.

22 Kuhn, Bilimsel Devrimlerin Yapisi, 314.

2 |mre Lakatos, Bilimsel Arastirma Programlarinin Metodolojisi, cev. Duygu Uygun. (istanbul: Alfa, 2014), 153.

2 Lakatos, Bilimsel Arastirma Programlarinin Metodolojisi, 31-32.

% Lakatos, Bilimsel Arastirma Programlarinin Metodolojisi, 65.

% | akatos, Bilimsel Arastirma Programlarinin Metodolojisi, 65-66.

2 Smith-Godfrey, Kuram ve Gergeklik - Bilim Felsefesine Giris, 186-187.

% | akatos, Bilimsel Arastirma Programlarinin Metodolojisi, 89-91.

2 “Yozlastirici” ya da “dejeneratif” program, Lakatos’un rekabet eden program tiirlerini belirlemek igin kullandigi teknik bir terimdir; olum-
suz ya da etik disi bir anlam ihtiva etmemektedir.
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gore tek bir deneysel uyumsuzluk ile bir arastirma programi ciiriitilmez, yanlislamanin olusabilmesi icin daha iyi
bir programin ortaya ¢ikmis olmasi gerekmektedir.3® Bu yuzden Lakatos’a gore bilimsel ilerlemenin olabilmesi igin
arastirma programlari arasindaki rekabet sarttir. Tum bunlardan hareketle, eger bir program baska bir programa
nazaran ilericisiyse bilim insanlari da rasyonel bir sekilde ilerici programi diger dejeneratif programa tercih ederler.
Lakatos, Kuhn’un irrasyonel, devrimsel ve ilerlemeci olmayan bilim anlayisina karsin gelistirdigi ilerlemeci ve ras-
yonel sofistike yanlislamaci metodolojiyi 0nerir. Lakatos buradan hareketle bilimsel arastirma programlarinailiskin
bir metodoloji sunar. Ancak arastirma programi bir kuramlar dizisi olmasina ragmen program icindeki her kuram
ve her 6nerme esit degerde ve islevde degildir. Ona gore bir arastirma programinin kendine has bir organizasyonel
yapisi vardir.

Sekil 1. Bilimsel Arastirma Programlarinin $Semasi

Lakatos bir arastirma programinin iki ana bileseni oldugunu soyler (bkz. Sekil 1); birincisi sert ¢ekirdek, ikin-
cisi ise koruyucu kusaktir. Sert cekirdek arastirma programi icin vazgecilmez temel fikirlerden olusurken koruyucu
kusak, temel fikirleri uygulamak icin kullanilan sert ¢cekirdek kadar nemli olmayan fikirlerin toplandigi bir yerdir.*
Bu yapi arastirma programina esneklik kazandirir. Deneysel bir ¢lirlitme ya da uyumsuzluk ile karsilasildigi zaman
programdan timiiyle vazgecilmez, sadece koruyucu kusaktaki bir fikir ya da kuramdan vazgecilir. Ornegin biyolojik
evrim teorisini gliclendiren pek ¢ok arastirma programi mevcuttur. Evrim mantigi ile kiiltiiri aciklayan memetik
teorisi, evrimsel psikoloji, evrimsel sosyoloji, sosyobiyoloji ve hatta evrimsel astronomi bile uretilmistir. Evrim teo-
risinin genel ve agiklayici model olmasi onun daha kabul edilebilir olmasini saglar ve sert ¢ekirdegi kuvvetlendirir.
Ama insan toplumlarinda temel belirleyici olanin evrimsel mekanizmalar olmadigini gésteren pek ¢ok elestiri geldi-
gi zaman sosyobiyoloji ya da evrimsel psikolojinin iddialarindan vazgecilerek yine de biyolojik evrimin sert ¢cekirdegi
olan ‘turlerin kor secilim yoluyla degistigi ve ortak atalardan geldigi’ fikri savunulabilir olmaya devam eder.

Lakatos, arastirma programlarinin metodolojik kurallarinin dayandigi iki tiir horistik oldugunu soyler; bunlar
olumlu ve olumsuz horistik olarak adlandirilir. Olumlu horistik bize bir arastirma programi icerisinde hangi yollar
takip etmemiz gerektigine dair bir kilavuz verirken olumsuz horistik ise bir aragstirma programi i¢in hangi yolla-
ri takip etmememiz gerektigine dair bir kilavuz verir. Ornegin evrim teorisi popiilasyon genetiginde yeni kesifler
yapmaya yonlendirerek olumlu horistige yonlendirirken, kendi kendine olusum (acuevacio generatio) gibi kuramsal
ihtimallere yatirim yapmayi engelleyerek olumsuz horistige yonlendirir. Olumsuz horistik, arastirma programinin
temel iddialarinin oldugu sert cekirdegini (hard core) dis tehditlerden korur. Cekirdek sorgulanmadig gibi, degis-
mesi gerekse de once bu ¢ekirdegi ¢evreleyen koruyucu kusak (protective belt) degisir ya da diizenlenir. Boylece

%0 Lakatos, Bilimsel Arastirma Programlarinin Metodolojisi, 68-69.
31 Smith-Godfrey, Kuram ve Gergeklik - Bilim Felsefesine Giris, 187-188.
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arastirma programi ilerleyici ya da dejeneratif durumdadir; yeni ciktilar liretebiliyorsa ilerleyicidir, Gretemiyorsa
gerici olur ve basarisizdir. iste bu rekabet, bilimin gelisiminin ve degisiminin temelinde durur.?

Kisaca izah edildigi gibi Lakatos’un bilimsel arastirma programlari fikri ve sofistike yanlislamacilik metodolo-
jisi bilim tarihinde rakip arastirma programlarinin rasyonel degisimini degerlendirmeye imkan verir. Buradan hare-
ketle sorumuzu yeniden formiile edebiliriz: Covid-19 pandemisi ve asi liretme calismalari Lakatoscu perspektiften
incelenebilir mi? Bu soruyu cevaplamak icin makalenin devaminda pandemi siirecindeki asi tiretim calismalarini
kisaca gozden gecirmek gerekir.

2. Covid-19 Pandemisi ve Asi Uretme Caligmalar

Covid-19 pandemisi, 17 Kasim 2019 tarihinde Cin’in Vuhan bélgesinde ortaya cikti. Ulkemizde ise ilk vaka 11
Mart 2020 giinti acikland. ilk verilen Vuhan kaynakli tarihten tilkemizde goriilme tarihine kadar gecen siirecte viris,
diinyanin bircok bolgesinde goriilmeye baslanmis hatta birkag tilkede SARS-CoV-2 zatiirresine bagli olarak oluimler
gerceklesmisti. Diinyay! etkisi altina alan virlis tim eglence, spor, ulasim, egitim ve glindelik yasam standartlarini
degistirdi. Asi calismalari ise virlisiin diinyaya yayilmasiyla paralel bir siirede baslatildi. BioNTech ve Pfizer ortak-
liginda uretilen mRNA asisi Comirnaty (BNT162b2) cesitli saglik orgitlerinden (FDA gibi) kullanim onayi alan ilk asi
oldu.® ilk defa mRNA gibi kamuoyu tarafindan pek bilinmeyen, standart inaktif ve bebeklik asilarindan farkli bir
yontemle gelistirilmis Comirnaty; farkli elestirilere, komplo teorilerine ve iftiralara maruz kaldi. Ozellikle asi karsit
kitleler tarafindan sosyal medya araciligi ile yayilan dezenformasyonlarin basarili olup korkuyu yaygin hale getire-
bilmesinin nedeni de mRNA asi yonteminin kamuoyu tarafindan bilinmeyen, daha 6nce goriilmeyen bir agi yontemi
olmasindan ileri gelmektedir. Ayrica Covid-19 pandemisinin bir oyun, sahte bir pandemi olduguna dair komplo teo-
rileri de ortaya atilmistir. Bu durum asilara yonelik gliveni zedelemistir.3*

OzelliklemRNA asisi teknolojisinin kim tarafindan kesfedildigi hakkinda birkacisim ortaya cikmistir; bunlardan
en one ¢ikan isimler Katalin Karikd ve Robert Malone’dur.*® Robert Malone pandeminin baslangig tarihlerinde kendi-
ni mRNA asi platformunun mucidi olarak tanitarak ortaya ¢ikti, buna ragmen mRNA asi teknolojisine karsi birtakim
karsi iddialarda bulundu. Ornegin Malone, mRNA asi teknolojisinin asiyr yaptiran 6zellikle genc erkekler tizerinde
kalp sistemini etkileyen, miyokardit ve perikardite sebep oldugunu séyleyen demeclerde bulundu. Gargano ve
arkadaslari tarafindan yapilan bir arastirma bunun nadir ve hafif etki ile kendini gosteren bir yan etki oldugunu,
ayakta tedavi ile gecebilen durumlar oldugunu ve asinin yararinin daha agir bastigini gostermektedir. Gargano ve
arkadaslan ozellikle bu miyokardit vakalarinin 12-29 yas arasi geng erkeklerde ve ikinci doz sonrasi olustugunu
soylemektedir.’” Robert Malone’un sonradan mRNA asisinin mucidi degil mRNA teknolojisi transferi platformunda
calismalari olan (ayni K. Kariké gibi) bir bilim insani oldugu ortaya ¢ikmistir. Pandemi sliresince mRNA asi teknoloji-
sine karsi stirdiirtiilen karalama kampanyasina ragmen, mRNA asilari 6zellikle Bati dlinyasinda en fazla tercih edilen
asl tirti olmustur.®® Hatta bazi tilkelerde bu yeni teknoloji asilardan baska geleneksel bir asi sunulmamisti. Ornegin
A.B.D’de mRNA asI teknolojisi olarak Moderna ile Pfizer-BioNTech, viral vektor asisi olarak J&J Janssen’e ait bir asi

32 | akatos, Bilimsel Arastirma Programlarinin Metodolojisi, 88-95.

3 U.S. Food and Drug Administration, “FDA Approves First COVID-19 Vaccine,” basin duyurusu, erisim 23 Agustos 2021. https://www.fda.
gov/news-events/press-announcements/fda-approves-first-covid-19-vaccine

3 Yasin Karag0z, Fatih Yalman ve Yusuf Karasin, “Covid-19’a Yonelik Komplo Teorilerinin Asi Tereddiidiine Etkisi: Asi Tutumunun Araci
Rolli,” Cag Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 19, say1 2 (2022): 19-31.

% Elie Dolgin, “The Tangled History of mRNA Vaccines,” Nature, erisim 14 Eyliil 2021. https://www.nature.com/articles/d41586-021-02483-w

% “Asilarda Kullanilan mRNA Teknolojisinin Mucidi: Hiiklimet Riskler Konusunda Seffaf Degil,” Cumhuriyet, erisim 25 Haziran 2021. https://
www.cumhuriyet.com.tr/haber/asilarda-kullanilan-mrna-teknolojisinin-mucidi-hukumet-riskler-konusunda-seffaf-degil-1847283

37 J. W. Gargano vd., “Use of mRNA COVID-19 Vaccine after Reports of Myocarditis among Vaccine Recipients: Update from the Advisory
Committee on Immunization Practices - United States, June 2021,” MMWR. Morbidity and Mortality Weekly Report 70, sayi: 27 (2021):
977-82. https://doi.org/10.15585/mmwr.mm7027e2

3% Qur World in Data, “COVID-19 Vaccine Doses Administered by Manufacturer, European Union,” 2024. https://ourworldindata.org/
grapher/covid-vaccine-doses-by-manufacturer
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ve bir protein subunit asisi olan Novavax uygulandi.®®* mRNA asilarinin diinyada yaygin olarak ilk kullanimlarindan
tercih orani ve efektif olma bakimindan zaferle ¢iktiklari soylenebilir. Bu ylizden, mRNA asisi teknolojisiyleilgili aras-
tirmalar 6zellestirilmis terapotik kanser asilari lizerine de yogunlasmaya baslamistir.*

Peki, bu kadar komplo teorisi ve mRNA asi teknolojisine aleyhte iddialara ragmen bu teknoloji nasil diinya
Uzerinde Covid-19’a karsi en fazla kullanilan asi tiirii olmayi basardi? Bunun nedenleri; mRNA asilarinin diger asila-
ra nazaran daha hizli bir sekilde Uretilip fazlarini tamamlamasi, saglik alaninda ileri teknolojiye sahip llkelerin ve
bélgelerin (6rnegin A.B.D ve Avrupa Birligi) mRNA asi programlarina yaptigl yatinmlar; asilarin ilk kullanimlarinda
yapilan saha arastirmalarinda diger asi tiirlerine nazaran mRNA’nin koruyuculuk bakimindan daha ytiksek oranlara
¢itkmasive buna benzer ciktilar olarak gosterilebilir.** Avantajlari ve dezavantajlariile birlikte, mMRNA asI programinin
inaktif asilarla karsi tercih edilmesini agiklamak icin bu iki asi tiirliniin 6zelliklerini incelemelidir.

3. mRNA Asilari ve inaktif Asilar

mRNA asilari niikleik asit asilaridir, hastaliga karsi bagisiklik tepkisini virlisten alinan patojenle (RNA ile) sag-
lar. Bagisiklik sistemi yabanci olarak tanidigi bu patojenden 6zel bir protein saglamak icin talimatlar verir. Konakgl
hiicrelerde yer edindikten sonra, bu RNA hiicrenin kendi protein liretim makinesi tarafindan okunur veya 6grenilir
ve antijen Uretmekicin kullanilir. Bu da bagisikligi tetikler. mRNA teknolojisi nispeten yeni bir teknolojidir, bu yiizden
Covid-19 pandemisinden 6nce insan lizerinde kullanimi goriilmemisti. mRNA asilari i¢in bu bir dezavantaj olustur-
maktaydi, ancak bu dezavantaj pandemi dénemimdeki hizli basarilarindan sonra giderek mRNA teknolojisi lehine
artik gecerli olmamaya basladi.

mRNA asilarinin ilk zamanlarda ortaya ¢ikan baska bir dezavantaji ise asiri sogukta (-80 ile -60 °C arasinda)
depolanmasi gerektigidir. Ulkemizde de doneminde haber olmus bu dezavantaj, cesitli medya organlarinda dile
getirilmistir.*? Ancak bu depolama sorunu sonradan siki sogukluk dereceli 6nlemler esneklestirilerek ve kolaylastiri-
larak ¢oziilmistir, asilari saklamak ve lojistik transfer icin hala yine de soguk zincire ihtiya¢ bulunmaktadir. Ornegin
FDA ve Pfizer sonradan yaptigl aciklamalarda ultra-soguk dondurucu sogugun lojistik ve depolama icin sanilandan
daha esnek bir yapida oldugunu ve olabilecegini soylemistir.*® Yine CDC’ye gore 2 °C ile 8 °C sicaklik arasindaki
buzdolabinda bir Pfizer asisi (Comirnaty), yaklasik on haftaya kadar saklanabilir.*

mRNA asilari bir baska dezavantajolarak “booster” olarak gecen ekstra asilamaya ihtiya¢ dogurabilme sorunu
ile karsilasti.*® Ekstra asilama ihtiyaci bagisikligin patojene karsi egitilmesi icin gerekebilir. Bu durum asi sonrasi
olagan yan etkiler olarak bilinen ates, halsizlik, titreme vb. gibi durumlardan sikayetci kullanicilar icin ¢cekilmez bir

% Kari Katella, “Comparing the COVID-19 Vaccines: How Are They Different?,” Yale Medicine, erisim 20 Mayis 2025. https://www.yalemedici-

ne.org/news/covid-19-vaccine-comparison

Florian Lang, Benedikt Schrérs, Michael Léwer, Ozlem Tiireci ve Ugur Sahin, “Identification of Neoantigens for Individualized Therapeutic

Cancer Vaccines,” Nature Reviews Drug Discovery 21, (2022): 261-82. https://doi.org/10.1038/s41573-021-00387-y; Moderna. “mRNA

Pipeline,” https://www.modernatx.com/research/product-pipeline

4 S. M. Igbal, A. M. Rosen, D. Edwards, A. Bolio, H. J. Larson, M. Servin, M. Rudowitz, A. Carfi ve F. Ceddia, “Enhancing Acceptance and

Uptake of Novel mRNA Vaccines and Therapeutics: Insights from the Global Listening Project,” Frontiers in Public Health 12, (2024): Art.

1429265. https://doi.org/10.3389/fpubh.2024.1429265

Anna Nagurney, “Keeping Coronavirus Vaccines at Subzero Temperatures during Distribution Will Be Hard but Likely Key to Ending

Pandemic,” The Conversation, erisim 18 Eylil 2020. https://theconversation.com/keeping-coronavirus-vaccines-at-subzero-tem-

peratures-during-distribution-will-be-hard-but-likely-key-to-ending-pandemic-146071; ~ Selena  Simmons-Duffin, “Why  Does

Pfizer’s COVID-19 Vaccine Need to Be Kept Colder than Antarctica?,” NPR, erisim 17 Kasim 2020. https://www.npr.org/sections/

health-shots/2020/11/17/935563377/why-does-pfizers-covid-19-vaccine-need-to-be-kept-colder-than-antarctica

Alice Park, “FDA: Pfizer-BioNTech Vaccine Doesn’t Need Ultra-Cold Freezer Storage,” Time, erisim 26 Subat 2021. https://time.

com/5942452 /pfizer-biontech-vaccine-cold-storage-fda/

4 Centers for Disease Control and Prevention. “Pfizer-BioNTech COVID-19 Vaccine: Storage and Handling Summary.” 2 Mayis 2023, erisim
20 Agustos 2025. https://www.cdc.gov/vaccines/covid-19/info-by-product/pfizer/downloads/storage-summary.pdf

4 Gavi, “What Are Nucleic Acid Vaccines and How Could They Be Used against COVID-19?,” VaccinesWork, erisim 23 Aralik 2020. https://
www.gavi.org/vaccineswork/what-are-nucleic-acid-vaccines-and-how-could-they-be-used-against-covid-19
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durum halini alma riski tasimaktaydi. Kisacasit mRNA’nin karsilastigi sorunlar, daha 6nce insan deneklerde denen-
memis olmasi, saklama sorunlari ve ekstra asilama ihtiyaciydi.

Bununla birlikte mRNA asilar umut vaat etmekteydi; Oncelikle icinde yasayan canli bir bilesen yoktur, bu yiiz-
den asinin hastalig tetikleme riski yoktur. Uretiminin kolay olmasi ikinci avantajidir, ¢clinkii patojenin genom dizilisi
yapildiktan sonra ozellikle proteinlerinden birine karsi odaklanarak asiI tasarimi yapmak asi Gretimine hiz kazandi-
rir. Bu da asi tasarimi ve Uretiminin mutasyona ugrayabilen patojenlere karsi hizla 6nlem almasina yarar saglar.*
RNA asilarinin sentezlenmesi herhangi bir bakteri veya hiicreye ihtiya¢c duymadan laboratuvardaki bir sablondan
kimyasal olarak yapilabilmektedir. Bu da maliyetleri diisiiren, iretim hizini artiran bir durumdur.*” Yapilan dozlar-
dan sonra mRNA asisinin hastaneye yatma, 6liim, hastaligi agir olarak gecirme gibi etkileri yliksek derecede elimine
ettigi tespit edilmistir.*® Oyle ise mRNA asisinin avantajlari; hastalik tetikleme riski olmamasi, tiretim kolayligi ve
maliyet avantajidir. ilk uygulamalar beklenen olumlu sonuglari da saglamistir.

Sinovac ve Sinopharm gibi genellikle Cin merkezli sirketlerin destekledigi inaktif asilar ise avantajlarini kokli
teknolojisine dayandirmaktadir, inaktif asilar virtistin 61U bir parcasinin direkt olarak enjekte edilmesi suretiyle kul-
lanilarak viicudun bagisiklik sisteminin tepki vermesine odaklidir. Asi, aktarilan virlisi canli bileseni olmadan (yani
olu sekilde) aktardigi icin bagisiklik sistemi zayif olan kisiler icin uygun bir tablo cizer. Virtisiin 6lu olmasi, asinin
hastaligi tetikleme riskini yok eder.

Geleneksel bir ydntem olma avantaji tasiyan inaktif asilarin retimi zordur, virlisiin dogru proteinini sentez-
leyerek dogru bir asi elde etmek mRNA asilarina gore daha uzun siiren bir siireci ifade eder. Kati prosediirler, virlisi
izole etme-saflastirma-zayiflatma-6ldiirme islemleri maliyetleri artiran bir durumdur.*® inaktif asilar, mRNA gibi
yeni bir teknolojinin yaninda oldukga geleneksel kalir, bu yiizden de “geleneksel asilar” sinifina girerler. Bu asilar
mRNA asilarina gore (0lu viris icerdigi icin) nispeten daha dengeli oldugu sdylenebilir, ancak inaktif agilarda tam
hedefleme yapilamadigi igin (6li virls direkt olarak baglanmasi gereken yerlere gitmez, daha genel bir kapsayici-
likla hareket eder.) bagisiklik kazandirmada ekstra asilamaya gerek duyulur. inaktif asilarin bu zayifigindan dolay!
“adjuvan” denen bagisiklik sistemi uyaricilar ile gliclendirildikleri de olmaktadir.*®

% Vanderbilt Institute for Infection, Immunology and Inflammation, “How Does a mRNA Vaccine Compare to a Traditional Vaccine?,” eri-

4 Gavi, “What Are Whole Virus Vaccines and How Could They Be Used against COVID-19?,” VaccinesWork, erisim 30 Aralik 2020. https://
www.gavi.org/vaccineswork/what-are-whole-virus-vaccines-and-how-could-they-be-used-against-covid-19

% E. J. Haas vd., “Infections, Hospitalisations, and Deaths Averted via a Nationwide Vaccination Campaign Using the Pfizer-BioNTech
BNT162b2 mRNA COVID-19 Vaccine in Israel,” The Lancet Infectious Diseases 22, sayi: 3 (2022): 357-66. https://doi.org/10.1016/S1473-
3099(21)00566-1; Noga Dagan vd., “BNT162b2 mRNA Covid-19 Vaccine in a Nationwide Mass Vaccination Setting,” The New England
Journal of Medicine 384, sayi: 15 (2021): 1412-23. https://doi.org/10.1056/NEJM0a2101765

4 Gavi, “What Are Whole Virus Vaccines?”.

%0 ACROBiosystems, “An Overview of Different COVID-19 Vaccines,” erisim 9 Aralik 2021. https://www.acrobiosystems.com/A1374-An-
Overview-of-Different-COVID-19-Vaccines.html
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Sekil 2. iki Farkli Asi Tirliniin Karsilastirilmasi

Yukarida goriinen sekilde de (bkz. Sekil 2) “geleneksel” asilar ile mRNA asilarinin karsilastirilmasi verilmistir
ve bahse konu anlatilanlar 6zet seklinde goriilebilmektedir. Geleneksel asilar canli ateniie asilar ve inaktif asilar
olarak ikiye ayrilmaktadir. Her ne kadar gelistirilen farkli tiirdeki asi tlirlerinden (subunit protein ve viral vektor vb.)
de bahsetmis olsak da bu calismada mRNA ve inaktif asi tlirlerine odaklanma nedenimiz Tiirkiye’de sunulan asi
turleriyle alakalidir. Tlrkiye’de sunulmus ve kullanilmis asi tiirleri sadece inaktif ve mRNA asilarindan olusmaktadir.
Sputnik Visimli, Rusya menseili viral vektor asisi icin doz satin alimi yapildigina dair haberler bulunsa da Sputnik V
hicbir zaman kullanima agilmamistir.®

Covid-19’un diinyay1 pandemik olarak etkisi altina aldigi ve bu etkinin altinda asilamalarin basladigi donemde
bilim camiasi (6zellikle Covid-19 acil servis doktorlari,imminologlar ve virologlar) toplanan veriler ile asilar arasin-
da bircok karsilastirma yapti. Bu karsilagtirmalara gore ise, 6zellikle Turkiye’de Covid-19 acil servis doktorlari tara-
findan yapilmis bir calisma, mRNA asisi olanlarin, inaktif asilari olanlara nazaran ¢ok daha az bir sayida hastanelik
oldugunu, hastaliga yakalandigini gosterdi.>* Boylece asilarin giivenirligini, efektif olup olmadiklarini ve birbirleri
arasindaki farklar ile diger tim bilesenleri de zaten sahasindaki bilim insanlarinin arastirdigini ve bunlardan
sonugclar c¢ikardigini gorebilmekteyiz. Peki, bilim felsefesi bu ¢iktilardan nasil bir sonug ¢ikarabilir? Imre Lakatos’a
geri donerek onun “Bilimsel Arastirma Programlan” teorisinden hareketle asi tiretim slireci degerlendirilecektir.

4. iki Farkli Asi Uretim Modelinin Lakatos’un Bilim Felsefesi ile Degerlendirilmesi

mRNA asi programi, yukarida da gosterildigi gibi inaktif asi programinin yanitlayamadigi bircok seye ¢o-
ziim Uretir. Ornegin, inaktif asilar kisiye 6zel terap6tik kanser asilari saglayamaz, ciinkii mRNA asi programindaki
“blueprint” protein koduna sahip degildir ve kisiye 6zel tasarlanamaz. inaktif asilar viriisii bagisiklik sistemindeki

51 “400 Bin Doz AsI Cope mi Gitti?,” BirGlin, erisim 22 Eyliil 2021. https://www.birgun.net/haber/400-bin-doz-asi-cope-mi-gitti-359512
%2 0guz Uzunvd., “COVID-19: Vaccination vs. Hospitalization,” Infection 50, say1: 6 (2022): 747-52. https://doi.org/10.1007/s15010-021-01751-1
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baglanmasi gereken varyant tiirlerine gore sekillendiremez ve modifiye edemez.>* Oysa mRNA asilari modifiye edi-
lebilmeleri bakimindan tiirlii sekilde baglanima sahiptir. mRNA asilari, cok daha hizli bir sekilde ve ¢cok daha talebe
odakli bir sekilde lretilebilir. Clinkii inaktif asilardaki gibi virust fiziksel olarak elde etme gereksinimi yoktur. Genel
cerceveye baktigimizda iki asi programi arasindaki farklar bu tarz yonlerden gelisir. mRNA asi programi igin bir sert
cekirdek belirleyecek olsaydik bu mRNA molekiilii ile bagisiklik sistemini uyarip spesifik antijen liretimi saglamasi
olurdu, yani genetik bilginin (mRNA) hiicreye verilerek bagisiklik yaniti olusturulmasi mRNA asi programinin sert
cekirdegidir.

inaktif agi programinda ise butiin olarak 6li virtisiin dogrudan bagisiklik sistemine sunularak bagisiklik yaniti
olusturulmasi, programinsertcekirdeginiolusturacaktir. mRNAasi programiigin koruyucu kusak; lipid nanopargacik
tastyicilari, mRNA'nin viicutta hizli parcalanmasi ve doz stratejilerinden (booster dozlar) olusur. inaktif agi program-
larinda ise koruyucu kusagi adjuvanlar, formaldehit veya isiyla inaktive edilen virusler olusturur. Bu iki asi programi-
nin koruyucu kusaginda da soguk zincir uygulamalari ve uygulama teknikleri bulunur. Yukarida bahsettigimiz soguk
zincir ile alakali mRNA asilari konusundaki ortaya ¢ikan zorluklar gibi bazi durumlar, asilarin “ise yaramamasi” gibi
bir durumda bir koruyucu kusak gorevi gorir. Yine uygulama tekniklerindeki zorluklar; 6rnegin toplumun asilama
hareketine katilmamasindan dolayi toplumsal bagisikligin kazandirilamamasi, rapel veya booster dozlarin uygula-
namamasi gibi zorluklar tim asi programlari icin gecerli olabilecek bir koruyucu kusak olusturur. Anormal ciktilara
da tepki bunlari yeniden diizenlemekten gecer.

Olumlu horistik olarak mRNA asilari; yeni varyantlara karsi hizli uyarlanim, hizli Giretim ve tasarim, platform
temelli gelistirme olanagini verir. inaktif agi programininise olumlu horistigi uzun bir donem (inaktif agilar 1800’lerin
sonlarindan itibaren gelistirilmistir) glivenlik verisine sahip olmasi, farkli virusler i¢cin denenmis olmasi (influenza,
cocuk felci, hepatit A, kuduz, bogmaca vb.) ile ucuz ve geleneksel liretim hattina sahip olmasi gibi 6zellikleri kapsar.
Olumsuz horistik olarak mRNA asi programinin kacindigi nokta mRNA platformunun temel yapisini sorgulama kis-
minda yer alir. Yani mRNA mekanizmasi sorgulanmaz; mRNA asi programi genetik materyalle dogrudan bagisiklik
uyarimini glivenli kabul eder. Ornegin yapilan bir calismada mRNA asilarinin kalp kasinda belirli fonksiyon bozuk-
luklarina yol acabilecegi ortaya konmustur.>* Daha 6nce de bahsettigimiz gibi bu yan etkilerin belirli yas araliginda
ve cinsiyette (geng erkeklerde), milyon dozda 38 oranda (38 / 1.000.000) goriilmesiyle fayda-zarar agisindan deger-
lendirilerek hastaligin kendisinin ¢ok daha fazla kalp fonksiyonu bozukluguna yol agma imkani oldugundan dolayi
elimine edilmeye calisilmaktadir.®®

mRNA asilari genisleme potansiyeli olarak yukarida da sozlini ettigimiz lizere kansere ve diger bulasici olma-
yan hastaliklara da uygulanabilir, ayrica inaktif asilarin da karsiladigi hastaliklara uygulanabilir bir programdir. inak-
tif asi programi ise genellikle enfeksiyon hastaliklariyla sinirlidir. mRNA asi programinin genel durumu onun gelisen
ve yeni olgulari aciklayabilen bir program oldugunu gostermektedir. Varyantlara karsi hizli adaptasyon, yiksek an-
tikor diizeyi gibi 6zellikleriyle mRNA asi programina karsin inaktif asi programi, giivenirligine ragmen etkinligi mRNA
asilarina gore diisiik kaldigindan, varyantlara karsi adaptasyon sergileyemediginden ve mRNA asilarinin ya da onun
aciklayamadigi yeni olgulari aciklayip karsilamadigindan dolayi yozlasmis durumda kalmistir.>® Elbette bu durum,
inaktif asi programini terk etmemiz gereken bir yaklasim olarak gérmemiz gerektigi anlamina gelmemektedir.
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Lakatos icin yozlagsmis bir program bir siireligine ya da hala bilimselligini koruyabilir ki inaktif asilar bilimselligini
yitirecek bir durumda da degildir. Tam tersine, hala glivenlik agisindan daha saglam bir gegcmise sahiptirler ve dlisiik
kaynakli lilkelerde mRNA asilarina nazaran daha genis capli uygulanabilir durumdadirlar. Ancak mRNA asI programi
ve onun yeni getirileri sadece “yeni” bir yaklasim oldugu icin hedef haline getirilmemeli ve bilimsel rekabet stirmeli;
Lakatos’un da soyledigi gibi, yeni olgular ortaya koyan programi en azindan epistemik olarak tercih etmeliyiz.

Sonug

Imre Lakatos’un “Rakip Arastirma Programlari” perspektifi, bilimselilerlemenin nasil gerceklestigini anlamak
icin glicll bir cerceve sunar. Bu ¢calismada, Covid-19 pandemisi stirecinde mRNA ve inaktif asilar arasindaki rekabet,
Lakatos’un teorisi Isiginda degerlendirilmis ve mRNA asI programinin daha “ilerici” bir arastirma programi oldugu
ortaya konmustur. Lakatos’a gore bir arastirma programinin ilerici olabilmesi icin yeni olgular kesfetmesi, rakiple-
rinin agikladigi her seyi kapsamasi ve bazi tahminlerinin dogrulanmis olmasi gerekir. mRNA asilari, bu 6lcitleri kar-
silamaktadir: Oncelikle, pandemi siirecinde hizla gelistirilerek yiiksek etkinlik oranlari géstermis, varyantlara karsi
adapte edilebilirlik saglamis ve geleneksel inaktif asilarin sahip olmadig kisiye 6zel terapotik uygulamalar (6rnegin
kanser asilari) icin potansiyel sunmustur. Ayrica, liretim siirecinin esnekligi ve diistik maliyeti, mRNA teknolojisinin
kuresel ol¢cekte yayginlasmasini kolaylastirmistir.

Buna karsilik, inaktif asilar uzun gecmisleri ve giivenilirlikleriyle 6ne ¢iksa da, yeni varyantlara uyum sagla-
madaki yavasliklari ve daha dislik koruyuculuk oranlari nedeniyle “yozlasmis” bir program olarak degerlendirile-
bilir. Ancak bu, inaktif asilarin tamamen terk edilmesi gerektigi anlamina gelmez. Lakatos’'un metodolojisi, bilimsel
rekabette yozlasmis programlarin bile belirli baglamlarda kullanilabilecegini kabul eder. Ozellikle dusiik kaynakli
ulkelerde lojistik avantajlari nedeniyle inaktif asilar hala Gnemini korumaktadir. Sonug olarak, mRNA asI programi,
Lakatos’un ilerici program tanimina uygun sekilde yeni olgular lretebilmesi ve bilimsel cevrelerce kabul gorme-
si nedeniyle pandemi siirecinde 6ne ¢ikmistir. Bu durum, bilimsel arastirma programlarinin dinamik yapisini ve
rekabetin bilimsel ilerlemedeki kritik roliini gostermektedir. Asi teknolojileri alanindaki bu rekabet, gelecekteki
salginlara hazirlik ve diger tibbi gelismeler icin de yol gosterici olacaktir.
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