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Ozet

Bu ¢alismanin amaci Tiirkiye'de yaygin olarak yetisen ve alternatif yem kaynagi potansiyeline sahip 5 farkli baklagil
agac tiri (akasya karo; Acacia karroo, giilibrisim; Albiza julibrissin, Kegiboynuzu; Cerotonia siliqua, kursun agaci;
Leucaena leucocephala ve gladigya; Gleditsia triacanthos) meyvelerinde besleme degerinin belirlemektir.
Kahramanmaras ilinden toplanan érnekler gélgede kurutulmus ve 1 mm elekten gececek sekilde 6giitiilerek kimyasal
analizler ve in vitro gaz iiretimi (IVGU) i¢in hazir hale getirilmistir. Tiir, baklagil meyvelerinin kimyasal kompozisyonu,
IVGU, metabolik enerji (ME) ve organik madde sindirim derecesi (OMSD) {izerine énemli etkisi vardir (p < 0.001).
Meyvelerin ham kil (HK), ham protein (HP), nétral deterjan fiber (NDF), asit deterjan fiber (ADF) ve kondanse tanen
(KT) igerikleri sirasiyla %2.98-6.67, 8.52-22.17, 37.62-54.44, 27.53-40.71 ve 0.72-2.69 olarak tespit edilmistir. En
yuksek HP icerigi giilibrisim, en yiiksek HK icerigi de akasya karo meyvelerinde saptanmistir (p < 0.001). Diger
taraftan en yiliksek NDF igerigine kursun agaci meyveleri sahip olurken en yiiksek ADF icerigi akasya karo
meyvelerinde bulunmustur (p < 0.001). En yiiksek IVGU, ME ve OMSD ise keciboynuzu meyvelerinde tespit edilmistir
(p < 0.001). Sonug olarak bu calismaya konu olan baklagil aga¢ meyvelerinin ruminantlarin enerji ve protein
ihtiyaclarinin karsilanmasinda alternatif bir yem potansiyeline sahip oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Baklagil agaci, Meyve, Besleme degeri, Sindirim derecesi, Metabolik enerji

Determination of Nutritive Value of Some Legume Tree Fruits

Abstract: The aim of the current experiment was to determine nutritive value of pods five different legumes tree
fruits; Acacia karroo, Albiza julibrissin, Cerotonia siliqua, Leucaena leucocephala, Gleditsia triacanthos, widely used in
Turkey. The collected pod samples from Kahramanmaras were dried under shadow and grounded to pass through 1
mm sieve for chemical analysis and in vitro gas production (IVGP). The species had significant effects on the chemical
composition, IVGP, metabolisable energy (ME) and organic matter digestibility (OMD) (p < 0.001). Crude ash (CA),
crude protein (CP), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), and condensed tannin (CT) contents
ranged from 2.98-6.67%, 8.52-22.17%, 37.62-54.44%, 27.53-40.71% and 0.72-2.69%, respectively. Although pods
from Acacia julibrissin had highest CP content, pods from Acacia karroo had highest CA content. On the other hand,
pods from Leucaena leucocephala had highest NDF content whereas pods from Acacia karroo had highest ADF
content. Pods from Cerotonia siliqua had highest IVGP, ME and OMD. As a conclusion; it can be said that pods from
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legume trees investigated in the current study had important potential for ruminant animals to meet protein and

energy requirements.
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1. Giris

Ruminant hayvanlarinin besin madde ihtiyaglarimin
karsilanmasinda kaba ve kesif yemler 6nemli bir yer
tutmaktadir. Hayvansal liretim maliyetlerinin biiytik bir
kismini yem giderleri olusturmaktadir. Yem fiyatlarindaki
dalgalanmalar ve olumsuz iklim kosullar1 nedeniyle
donemsel olarak konvansiyonel yemlerin temininde
zorluklar yasanabilmektedir (Alcicek ve ark, 2010;
Coskun., 2014; Atalay, 2015). Bu sebeplerden dolayi,
ireticiler daha ucuz ve yasadiklar1 alanlarda kolaylikla
bulunabilir agag, dal, yaprak ve cesitli meyveler gibi
alternatif yem kaynaklarina yonelmektedir. Fakat
alternatif yem kaynaklarinin hayvan rasyonlarinda
kullanimini  kisitlayan unsurlarin basinda yemlerin
kimyasal kompozisyonlar1 ve enerji degerleri hakkinda
bilgi eksikligi gelmektedir (Pehlivan, 2014). Bu nedenle
farkli yem kaynaklarinin besin degerini belirlemek
amaciyla bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Ngwa ve ark. (2000),
L. leucocephala, A. eriolaba, A. karroo, A. nilotica, A.
sieberiana ve A. tortilis meyvelerinde; Kamalak ve ark.
(2012), alt1 farkhi cografi bolgeden elde edilen G.
triacanthos meyvelerinde; Ali ve ark. (2012), cayir
otunda; Fadul ve ark. (2014) A. tortilis meyvesinde;
Garcia-Winder ve ark. (2009) Acacia farnesiana
meyvesinde; Sikosana ve ark. (2011), Acacia erioloba ve
Dichrostachys cinerea meyvelerinde yaptiklari calismalar

sonucunda  kullandiklart  materyallerin  ruminant
beslemede  olumsuz  bir  etkisinin  olmadigini
bildirmislerdir.

Bu calismanin amaci, Tirkiye'de yaygin olarak yetisen
baklagil aga¢ meyvelerinden akasya karo, giilibirisim,
keciboynuzu, kursun agac1 ve gladigyanin besin
degerlerinin belirlenerek ruminant hayvan beslemede
alternatif ~yem  kaynagi
potansiyellerinin aragtirilmasidir.

olarak kullanilabilme

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu c¢alismada, Tiirkiye'de de yaygin olarak yetisen 5
farkli baklagil agaci; akasya karo (Acacia karroo),
giilibirisim (Albiza julibrissin), keciboynuzu (Cerotonia
siliqua), kursun agac1 (Leucaena leucocephala) ve
gladigya (Gleditsia triacanthos) meyveleri (Sekil 1)
deneme materyali olarak kullanilmigtir.

Sekil 1. a) Akasya karo (Acacia karroo), b) giilibirisim
(Albiza julibrissin), c) kegiboynuzu (Cerotonia siliqua), d)
kursun agaci (Leucaena leucocephala) ve e) gladigya
(Gleditsia triacanthos) meyveleri

2.2. Metot

Baklagil aga¢ meyveleri Kahramanmaras ilinde Ekim
aymin sonunda hasat edilerek, Kahramanmaras Siit¢li
Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yemler ve Hayvan
Besleme Laboratuvarinda gélgede kurutulmus, 1 mm
elekten gececek sekilde 6giitiilerek kimyasal analizler ve
in vitro gaz iiretimi (IVGU) icin hazir hale getirilmistir.
Her meyve tiirii en az 10 farkli agactan toplanarak bir
araya getirilmistir.

Baklagil aga¢c meyvelerinde kuru madde (KM), ham kiil
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(HK), organik madde sindirim derecesi (OMSD) ham
protein (HP), ham yag (HY), notral deterjan fiber (NDF)
ve asit deterjan fiber (ADF) analizleri AOAC (1990)
belirtilen metoda gore, kondanse tanen (KT) analizi ise
Makkar ve ark. (1995)'nda belirtilen metoda gore fi¢
tekerriirlii olarak yapilmistir.

Gaz iiretimi her bir 6rnekten 0.2 g alinarak 0, 3, 6, 12, 24,
48, 72 ve 96 saatlerinde elde edilen net toplam gazlar
Menke ve Steingass, (1988) yontemine gore
belirlenmistir. Zamana bagl olarak elde edilen gaz
miktarlar;, Orskov ve McDonald, (1979) tarafindan
Onerilen y = A(1l-expt) modeli kullanilarak gaz
iretimiyle ilgili parametreler hesaplanmistir.
Orneklerin; 24 saatlik gaz 6lciim degerleri ve HP
icerikleri kullanilarak ME degerleri, HP ve HK igerikleri
kullanilarak OMSD dereceleri belirlenmistir (Menke ve
ark,1979).

2.3. Istatistik analiz

Baklagil aga¢ meyvelerinin kimyasal kompozisyonuna ait
veriler IVGU, ME ve OMSD'ne etkisi (One-way Anova)
varyans analizine tabi tutulmus, ortalamalar arasindaki
Tukey ¢oklu karsilastirma testiyle
belirlenmigtir. Onem seviyesi en az (p < 0.001) olarak

farklar ise

alinmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirma materyali olan 5 farkl baklagil aga¢ meyvesi;
gladigya, akasya Kkaro,
glliibirisim meyvelerine ait besin madde igerikleri Tablo
1’de verilmistir. Meyvelerin KM icerigi %92.10 ile 93.27
arasinda degismis olup en diisik KM icerigi gladicya
meyvesinde tespit edilmistir. En yiiksek HK ve HP
degerleri sirasiyla kursun agaci (% 6.67) ve giilibrisim
(% 22.17) meyvelerinde belirlenmistir (p < 0,001).

keciboynuzu, kursun agaci,

Tablo 1. Denemede kullanilan baklagil aga¢ meyvelerinin besin maddeleri igerikleri

Tiir
% Gladicya Keciboynuzu Kursunagaci Akasya Giiliibirisim SHO 0s
karo
KM 92.10¢ 92.90ab 93.01ab 92.74b 93.272 0.112 ek
HK 4.274 2.98e 6.672 6.43b 6.16¢ 0.053 ok
HP 8.87d 8.52d 18.37b 16.53¢ 22.17a 0.238 ¥
NDF 37.62d 38.23d 54.442 42.32¢ 46.41b 1.001 ok
ADF 27.53d 30.67¢ 34.23b 40.71a 31.97bc 0.725  ***
HY 3.89b 2.26¢ 4.19b 4.19b 6.302 0.395 ok
KT 2.02b 0.76¢ 1.90b 2.692 0.72¢ 0.053 ok

abcAyn iist simgeye sahip ve ayni siitiinda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (p < 0.05).

**xp < 0.001, SHO= Standart hata ortalamasi, OS= énem seviyesi, KM= Kuru madde, HK= Ham kiil, HP= Ham protein,
NDF= Nétral deterjan fiber, ADF= Asit deterjan fiber, HY= Ham yag, KT= Kondanse tanen.

Hiicre duvarini olusturan unsurlar bakimindan 5 farkh ~ besleme agisindan en o6nemli eksiklerinden biri olan,

baklagil aga¢ meyve
varyasyonlar olup NDF bakimindan en zengin, % 54.44
ile kursun agaci meyvesi belirlenirken, ADF ise % 40.71
ile en yiiksek akasya karo meyvesinde saptanmistir.
Genel olarak baklagil aga¢ meyveleri iki kisimdan
olugmaktadir. I¢ kisimda tohum, dis kisimda tohum
kabugu bulunmaktadir. Baklagil aga¢ meyvelerinin
tohumlar1 kimyasal olarak benzer yapilara sahipken,
meyvelerin dis kisimlar1 birbirinden farklidir. Ornegin
gladigya kabuk

meyvelerin hem suda ¢6ziinebilir seker hem de nisasta

tirleri arasinda  6nemli

icerigi bakimindan kimyasal analizlerinin yapilamamis
olmasidir. Alternatif yem kaynaklarinin ruminant hayvan
rasyonlarinda  kullanimmi  kisitlayan en  dnemli
faktorlerden birisi kimyasal kompozisyonlar: hakkindaki
yeterli bilginin olmayisidir (Buyukcapar ve ark. 2018).
Daha sonra yapilacak ¢alismalarda suda ¢oziinebilir
seker ve nisasta igeriklerinin de belirlenmesiyle beraber
aga¢c meyvelerinin

soz konusu baklagil ruminant

rasyonlarinda kullanimini kolaylastiracak ve daha dogru

kegiboynuzu ve meyvelerinin

kisimlarinda énemli derecede suda ¢ozilinebilir sekerler
bulunmakta iken kursun agaci meyvesinin dis kismi
seliiloz bakimindan oldukga zengin oldugu bilinmektedir
(Karabulut ve ark. 2006; Kaya ve ark. 2016). Mevcut
calismada, baklagil meyvelerinin yapisindaki bu
farklilhiklardan dolay1 meyvelerin NDF ve ADF igerikleri
lizerinde tiriin onemli etkisi olmustur. Bu ¢alismanin

kararlar alinmasina yardimeci olacaktir.

Calismada kullanilan baklagil aga¢ meyvelerinin KT
icerigi %0.72 ile 2.69 arasinda degerlere sahip olup en
yliksek KT igerigine akasya karo sahip olmustur.
Rasyonun diisiik seviyede (20-30gr/kg KM) KT tanen
icermesi proteinlerle bilesik olusturarak rumende asir1
pargalanmasini 6nledigi ve ince bagirsaga gecen bypass
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protein miktarin1 arttirdigindan dolay1r faydali oldugu
aynm1 zamanda KT igeriginin %5’'in {istiine ¢ikmasi
durumunda ise hayvanlarda bazi istenmeyen durumlarin
ortaya cikacagl bildirilmistir (Barry, 1987; Singleton,
1981; Lohan ve ark. 1983; Barry ve Duncan, 1984;
Makkar ve ark, 1989; Silanikove ve ark, 1994;
Silanikove ve ark, 1996). Tablo 1'de goriildigi gibi
arastirmada
icerikleri %5 in altinda oldugu tespit edilmistir.

kullanilan oOrneklerin tamaminin KT

Bulunan degerler diger arastirma sonuglar1 ile
karsilastirilldiginda, gladigya meyvesinin kompozisyonu,
Kamalak ve ark. (2012)'nin, alt1 farkli cografik bolgeden
elde etikleri meyvelerin kompozisyonlar1 ile benzerlik
gostermektedir. Keg¢iboynuzu meyvesinin HP, NDF ve
ADF igerikleri ise Karabulut ve ark. (2006)’ nin

bildirdikleri degerlerden daha yiiksek bulunmustur.

Kursun agaci meyvesinin NDF, ADF ve HK icerigi (Ngwa
ve ark, 2000), bildirdigi degerlerden daha yiiksek
ragmen HP icerigi daha distk
bulunmustur. Akasya karo meyvesinin HP ve NDF icerigi
(Ngwa ve ark., 2000) bildirdigi degerlerden daha diistik
olmasina ragmen ADF icerigi daha yiiksek bulunmustur.
Diger taraftan HK igerikleri benzer bulunmustur. Bu
farkliliklarin sebebinin iklimsel, mevsimsel ve bitkilerin

bulunmasina

yetistigi topraklar arasindaki farkliliktan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Calismada gaz tretim miktarlar;, kegiboynuzu ve
gladicya meyvelerinde diger meyvelerden yiiksek (p <
0.001) bulunmustur (Sekil 2). Meyvelerden iiretilen gaz
miktar;, ME icerigi ve OMSD tiirlere gore biiyiik
degisiklik gdstermistir (Tablo 2).

Tablo 2. Denemede kullanilan baklagil aga¢ meyvelerinin in vitro gaz iiretimi (IVGU), metabolik enerji (ME) ve

organik madde sindirim (OMSD) degerleri.

Tiir
Parametre Gladigya Keciboynuzu Kursun agaci Akasya Giilibirisim SHO 0D
karo akasya
c* 0.227b 0.297a 0.100¢ 0.110¢ 0.225b 0.012 ok
A* 50.09b 58.852 40.01c 38.98¢ 40.32c 2.777 ok
ME 9.21b 10.41a 7.73¢ 7.50¢ 8.20¢ 0.323 ok
OMSD 58.11b 65.952 45.46¢ 44.55¢ 47.28¢ 2.117 ok

abc Ay {ist simgeye sahip ve ayni satirda yer alan ortalamalar arasinda fark yoktur (p < 0.05).

#**p < 0,001, SHO= Standart hata ortalamasi, 0S= énem seviyesi, c*= Fermente olma hizi, A*= Potansiyel gaz {iretimi

(ml), ME= Metabolik enerji, OMSD= Organik madde sindirim derecesi.

Gaz liretim hiz1 % 0.100 ile 0.297 arasinda degismistir.
Uretilen toplam gaz miktar; en diisiik kursun agaci 40.01
ml ve en yliksek keciboynuzu meyvelerinde 58.85 ml
olarak bulunmustur. ME 7.73 ile 10.41 M] kg1 KM ve
OMSD de % 45.46 ile 6595 arasinda degismistir.
Calismada, keg¢iboynuzu meyvelerinin gaz iiretim hizi ve
miktar;, ME ve OMSD arastirma materyali olan diger
baklagil aga¢ meyvelerinden yiliksek bulunmustur (Tablo
2).

Keciboynuzu meyvelerinin gaz lretimi, hiz1 ve miktari,
ME ve OMSD diger baklagil aga¢ meyvelerinden yiiksek
bulunmasinin nedeni bu meyvenin fermente olabilir besin
madde miktarinin diger meyvelerden daha yiliksek
olmasindan kaynakladig diisiiniilmektedir.
Fermentasyon sonucu agiga ¢ikan gaz miktar1 genel
olarak fermente olabilen karbonhidrat miktarina baghdir
(Bliimmel ve ark, 1993). Kursun agaci, akasya karo ve
giilibirisim meyvelerinin protein igerikleri olduk¢a
yliksek olmasina ragmen gaz ilretimleri gladigya ve
ke¢iboynuzu meyvelerinin gaz lretim degerlerinden
oldukea diisiik bulunmustur. Wolin (1960) proteinlerin ve
yaglarin fermentasyon sirasinda agiga ¢ikan toplam gaza

katkisinin ¢ok az oldugu hatta géz ardi edilebilecek

miktarda oldugunu bildirmistir.

Bu calismada materyal olarak kullanilan baklagil aga¢
meyvelerinin HP icerigi ve gaz liretim miktarlar1 temel
alimarak ME igerikleri ve OMSD' leri belirlenmistir.
Belirlenen  bu  degerlere  goére gladicya ve
keciboynuzunun gaz iretim miktarlar1 ¢alismada
kullanilan diger baklagil aga¢ meyvelerinin gaz iiretim
miktarlarina goére daha fazla bulunurken, gladigya ve
kegiboynuzundaki HP icerigi de diger meyvelerden daha
diisiik bulunmustur. Gladigya ve keciboynuzunun HP
agag
meyvelerinden daha diisiik olmasina ragmen, ME igerigi
ve OMSD akasya karo, giiliibirisim ve kursun agacinin
meyvelerinden daha yliksek oldugu belirlenmistir (Tablo
2). Gladigya ve

diisiik dolay1
durumunda ek protein kaynaklar ile

degerleri ¢alismada kullanilan diger baklagil

kegiboynuzu meyvelerinin HP

iceriklerinin olmasindan rasyona
katilmalari
desteklenmesinin beklenen performansi elde etmek i¢in

gerekli oldugu diistiniilmektedir.

Bu arastirmada kullanillan materyallerden biri olan
keciboynuzu meyvesinin fermantasyonu
aciga cikardigi toplam gaz miktari, ME ve OMSD degerleri
Karabulut ve ark. (2006)'nin bildirdigi degerlere gore

sonucunda
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daha diisiik bulunmustur. Cilinkii calismada kullanilan
kegiboynuzu meyvesinin NDF ve ADF icerikleri
Karabulut ve ark. (2006)'nin bildirdigi degerlere gore
daha yiiksek bulunmustur. Yapilan c¢alismalar gaz
tiretimi fermente olabilen karbonhidrat miktarina bagh
ve NDF ve ADF ile ters orantili oldugunu bildirmistir
(Ulger ve ark. 2017; Kamalak, 2006).

Calismada;  gladigya
sonucunda agiga ¢ikan toplam gaz miktar1 Kamalak ve
ark. (2012)’'nin bildirdigi degerden diisiik olmus fakat ME
ve OMSD degerleri benzerlik géstermistir.

meyvelerinin  fermentasyonu

70 q

&0

40

30 —+— Gleditsia Triacanthos

Gaz dretimi (mL)

—=— Ceratonia siligua
Leucaena leucocephala
Acacia karroo

—«— Albizia julibrizsin

20

0 T T T T \
0 20 40 &0 80 100
inkubas,ron sires (saat)

Sekil 2. Bazi baklagil aga¢ meyvelerinde in vitro gaz
uretimi.

Bu ¢alismada kullanilan 5 farkh baklagil aga¢ meyveleri;
akasya karo (Acacia karroo), gulibirisim (Albiza
Jjulibrissin), kegiboynuzu (Cerotonia siliqua), kursun agaci
(Leucaena  leucocephala) ve gladicya (Gleditsia
triacanthos)'nin kimyasal kompozisyonlari, ME, OMSD ve
ruminant hayvan beslemede potansiyel yem degerlerini
belirlemek yapilan ¢alisma sonucunda;
kullanilan materyallerin baz1 tiirleri ME ve OMSD
bakimdan oldukea iyi olmasina ragmen baz tiirlerin ise
HP bakimindan daha iyi oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
iklim kosullarinin elvermedigi veya meralarin zayif ve
yetersiz oldugu durumlarda alternatif yem kaynagi olarak
bu baklagil
kullanilabilecegi fakat kullanilmasi durumunda rasyona

amaciyla

aga¢c meyvelerinin hayvan beslemede

ilave edilirken besin degerlerinin belirlenip ek yemlerle
takviye edilmesi ile daha dengeli bir besleme yapilabilir.
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