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GIRIS

Iktisatta bir iilkede ekonomik biiyiimenin nasil meydana geldigini aciklayan iki yaklasim 6n
plana c¢ikmaktadir. Bunlardan biri Solow (1956), Swan (1956) tarafindan One siiriilen
teknolojinin dissal olarak varsayildigi Neo-Klasik Biiyiime Modeli, bir digeri ise Arrow
(1962), Romer (1986, 1990), Lucas (1988), Grossman ve Helpman (1991a, 1991b), Aghion
ve Howit (1992) tarafindan gelistirilen teknolojinin i¢sel oldugunu varsayan Igsel Biiyiime
Modelleridir. Her iki biiylime modeli de ekonomik biiylimenin kaynaginda teknolojik
gelismenin oldugunu savunmasina karsin, igsel biiyiime modelleri iilkelerde teknolojik
gelismenin nasil ortaya c¢iktigini ve bunun ekonomik biiyliimeyi nasil sagladigini
aciklamaktadir (Yildirrm ve Keskinoglu, 2012: 166). I¢sel Biiyiime Modelleri temelde iki
baslik altinda incelenmektedir. Bunlar; a) Tagsma (spillover) Modelleri, b) Ar-Ge Modelleridir.
Tasma Modellerinde bir ekonomide teknolojinin firmalar tarafindan yapilan 6zel arastirma
etkinligi ve beseri sermaye birikimi tarafindan olusturuldugu ileri siiriilmektedir. Temelleri
Schumpeter (1947)’in goriislerine dayanan ve Romer (1986, 1990), Grossman ve Helpman
(1991a, 1991b), Aghion ve Howit (1992) tarafindan gelistirilen Ar-Ge Modellerinde, nihai
mal sektorii, ara mal sektorii ve Ar-Ge sektorii merkezi duruma sahiptir. Ar-Ge sektorii
inovatif fikir ve buluglar: beseri sermaye aracilig ile iireterek bunlari ara mal sektoriine satar,
ara mal sektorii yeni fikir ve buluslarin patentini alarak monopol giicii elde edip bunlari nihai
mal sektoriine satar. Sonug¢ olarak yenilik liretiminde ve siirdiiriilebilir biiyiimede Ar-Ge

sektorii kilit bir role sahiptir (Ozer ve Ciftci, 2009: 39-40).

Diger taraftan dis ticaretin iilkelerin gelir diizeyini dolayisiyla refah diizeyini arttiracag: 18.
Yiizyillda Adam Smith’ten baslayarak giiniimiize kadar neredeyse tiim iktisat¢ilar tarafindan
savunulmakta ve bunu bir¢ok uygulamali ¢calisma desteklemektedir. II. Diinya Savasindan
sonra kurulan uluslararasi organizasyonlar (Diinya Ticaret Orgiitii gibi) ve ekonomik
entegrasyonlar (AB, NAFTA, vb.) diinya ticaretinin onemli derecede serbestlesmesini
saglamig ve iilkelerin dis ticaret hacimleri artmistir. D1g ticaretin serbestlesmesi hem ulusal
hem de uluslararas1 piyasalarda firmalar1 rekabete daha acik hale getirerek her firmalarin
kendi teknolojisini gelistirmesi dolayisiyla Ar-Ge faaliyetleri yapmasinit zorunlu kilmustir.
Boylece firmalar Ar-Ge faaliyetleri sonucu yarattig1 yeni fikirler ve icatlarin patentini alarak
hem uluslararas: piyasalarda rekabet giicii elde eder hem de yeni fikir ve icatlara dayali
yiiksek teknoloji mal ihra¢ ederler. Bu durum ihracat¢t sektorler agisindan Ar-Ge

faaliyetlerinin, ihracatin 6zellikle de yiiksek teknoloji ithracatinin temel belirleyicilerinden biri
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haline gelmesine neden olmustur (Uzay vd. (2012: 147).

Teorik olarak Ar-Ge faaliyetlerinin yiiksek teknoloji ihracatini pozitif etkileyecegi kabul
edilmesine karsin, literatiirde farkli sonuglara da wulasilmaktadir. Literatiirde Ar-Ge
faaliyetlerinin ihracat iizerindeki etkileri iki farkli yaklagimla arastirilmaktadir. Bunlardan biri
“girdi yaklagimi1” digeri ise “cikt1 yaklasimi”dir. Girdi yaklasiminda yeniligi iiretim
asamasinda girdi seklinde kullanilan Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge cgalisanlar1 ile ihracat
arasindaki iligki incelenirken, ¢ikt1 yaklasiminda, yenilik iiretmeye yonelik faaliyetler sonucu
alian patentler ile ihracat arasindaki iligki arastirilmaktadir (Yildirim ve Keskinoglu, 2012).
Bu calismada Ar-Ge faaliyetleri ile yiiksek teknoloji ihracati arasindaki iliski girdi
yaklagimiyla incelenecektir. Asagida girdi yaklasimini dikkate alan literatiirdeki belli bash

caligsmalara yer verilmistir.

Landesmann ve Pfaffermayr (1997), 8 OECD iilkesi ig¢in 1967-1987 verilerini kullanarak
AIDS (almost ideal demand system) Modeli yardimiyla sektorel bazda (elektrikli makineler,
elektrikli olmayan makineler ve toplam imalat sanayisi i¢in) Ar-Ge harcamalarmin ihracat
talep esneklikleri lizerindeki olas1 etkilerini arastirmislardir. Ar-Ge harcamalarinin elektrikli
olmayan makineler ihracat performansini 4 iilke icin pozitif etkiledigi, elektrikli makineler

ihracat performansini 2 iilke igin arttirdigi, 2 ilke i¢in ise azalttigi tespit edilmistir.

Braunerhjelm ve Thulin (2008), OECD iiyesi 19 iilke igin 1981-1999 yillar1 arasinda Ar-Ge
harcamalari, ileri teknolojili mal ihracati ve iilke biiylikliigi arasindaki iligki panel veri
analiziyle incelemistir. Elde edilen sonuglar 1s18inda; Ar-Ge harcamalarinda ortaya ¢ikan
%1°lik bir artis ileri teknolojili mal ihracatinda %3’liik bir artisa neden olmaktadir. Ulke
biiylikliigiiniin ise yiiksek teknolojili {iriin ihracati iizerinde etkili olmadigi sonucuna

ulasilmustir.

Ozer ve Ciftci (2009), OECD iiyesi iilkeler igin 1990-2005 dénemine ait verilerle Ar-Ge
harcamalar1 ve mal ihracati, bilgi - iletisim teknolojisi ihracati ve yiiksek teknoloji ihracati
arasinda gergeklesen bagi panel veri analiziyle incelemistir. Panel veri analizi sonucunda hem
mal ihracati hem de bilgi - iletisim teknolojileri ihracati, yiiksek teknoloji ihracat1 ve Ar-Ge

harcamalar1 arasinda yiiksek oranli pozitif bir iliskinin var oldugu sonucuna ulasmislardir.

Yildirim ve Kesikoglu (2012), Tiirkiye i¢in 1996- 2008 yillar1 araliinda Ar-Ge harcamalari
ve ihracat arasindaki nedensellik iligkisini arastirmislardir. 25 alt sektorii kapsayan calismada

GMM tahmini ve Wald testiyle yapilan nedensellik analizi neticesinde Ar-Ge
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harcamalarindan ihracata yonelik tek tarafli nedensellik iligskisinin varligin1 ortaya

cikarmiglardir.

Uzay vd. (2012), 1995-2005 yillar1 araliginda Tirkiye i¢in imalat sanayi sektoriinde
gerceklesen ihracat ile Ar-Ge harcamasi arasindaki iliskiyi panel veri analiziyle
incelemislerdir. Imalat sektdriindeki biitiin sektdrleri iceren analizde Ar-Ge harcamasinin
ihracat tstlindeki etkisinin kayda deger kismimin gecikmeli gergeklestigi sonucuna

ulasilmistir.

Goger (2013), 1996-2012 yillar1 arasinda gelismekte olan onbir Asya iilkesi i¢in Ar-Ge
harcamalarinin ileri teknoloji igeren iiriin ihracatina ve bilgi - iletisim teknolojilerine etkisinin
yant sira dis ticaret dengesiyle ekonomik biiylime iistiindeki etkilerini de incelemistir. Yapilan
Eberhardt-Bond Panel AMG yontemi neticesinde Ar-Ge harcamasindaki %1°lik artigin ileri
teknoloji igeren mal ihracatini %6.5, bilgi-iletisim teknolojisi ihracatiniysa %0.6 arttirdigi
sonucuna ulasilmistir. Ekonomik biiyiime ise Ar-Ge harcamasindaki %1°lik artig neticesinde

%0.43 kadar arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Kilig vd. (2014), 1996-2011 yillar1 arasinda G-8 iilkelerine yonelik, Ar-Ge harcamasi ve ileri
teknoloji ihracati arasindaki olasi iligkiyi panel veri analiziyle arastirmistir. Yapilan analizler
sonucunda elde edilen bulgulara gore Ar-Ge harcamasinin ileri teknolojili {iriin ihracatini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte Ar-Ge harcamasi ve ileri

teknolojili {iriin ihracat1 arasinda ¢ift tarafli nedensellik iligkisi belirlenmistir.

Ozsagir ve Ciitcii (2015), 1980-2013 dénemine ait verilerle Tiirkiye igin patent basvuru sayisi
ve dis ticaret arasindaki iliskiyi VECM (vektor hata diizeltme modeli) ile 6lgmeye ¢aligmistir.
Yapilan analiz sonucunda patent sayilari ve dis ticaretin, uzun dénemli pozitif iligki icerisinde

olduklar1 sonucuna varilmaistir.

Kizilkaya vd. (2016), 2001-2011 yillar1 arasinda BRICT iilkeleri i¢in Ar-Ge harcamalari,
patent basvurusu, disa agiklik ve yiiksek teknoloji ihracati arasindaki iligkiyi panel veri
analiziyle incelemislerdir. Yapilan panel FMOLS ve panel DOLS yodntemi sonucunda uzun
donemde Ar-Ge harcamalar1 ve disa acikligin yiiksek teknoloji ihracatini pozitif yonde

etkilerken patent bagvurusu katsay1 anlamsiz ¢ikmistir.

Yildirim (2016), 1996-2013 donemi verileriyle bes dogu Asya iilkesi ve Tiirkiye icin patent
bagvuru sayist ve ihracat arasinda gerceklesen iligkiyi panel veri analizi araciligiyla

incelemistir. Yapilan esbiitiinlesme testi; degiskenler arasinda uzun dénemli iligkinin varligini
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tespit belirlerken, Granger nedensellik testiﬁgaliﬁlracattan patent basvuru sayisina yonelik tek
tarafli nedensellik iligkisi belirlenmistir. Ayrica FMOLS test sonucuna gore uzun dénemde
patent bagvuru sayisindaki %1°lik artig ihracati panel genelinde %0.85 oraninda arttirirken

Panel DOLS test sonuglarina gore ise ihracati %1.12 oraninda arttirdig1 sonucuna ulasilmistir.
1. VERI SETI VE MODEL

Ar-Ge harcamalariyla yiiksek teknoloji ihracati arasindaki uzun doénemli iliski secili 10
OECD* iilke panel wverisi kullanilarak 1996-2014 donemi igin analiz edilmektedir.
Yararlanilan biitiin veriler Diinya Bankasi ve BP istatistik yilligt 2017 diinya enerji
istatistikleri raporuna dayanmaktadir. Calismada Eviews9, GauslO ve Statal3 paket

programlari ile ekonometrik analizler gergeklestirilmistir.

Ekonometrik model olarak asagidaki model kullanilmistir;
YTl =, + B; ARGE;
2. EKONOMETRIK YONTEM

Calismaya konu olan paneli belirleyen yatay kesitler arasindaki bagimlilik, Breusch-Pagan
(1980), Pesaran (2004) ve Pesaran vd. (2008) tarafindan gelistirilen CD testleri ile
incelenmistir. Serilerin duraganlik dereceleri CADF birim kok testinin panel geneli i¢in
sonuglarini veren CIPS testi ile ve degiskenler arasinda uzun donemli iliskiye yonelik varlik
ise LM Bootstrap es biitiinlesme testi (Westerlund and Edgerton, 2007) ile aragtirilmistir.
Degiskenler arasindaki nedensellik ise Canning ve Pedroni, (2008) ve Emirmahmutoglu &

Kose (2011) panel nedensellik testleriyle tespit edilmistir.

3.AMPIRiK BULGULAR

3.1. Yatay Kesit Bagimlihig1 Sonuglara

Tablo 1°e gore olasilik degerleri 0.01 diizeyinde anlamlidir ve seriler arasinda yatay kesit
bagimliligi bulunmaktadir. Buna gore, calismaya konu olan iilkelerden birinde Ar-Ge
harcamasinda ortaya ¢ikan degisikliklerin veya yliksek teknolojili ihracatin geri kalan tilkeleri
de etkiledigini gostermektedir. Boylece bu iilkeler; Ar-Ge ve yiiksek teknolojili ihracat
politikalarini ortaya ¢ikarirken geri kalan iilkelerin uygulamig olduklari politikalari ve ihracat

soklarin1 da ele almalarinda yarar vardir. Diger taraftan yatay kesit bagimliliginin varhigi,

1 Secili 10 OECD Avusturya, Kanada, Fransa, Almanya, Japonya, Meksika, ispanya, Tiirkiye, Birlesik Krallik, ABD"dir.
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calismanin diger boliimlerinde panel birim kok testi ve panel es biitiinlesme metodlarinin

kullanilmasini zorunlu hale getirmistir.

Tablo 1. Yatay Kesit Bagimlilig1 Sonuglari

Test Istatistigi
YTI AR-GE
CDv.m1 (Breusch,Pagan 1980) 229.32%** 335.99***
CDvLm2 (Pesaran 2004 CDwLwm) 18.37*** 29.61***
CD.m (Pesaran 2004 CD) 12.01%** 12.97%**
CDvLmadgj (Pesaran vd. 2008) 18.09*** 29.34***

*** ylizde 1 diizeyinde anlamli

3.2. Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Paneldeki degiskenlerin, t-istatistigi ve olasilik sonucuna bakildiginda sabit ve sabitli trend
seviyesinde tiim degiskenlerin birim kok sorunu oldugu ortaya ¢ikmistir. Bundan dolay1
serilerin birinci farklar1 alinmugtir. Serilerin  birinci farklar1 alinmasi ile birlikte
duraganlastiklart goriilmektedir. Boylece, seriler arasinda es biitlinlesmenin varlii test

edilebilecektir.

Tablo 2. CADF Birim K6k Test Sonuglari

Sabit Sabitve Trend 1.Fark Sabit  1.Fark Trend
Degiskenler CIPS Istatistigi
YTIi -2.202 -2.622 -2.695*** -2.354**
AR-GE -1.33 -1.435 -2.424** -2.898**

rak 2% sirayla %1 ve %S5 diizeyinde istatistiki anlamlilifi gostermektedir Panel istatistigi kritik degerleri,
Pesaran (2007)’den elde edilmistir. Panel istatistigi, CADF istatistiginin ortalamasidir. Maksimum gecikme
aralig1 2 olarak belirlenmis ve optimal gecikme uzunlugu, Schwarz bilgi kriteri ele alinarak olugturulmustur.

3.3. Panel Es biitiinlesme Sonuclar:

Elde edilen bulgulara gore daha giivenli sonuglar veren bootstrap olasilik degerine
bakildiginda es biitlinlesme iliskisinin varligin1 gosteren sifir hipotezi %1, %5 ve %10
anlamlilik diizeylerinde kabul edilmis ve dolayisiyla ileri teknoloji ihracati ve Ar-Ge

harcamalar1 arasinda uzun dénemli es biitiinlesme iliskisinin oldugu ortaya ¢ikmustir.

62



Kastamonu Universitesi, Iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 20/3, 2018, 57-66..
Kastamonu University Journal of Faculty of Economics and Administratives Sciences, 20/3, 2018, 57-66.

ARGE Harcamalariyla Yiiksek Teknoloji Thracat1 Arasindaki iliski: Secili 10 OECD Ulkesi i¢in Panel Veri
Analizi
Tablo 3. LM Bootstrap Es biitiinlesme Testi Sonuglari

LM Istatistik Asimptotik Olasihik Degeri Bootstrap Olasilik Degeri

5.232 0.000 0.201

Bootstrap dongii sayist 10000°dir. Sabit ve trend model sonuglarini géstermektedir.

3.4. Panel Nedensellik Test Sonuclar:

Tablo 4’de arastirma bulgular1 incelendiginde sadece ARGE degiskeni i¢in “nedensellik
yoktur” seklindeki sifir hipotezinin reddedildigi goriilmektedir. Dolayisiyla %1 diizeyinde
anlamli ARGE’den YTI degiskenine dogru bir tek yonli nedenselligin var oldugu
soylenebilmektedir.

Tablo 4. Canning ve Pedroni (2008) Panel Nedensellik Testi Sonuglari

A2: ARGE—YTI M: y1i—~ARGE -A2r M
Tahmin .Tes.t . Tahmin .Tes.t .o Tahmin
istatistigi istatistigi
Panel Geneli -2.212701 -0.716071***  -0.354389 -1.396435 -64.147416

**% %1 diizeyinde istatistiki anlamliligi gostermektedir. Ay yiliksek teknolojili ihracattan AR-GE’ye dogru
nedenselligi, A2 AR-GE’den yiiksek teknolojili ihracata dogru nedensellige temsil etmektedir. Ay A1 ise
nedenselligin yoniinii géstermektedir.

Tablo 5. Emirmahmutoglu&Kose Panel Nedensellik Testi Sonuglari

YTi—>ARGE ARGE—-YTI
Fisher Istatistik Olasihk Degeri Fisher Istatistik  Olasilik Degeri
Panel Geneli 76.758 0.000 35.516 0.018

Maksimum gecikme araligi 3 belirlenmigs ve optimal gecikme araliklart Akaike bilgi kriterine gore
olusturulmustur.

Tablo 5°de hesaplanan panel istatistiklerine ait “nedensellik yoktur” seklindeki sifir hipotezi
her iki degisken icin de reddedilmistir. Panel nedensellik test sonuglari incelendiginde %1
diizeyinde anlamli sonuglar veren degiskenler arasinda hem yiiksek teknolojili ihracattan AR-
GE’ye hem de AR-GE’den yiiksek teknolojili ihracata dogru cift yonlii bir nedensellik

iligkisinin varlig1 goriilmektedir.
SONUC

Bu calismada yiiksek teknolojili ihracat ve Ar-Ge iliskisi ekonometrik yontemler ile analiz
edilmistir. Ede edilen bulgulardan serilerin yatay kesit bagimliligi tespit edilirken bu
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bagimlilik analizde yer alan iilkelerin, Ar-Ge ve yiiksek teknolojili ihracat politikalarini ortaya

koyarken geri kalan iilkelerin belirledikleri politikalar1 ve soklar1 da ele almalar1 gerektigini
ortaya koymustur. Seriler diizeyde birim kok problemi igerirken serilerin birinci farki
alindiginda duraganlastiklar1 goriilmiustiir. Calismada, degiskenler arasinda uzun donemli
iliskinin var olup olmadigini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan es biitiinlesme testi sonucunda
degiskenler arasinda es biitiinlesme iliskisinin oldugu goriilmiistiir. Bu durum serilerin uzun
donemde beraber hareket ettiklerini ve gerceklestirilecek uzun donemli analiz tespitlerinin
giivenilir oldugunu ortaya koymustur. Ayrica calismada degiskenler arasinda nedenselligin
varligr arastirllmis ve sonucta iki degisken arasinda ¢ift tarafli nedensellik iliskisi

belirlenmistir.

Analizde ortaya ¢ikan bulgular neticesinde, yiiksek teknolojili ihracatin en 6nemli pargasi
olan yiiksek uzmanlik isteyen alanlarin biiyiik Olclide arastirma gelistirme faaliyetleri ile
iligkili oldugunu gostermektedir. Ayn1 zamanda {ilkelerin asir1 ve siirdiiriilebilir biiylime
oranini yakalayabilmesi i¢in ileri teknoloji igeren iirlinler tiretmesi gerekmektedir. Bu iirlinler
aynt zamanda katma degeri yiiksek dirlinler olacagi icin iilkelerin ihracat diizeyleri de
yiikselecektir. Bu durumu gergeklestirmek ise; iilkelerin Ar-Ge harcamalarina GSMH’dan
daha yiiksek pay aymrmalarini ayrica yiiksek teknolojili iiretimi gerceklestirecek beseri

sermayenin yetistirilmesine yonelik egitim ¢aligmalarini yapmalarini gerektirmektedir.
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