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Sinif Ogretmeni Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Deney
Tasarlama ve Uygulama Becerilerinin incelenmesi

Examination of Class Teacher Candidates Skills to Design and Carry Out
Experiments Based on Scientific Process Skills*

Giilsah SEZEN VEKLI*

0Oz. Bu arastirmanin amaclarindan biri BSB' ye dayali laboratuar yaklasiminin
kavratilmasi amaciyla gelistirilmis bir mesleki egitim programinin sinif égretmeni
adaylarinin BSB yaklasimina dayali deney tasarlama becerilerine etkisini incelemektir.
Digeri ise; sinif 6gretmeni adaylarinin tasarladiklari BSB yaklasimina dayali bir deneyi
uygulama becerilerini belirlemektir. Pedagojik eylem arastirmasi yontemiyle
yurutulen calismada 6gretmen adaylari 4. sinif fen deneylerini BSB yaklasimina gore
tasarlamis, sonra bu deneyleri ders kapsaminda uygulamislardir. Fen ve Teknoloji
Laboratuari Uygulamalari | dersinde gerceklestirilen bu arastrmaya 56 sinif
O6gretmeni aday! katilmistir. Arastirmanin verileri; dokiman inceleme, ders gozlemi ve
12 6gretmen adayi ile gerceklestirilen odak grup gorismelerinden elde edilmistir. BSB
yaklasimina dayali deney tasarlama becerileri derecelendirme o&lcegi araciliglyla
degerlendirilmistir. Derecelendirme &lceginden elde edilen puanlar istatistiksel olarak
analiz edilmistir. Nitel veriler ise betimsel analiz ydntemiyle analiz edilmistir.
Arastirma sonucunda, sinif 6gretmeni adaylarinin uygulama surecinde bilimsel stireg
becerilerine dayali laboratuar tasarlama becerilerinin arttigi tespit edilmistir. Bununla
birlikte 6gretmen adaylarinin tasarim ve uygulama asamasinda; sorgulama temelli

soru hazirlama, arastirma problemi belirleme, deneyin amacini belirleme,
degerlendirme gibi kisimlarda zorluk yasadiklari belirlenmistir.
Anahtar Kelimeler: Bilimsel slre¢ becerileri Fen ve Teknoloji Laboratuari

Uygulamalari, Sinif 6gretmen adaylari.

Abstract. One of the aim of this study is to examine the effects of a vocational
education program developed for teaching laboratory approach based on Scientific
Process Skills (SPS) on experiment design skills of class teacher candidates. The other
aim is to determine class teacher candidates’ skills to design and carry out an
experiment based on SPS. In this study which was carried out with pedagogical action
research method, class teacher candidates designed 4th grade science experiments
according to SPS approach and carried out these experiments in the course. 56 class
teacher candidates took part in this study, which was carried out in Science and
Technology Laboratory Practices | course. Data for the study was collected via
document analysis observation and via focus group discussions with 12 teacher
candidates. A rubric to assess teacher candidates’ skills to design experiment based
on SPS approach. The scores obtained from the rubric were statistically analyzed. The
field notes taken during lesson observation using observation form and focused
group discussions were analyzed using descriptive analysis method. When the scores
teacher candidates had before and after training, it was seen that scientific process
skills improved. Yet, it was determined that the teacher candidates had problems in
design stage, in preparing inquisitive questions, in determining the research problem
and the aim of the experiment.

Keywords: Science process skills, science and technology laboratory practise,
classroom teacher canditades.
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1. GIRIS

Fen bilimleri egitiminin en 6dnemli amaclarindan biri; 6grencinin bilimsel disinmesi ve karsilastig
probleme bilimsel yollari kullanarak ¢6zim bulabilmesini saglamaktir. Bilimsel Sure¢ Becerileri
(BSB), 6grencilerin 6grendigi bilgileri giinlik yasaminda kullanmasi, bilimsel distinmesi, bilimsel
yontemler kullanabilmesini ve bilgiye ulasma yollarini bilmesini saglayan kazanimlardir. Dolayisiyla
fen derslerinin BSB'i kazandiracak sekilde tasarlanmasi ve yurutilmesi, fen egitiminin genel
amacini gerceklestirmek icin ¢ok 6nemlidir. Bu slrecte elbette ki 6gretmenlere cok buylk
sorumluluklar dismektedir.

Bununla birlikte 6gretmenlerle yapilan ¢alismalar incelendiginde BSB konusunda yeterli bilgi ve
beceriye sahip olmadiklari sdylenebilir. Genellikle 6gretmenlerin, bilimsel sire¢ becerileri
konusunda basaril olmadiklari (Yayla ve Hanger, 2011), siire¢ becerilerinin neler oldugu tam olarak
anlayamadiklari (Burke, 1996; Downing & Filer, 1999) belirlenmistir. Benzer durumun 6gretmen
adaylarinda da oldugunu gosteren calismalar mevcuttur (Simsek, 2010; Aydogdu ve Buldur, 2013;
Ozdemir ve Kaptan, 2013; Aktas ve Ceylan, 2016). Ornegin; Simsek (2010) yirmi sinif gretmeni
adaylyla yarattigl calismada; 6gretmen adaylarinin karsilastiklari bir deneyin “degiskenleri
belirleme”, “hipotez kurma", “degiskenleri kontrol etme” ve “verileri kullanma ve model olusturma”
becerilerini tespit etmede problem yasadiklarini ortaya koymustur. Benzer sonuglara ulasan
calismalar

Bununla birlikte 6gretmen adaylan ile yuratilen calhsmalar incelendiginde arastirmalarin
cogunlukla kullanilan 6gretim yaklasim veya ydnteminin 6gretmen adaylarinin bilimsel sireg
becerileri Uzerine etkisini inceleyen (Keskinkili¢, 2010; Karatekin ve Oztlirk, 2012, Arslan, 2013; Celik,
2013; Guler, 2013, Uzun, 2013; Bozkurt, 2014; Usta-Gezer, 2014; Kiriktas, 2014; Akben, 2015;
Gungor, 2016; Karapinar, 2016; Karisan, Bilican ve Senler, 2016; Sen ve Vekli, 2016; Simsir, 2016)
calismalar oldugu gorulmustur. Cahismalar genellikle, kagit kalem testlerine dayali olarak yapiimis,
degerlendirmeler bu testlerden alinan puanlar tzerinden gerceklestirilmistir. Ogretmenlerin sahip
olduklari beceriler ve bunlari uygulayabilme yeterlilikleri ile ilgili uygulamali calismalarin ¢cok daha
az oldugu gorulmaustir. (Simsek, 2010; Akben ve Késeoglu, 2015).

Turkiye acisindan bakildiginda da Yildirim, Calik ve Ozmen'in (2016) bilimsel siirec becerileri ile ilgili
yurattugu meta analiz ¢alismasi benzer tespitleri icermektedir. Calisma; 6gretmen adaylar ile
yapilan arastirmalarin ¢cogunlugunun, herhangi bir yaklasim veya yéntemin adaylarin bilimsel stireg
becerilerini gelistirmedeki etkisi Gzerine odaklandigini, benzer sekilde BSB 6l¢ulurken ¢ogunlukla
standart testlerin kullanildigini ve bu arastirmalarda ¢ogunlukla psikomotor boyutunun goéz ardi
edildigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle BSB &lculirken psikomotor boyutta da yoklayan birden
fazla veri toplama aracinin birlikte kullanilmasinin etkili olabilecegini 6énermektedirler. Ayrica
arastirma; o6gretmen ve Ogretmen adaylarinin BSB yaklasimini etkili sekilde anlayabilmesi ve
uygulayabilmesi icin hizmet ici ve hizmet dncesi donemde bu yaklasimla zenginlestirilmis mesleki
Ogretim programlarina ihtiyac olduguna da vurgu yapmaktadir.

Benzer sekilde LacinSimsek (2010) sinif 6gretmenleri ile ylUrattigu calisma sonucunda bilimsel
sure¢ becerilerinin kazandiriimasinda 6gretmenlerin éncelikle kendilerinin bu yeterlilige sahip
olmalarinin gerekliligine vurgu yapmaktadir. Bununla birlikte arastirmaci; Sinif Ogretmenligi
Anabilim dalinda bulunan “Fen ve Teknoloji Ogretimi I-1I", “Fen ve teknoloji Laboratuar Uygulamalar
I-1I" derslerinde, bilimsel stire¢ becerileri Uzerinde 6zellikle durulmasini, 6gretmen adaylarinin bu
becerilerinin neler oldugunu teorik olarak kavramalarina ve bu becerileri pratige dokmelerine ve
gelistirmelerine firsat verilmesi gerektiginin altini ¢cizmektedir. Aydogdu ve Buldur’' un da (2013)
onerdigi gibi 6gretmen yetistirme programlarinda yer alan laboratuar uygulamalari dersleri
6gretmen adaylarinin yeterli bilgi ve deneyime sahip olabilecekleri sekilde tasarlanabilir.

Ulusal literatire bakildiginda, 6gretmen adaylarina yénelik BSB yaklagsiminin kavratilmasi amaciyla
gelistirilmis bir mesleki egitim programinin etkisini inceleyen bir arastirmaya rastlanmamistir.
Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin BSB’ ye dayali deney tasarlama becerilerini belirlemeye
yonelik ise az sayida ¢alismanin oldugu soylenebilir. (Benzer, Muslu-Kaygisiz ve Ucar 2017). Bu
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durum mevcut arastirmanin ¢ikis noktasini olusturmus olup ¢alismada, BSB' ye dayali laboratuar
yaklasiminin 6gretmen adaylarina kavratiimasi amaciyla bir mesleki gelisim programi gelistirilerek,
uygulanmasi ve bu programin adaylarin BSB'ye dayali deney tasarlama ve uygulama becerilerine
katkisi belirlenmeye calisilacaktir. Calisma kapsaminda sinif 6gretmeni adaylarinin BSB'leri
psikomotor boyutta da ele alinip inceleneceginden mevcut arastirmanin literattire bu yonuyle katki
saglayacagl dusunulmektedir. Bu kapsamda arastirmanin amaglarindan biri BSB laboratuar
yaklasiminin  kavratiimasi igin gelistirilmis bir mesleki egitim programinin sinif &gretmeni
adaylarinin BSB yaklasimina dayali deney tasarlama becerileri Uzerine etkisini incelemektir. Digeri
ise; sinif Ogretmeni adaylarinin tasarladiklari BSB yaklasimina dayali bir deneyi uygulama
becerilerini belirlemektir. Bu genel amaclar dogrultusunda asagidaki arastirma problemlerine
cevap aranmistir:

1. Mesleki egitim programinin sinif 6gretmeni adaylarinin BSB yaklasimina dayali deney tasarlama
becerileri Gzerine etkisi nedir?

2. Sinif 6gretmen adaylarinin BSB yaklasimina dayali deney tasarlama/uygulama becerileri
nasildir?

2. YONTEM

2.1 Arastirma Deseni

Bu calisma pedagojik eylem arastirmasi yontemiyle yurattlmustir. Pedagojik eylem arastirmasi,
genellikle Universite ortaminda 6gretim yapanlarin ya da arastirmacilarin ¢alistiklari ortamda bir
problem ya da sinirhlik tespit ederek, bu problemin ¢ézimuine ydnelik bir plan gelistirerek
uygulamasini, sonuglari gézlemlemesini ve paylasmasini icerir (Norton, 2009, s.51-60). Asagida,
pedagojik eylem arastirmasi basamaklarina gore gerceklestirilen ¢alismanin igerigine yer verilmistir
(Tablo 1).

Tablo 1. Pedagojik eylem arastirmasi asamalari ve sUreg icinde yapilanlar

Pedagojik eylem arastirmasi asamalari Calisma surecinde yapilanlar

e Ogretmenlik uygulamasi gézlem

Adim 1. Bir problem/paradoks/zorluk belirlemek sonuglari
e Odak grup goérusmeleri

e Fen ve Teknoloji Laboratuari
Uygulamalari | dersinde uygulamak
Adim 2. Problemi ¢¢zmenin yollarini arama Uzere asagidaki metinde bahsedilen
konu basliklari cercevesinde ders
icerigi gelistirme

e Fen ve Teknoloji Laboratuari
Uygulamalari | dersinde BSB
Adim 3. Eylemi gerceklestirme égretimine dayal derslerin
yuratulmesi

e Uygulama 6ncesinde 6gretmen
adaylarinin BSB yaklasimina dayal
tasarladiklari deney féylerinin analizi

e Ogretmen adaylarinin uygulama
performanslari sirasinda yapilan

Adim 4. Eylem planin sonuglarini degerlendirme gozlemlerin analizi

e Uygulama surecinde 6gretmen
adaylarinin BSB yaklasimina dayali
tasarladiklari deney féylerinin analizi

e Ogretmen adayi ile gerceklestirilen
odak grup gértsmelerinin analizi

Cilt / Volume : 8 « Sayi / Issue : 3 * Aralik / December 2018



e Calisma suresince verilerin elde
edildigi deney foyul, gozlem ve
gorusmeler degerlendirilip, Onerilerde
bulunulmasi

Adim 5. Gelecek arastirmalar icin degisiklik yapma

2.1.1 Adim 1. Bir problem/paradoks/zorluk belirlemek

Fen laboratuvarinda etkili ve anlamli 6grenmenin gerceklestirilebilmesi icin gelistirilen
yaklasimlardan biri de Bilimsel Sure¢ Becerileri Laboratuar Yaklasimidir. (Chiappetta ve Koballa,
2002). Bu yaklasim ulusal ve uluslararasi bircok ¢alismada ele alinmis ve fen 6gretimi icin dnemli
oldugu vurgusu yapilmistir. Bu yaklasimin temelinde 6grencilerin laboratuarda bilimsel strece dahil
olmalari ve bu surecte bazi deneyimler kazanmalari yer alr (gézlem yapma, cikarim yapma,
tahminde bulunma vb.). Bu deneyimler ilgili literatirde “Bilimsel Stre¢ Becerileri (BSB)" olarak
tanimlanmaktadir.

Bununla birlikte 6gretmenlik uygulamasi derslerinde 6gretim Uyeleri tarafindan fen konularinin
Ogretiminde alternatif olarak sunulan bu yaklasim hakkinda sinif 6gretmeni adaylarinin yeterli
bilgiye sahip olmadiklari gdzlenmistir. Daha sonra 6gretmen adaylarla gerceklestirilen odak grup
gorusmelerinde bilimsel stre¢ becerileri laboratuvar yaklasiminin ne oldugu, bu yaklasima dayal
deneylerin nasil tasarlanacagl ve uygulanacagl vb sorular sorulmustur. Bu gérusmeler neticesinde
de benzer sonuclara ulasiimis, 6gretmen adaylarinin bu konuda mesleki olarak kendilerini yeterli
hissetmedikleri ortaya cikariimistir. Bu problem mevcut eylem arastirmasinin temel ¢ikis noktasini
olusturmaktadir.

Arastirma probleminin ¢6zim yollarini bulma amaciyla 6ncelikle problemin kaynaginin neler

olabilecegi kesfedilmeye calisiimistir. Bunun i¢in sinif 6gretmen adaylari ile gérismeler yapilmis,

genel olarak neden bu konuda kendilerini yeterli hissetmediklerine iliskin sorular sorulmustur.

GOrusme neticesinde bu durumun temel sebeplerinden birinin meslek 6ncesi egitim sureclerinde

bilimsel streg becerileri laboratuar yaklasimina yonelik herhangi bir uygulama yapmamalari oldugu

tespit edilmistir.

Bu sonugtan hareketle; arastirmaci BSB' ye dayall laboratuar yaklagiminin 6gretmen adaylarina

kavratilmasi amaciyla Fen ve Teknoloji Laboratuari Uygulamalari | dersi kapsaminda bir mesleki

gelisim programi tasarlamaya ve uygulamaya karar vermistir.

Mesleki gelisim programi cercevesinde Oncelikle arastirmaci tarafindan 6gretmen adaylarina

asagidaki konu basliklarini iceren bir egitim verilmistir:

+ BSB'ye dayali laboratuar yaklasimi nedir?

+ Fen 6gretiminde BSB' ye dayali laboratuar yaklasimi ni¢in énemlidir?

+ Fen 6gretiminde BSB' ye dayali deney nasil tasarlanabilir?

+ Fen 6gretiminde BSB' ye dayali deney nasil uygulanabilir?

+ Fen Ogretiminde BSB’' ye dayali laboratuar yaklasimina yonelik hazirlanmis 6rnek deneyler
nelerdir?

+  Ogretim Uyesi rehberliginde tiim sinifin birlikte BSB' ye dayali deneyler tasarlamasi

Bu egitimin ardindan 6gretmen adaylarindan 3'er kisilik gruplar olusturulmus, her gruba 4. sinif

dizeyine yonelik yapilabilecek deneyler dagitilmistir. Bu cercevede onlardan verilen deneyleri

bilimsel stire¢ becerileri yaklasimina gore yeniden tasarlamalari ve sinifta uygulamalari istenmistir.

Ogrencilere rehber olmasi acisindan arastirmaci bilimsel siirec becerilerine dayali bir deney féy

sablonunu da 0Ogrencilerle paylasmistir. Arastirmaci, gruplarin tasarladiklari deney foylerine

muidahale etmemistir ancak tasarim sirecinde 6grencilerin ihtiya¢ duyduklari boyutlarda gerekli

yonlendirmeleri yapmistir. Deney foyu hazirlandiktan sonra hem fdylerden elde edilen veriyi

cesittemek hem de gercek sinif ortaminda 6gretmen adaylarinin uygulamalarini gelistirmek

amaciyla, ‘Fen ve Teknoloji Laboratuari Uygulamalari I' dersi kapsaminda tasarladiklari deneyleri

yurutme performanslari gbzlenmistir.
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2.1.2 Adim 4. Eylem planin sonuglarini degerlendirme

Bu amacla egitimden 6nce; gruplarin bilimsel sureg becerileri yaklasimina gore tasarladiklari deney
foyleri arastirmaci tarafindan hazirlanan bir derecelendirme 6l¢egi araciligiyla degerlendirilmistir.
ikinci olarak sinif &gretmeni adaylarinin Fen ve Teknoloji Laboratuari Uygulamalari I' dersi
kapsaminda tasarladiklari deneyleri yGritme performanslari yari yapilandiriimis bir gézlem formu
ile degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin uygulama performanslarinin ardindan génalli
olanlarla tekrar odak grup gértusmeleri yapilarak eylem planinin sonugclari degerlendirilmistir. Bu
amacla 6gretmen adaylarina BSB' ye dayali laboratuar yaklasimiyla gerceklestirdikleri uygulamalara
yonelik sorular sorularak, sureg ile ilgili deneyimleri ve gorusleri ortaya ¢ikariimaya calisiimistir.

2.1.3 Adim 5. Gelecek arastirmalar i¢in degisiklik yapma

Calisma suresince verilerin elde edildigi ders plani, gézlem ve gérismeler degerlendirilip, gelecek
arastirmalar icin 6nerilerde bulunulmustur.

2.2 Arastirmanin Katilimcilar

Bu calismaya 2016- 2017 egitim 6gretim yilinda Bozok Universitesi Egitim Fakultesi, Sinif
Ogretmenligi ikinci sinifinda 6grenim géren ve Fen ve Teknoloji Laboratuar Uygulamalari | dersini
alan 56 6gretmen adayi (42 kiz, 14 erkek) katilmistir.

2.2 Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada 6gretmen adaylari tarafindan tasarlanan deney foyleri, onlarin BSB yaklasimina
dayall laboratuar ortami tasarlama becerilerini belirlemek amaciyla kullanilan veri toplama
araclarindan biridir. Ayrica, gonulli olan 12 &6gretmen adayl ile gerceklestirilen odak grup
gorusmeleri ve Fen ve Teknoloji Laboratuari Uygulamalari | dersinde 6gretmen adaylarinin
uygulama performanslari sirasinda yapilan yari yapilandiriimis gozlemler diger veri toplama
araclarini olusturmaktadir. Tablo 2'de arastirma sorularina gore veri toplama araclarinin dagihmi
gosterilmistir.
Tablo 2. Arastirma sorularina gore veri toplama araclari

Arastirma sorulari Veri toplama araglari

e Uygulama oncesinde Ogretmen
adaylarinin  BSB yaklasimina dayal
tasarladiklari deney foyleri

e Ogretmen adaylarinin  uygulama

1.Sinif 6gretmen adaylarinin BSB yaklasimina performanslari  sirasinda  yapilan
dayali deney tasarlama becerileri nasil gozlemler
degismektedir? e Uygulama  sirecinde  6gretmen

adaylarinin  BSB yaklasimina dayal
tasarladiklari deney foyleri

e Ogretmen aday ile gerceklestirilen
odak grup gorusmeleri

e Ogretmen adaylarinin BSB yaklagimina
dayall laboratuar ortamini uygulama
performanslari  sirasinda  yapilan
gozlemler

. Ogretmen aday! ile gerceklestirilen
odak grup gorusmeleri

2.Sinif 6gretmen adaylarinin BSB yaklasimina
dayali deney tasarlama/uygulama becerileri
nasildir?
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2.2.1 Uygulama Oncesi ve Uygulama Siirecinde Sinif Ogretmeni Adaylarinin BSB Yaklagimina
Dayali Tasarladiklari Deney Féyleri

Arastirmada 4. sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programindaki kazanimlara odaklanildigindan,
6lgme aracinin gelistirilmesinde de bilimsel siire¢ becerilerinin en fazla oldugu kazanimlar
secilmistir. Ogretmen adaylarinin tasarladiklari deney féyleri ile bilimsel siireg becerilerine dayali
bir laboratuar yaklagimini ne oranda sergilediklerini ve onlardan surecte neler beklendigini
gormeleri amaci ile arastirmaci tarafindan derecelendirme 6lcegi gelistiriimis ve uygulama oncesi
6gretmen adaylariyla paylasilmistir.

2.2.2 Ssinif Ogretmeni Adaylarinin Uygulama Performanslari Esnasinda Yapilan Yari
Yapilandirilmis Gozlem

Sinif 6gretmeni adaylarinin Fen ve Teknoloji Laboratuari Uygulamalari | dersi kapsaminda
tasarladiklari deneyleri ylritme performanslari yari yapilandiriimis bir gézlem formu ile
degerlendirilmistir. Yari yapilandiriimis bu gdzlem formunda derecelendirme o&lcegite yer alan
maddelerin soru hali yer almaktadir. Ornegin; “Uygulama siirecinde arastirma problemini dogru
olarak belirleyip ifade ettiler mi?” “Uygulama surecinde deneyin amacini BSB yaklasimina uygun
sekilde ifade ettiler mi?” “Uygulama surecinde degiskenleri (Bagiml, bagimsiz, kontrol) BSB
yaklasimina uygun sekilde ifade ettiler mi? vb sorular icermektedir.

2.2.3 Odak Grup Gérusmeleri

Galismada 56 sinif 6gretmeni adayindan 12'si ile odak grup gérismeleri yapilmis (2 ve 3'er kisilik
gruplardan olusan 5 grup) ve bu goérusmelerde sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel streg
becerilerine dayali laboratuar yaklasimina ile ilgili deneyimleri ve bu laboratuar yaklasimina iliskin
dusunceleri belirlenmeye calisiimistir.  GorUsme; arastirmaci  tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmis gérisme formu araciliglyla gerceklestirilmistir. Yapilan goérismeler ortalama 10- 12
dakika sirmus ve 6gretmen adaylarinin izni ile ses kayit cihazina kayit edilmistir. Gorisme sorulari
Tablo 3'de yer almaktadir.

Tablo 3. Odak grup goérisme formu sorulari

1. BSB yaklasimina dayali laboratuar ortami tasarladiniz. Bu kapsamda edindiginiz
deneyimleriniz nelerdir?

2. BSB yaklasimina dayali laboratuar ortami tasarlarken iyi oldugunuzu dusindiginuz
yonleriniz var miydi? Varsa neler?

3. BSB yaklasimina dayali laboratuar ortami tasarlarken yasadiginiz problemler var mi? Varsa
neler?

4. BSB yaklasimina dayali laboratuari uygularken yasadiginiz problemler var mi? Varsa neler?

5. BSB yaklasimina dayall yaptiginiz deneyin amacina uygun olarak baska nasil bir deney
dUzenegi tasarlarsiniz?

2.3 Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin BSB' ye dayali deney oyl tasarlama becerilerini degerlendirmek amaciyla;
arastirmaci tarafindan bir derecelendirme olcegi gelistirilmistir (Tablo 4). Bu sUrecte oncelikle
literatlr incelenerek BSB'nin genel 6zellikleri, asamalari ve deney tasarimlarinda nasil kullanildigi ile
ilgili bilgiler derlenmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda, sorgulamaya yonlendiren soru hazirlanmasi,
arastirma probleminin belirlenmesi, deneyin amacinin belirlenmesi, hipotez kurma, degiskenlerin
belirlenmesi, sonu¢ c¢ikarilmasi, degerlendirme sorusu hazirlanmasi olmak Uzere sekiz kriterden
olusan bir derecelendirme olcegi gelistirilmistir. Derecelendirme 6lcegi, 6gretmen adaylarinin
BSB'ne dayali deney foyu tasarimini ne dizeyde yaptiklarini belirlemek amaciyla analiz strecinde
kullanilmistir. Rubrigin BSB'ye uygunlugunu belirlemek icin bilimsel sire¢ becerileri konusunda
deneyimli bir kimya egitimi uzmaninin gorisine basvurulmus ve gerekli duzeltmeler yapilarak
derecelendirme o6lcegine son sekli verilmistir. Derecelendirme 0Olcegindeen elde edilen puanlar
SPPS 17'de istatistiksel olarak analiz edilmistir. Derecelendirme &lceginde her bir beceriye iliskin
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performans dlzeylerinden en ytksek performans dizeyine 4, en dusigune de 1 puan verilerek
degerlendirilmistir.
Yari yapilandiriimis gézlem surecinde tutulan alan notlarindan ve odak gérismelerden elde edilen
veriler ise betimsel analiz ydontemiyle analiz edilmistir. Bulgular sunulurken verileri desteklemek
amaciyla 6gretmen adaylarinin deney foyu tasarimlarindan ve goérisme ifadelerinden direkt
alintilara da yer verilmistir.

Tablo 4. BSB yaklasimina dayali laboratuar ortami tasarlama becerileri

Beceriler 1 2 3 4

Sorgulamaya yonlendiren soru hazirlama (arastirma sorusu)
Arastirma problemi belirleme

Deneyin amacini belirleme

Hipotez kurma

Degiskenleri belirleme

Deney yapma (deney malzemelerini se¢me, deney asamalarini
belirleme)

Sonug ¢ikarma
Degerlendirme sorusu hazirlama

3. BULGULAR

Bu arastirmanin amaclarindan biri BSB laboratuar yaklasiminin kavratiimasi igin gelistirilmis bir
mesleki egitim programinin sinif 6gretmeni adaylarinin BSB yaklasimina dayali deney tasarlama
becerileri Uzerine etkisini incelemektir. Digeri ise; sinif 6gretmeni adaylarinin tasarladiklari BSB
yaklasimina dayali bir deneyi uygulama becerilerini belirlemektir. Bu amag cercevesinde elde edilen
veriler arastirma problemlerine ait bulgular seklinde sunulmustur.

3.1 Mesleki Egitim Programinin Sinif Ogretmeni Adaylarinin BSB Yaklagimina Dayali Deney
Tasarlama Becerileri Uzerine Etkisini Nedir?

Sinif 6gretmeni adaylarinin BSB yaklasimina dayali laboratuar ortami tasarlama becerilerini
belirlemek icin egitim oncesi ve sonrasi gelistirdikleri deney foyleri derecelendirme Odlcegi
araciliglyla degerlendirilmis ve elde edilen veriler karsilastirilmistir. Elde edilen veriler normal
dagihma sahip olmadig icin Wilcoxon isaret sirasi testi kullanilmistir. Wilcoxon testi sonuglari,
O0gretmen adaylarinin uygulama oncesi ve sureci derecelendirme Olcegiten aldiklari puanlar
arasinda anlamli bir fark oldugunu géstermektedir (Z=-6.145, p=.00; p=.000). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar, yani son toplam
puani lehine oldugu gortlmektedir.
Tablo 5. BSB deney foyl tasarlama becerisi rubrigin elde edilen puanlarin Wilcoxon isaret sirasi
testi sonuclari

n Sira Sira Toplami z p
Ortalamasi
Negatif Sira 12 15.00 15.00 -6.145P .000
Pozitif Sira 51b 26.73 1363.00
Beraberlik 4¢

Toplam

a. Son-toplam < dn-toplam, b. Son-toplam > 6n-toplam, c. Son-toplam = 6n-toplam

Bu sonucglara gore BSB' ye dayall laboratuar yaklasiminin 6gretmen adaylarina kavratiimasi
amaciyla uygulanan programin 6gretmen adaylarinin BSB yaklasima dayali laboratuar ortami
tasarlama becerileri Uzerine 6nemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir. Uygulama ©ncesi ve sonrasi
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tasarlanan BSB yaklasimina dayali deney foylerinde 6gretmen adaylarinin her bir alt beceriye ait
aldiklari puanlar ise Grafik 1'de 6zetlenmistir. Buna gore 6gretmen adaylarinin BSB' lerinin hepsinin
uygulama sonrasinda gelistigini séylemek mumkuanddr. Bununla birlikte uygulama oOncesi ve
sonrasi BSB’ ye dayali deney foyu tasarimlarinda; ¢zellikle deneyin amacini belirleme, degiskenleri
belirleme, sonug ¢ikarma ve degerlendirme sorusu hazirlama becerilerinin énemli dlctide gelistigi
séylenebilir. Ogretmen adaylarinin odak grup goriismelerinden ve gézlemden elde edilen veriler de
bu bulgulari desteklemektedir (Bakiniz Tablo 6).

180

160 ~

140 -~

120 ~

100 W Seril

80 - m Seri2
60 +

20 A

SSB APB DAB HKB DBB DYB SCB DSHB

SSB:Sorgulamaya Yonlendiren Soru Hazirlama, APB:Arastirma Problemi Belirleme, DAB:Deneyin Amacini Belirleme,
HKB:Hipotez Kurma Becerisi, DBB:Degiskenleri Belirleme Becerisi, SCB:Sonug Cikarma Becerisi, DDHB: Degerlendirme
Sorusu Hazirlama Becerisi Seri 1: Mesleki egitim 6ncesi sinif 6gretmeni adaylarinin BSB yaklasimina dayali deney
tasarimlarindaki her bir alt beceriye ait aldiklari puanlar toplami; Seri 2: Mesleki egitim sonrasi sinif 6égretmeni
adaylarinin BSB yaklasimina dayali deney tasarimlarindaki her bir alt beceriye ait aldiklari puanlar toplami
Grafik 1. Sinif 6gretmeni adaylarinin egitim dncesi ve sonrasi BSB yaklasimina dayali deney
tasarimlarindaki her bir alt beceriye ait aldiklari puanlar

3.2 Sinif 6gretmen adaylarinin BSB yaklasimina dayali deney tasarlama/uygulama becerileri
nasildir?

Ogretmen adaylarinin BSB’ ye dayali deney tasarlama ve uygulama becerilerini ne dizeyde
sergilediklerinin yani sira sureg icinde (deney tasarlama ve uygulama) BSB' nin alt becerileri
konusunda performanslarini nitel agidan da ortaya koymak amaciyla gozlem ve odak grup
gérismelerinden elde edilen bulgular bu bélimde sunulmustur. Ogretmen adaylarinin BSB’ ye
dayali deneyin tasarimi ve uygulamasi surecinde yasadiklari problemler Tablo 6'da 6zetlenmistir.

Tablo 6. Sinif 6gretmeni adaylarinin BSB' ye dayali deneyin tasarimi ve uygulamasi stirecinde
yasadiklari problemler

BSB' ye dayall deneyin tasarimi ve uygulamasi Odak grup gorismesinden alinan 6gretmen
surecinde yasanan problemler adayi ifadeleri

v Sorgulamaya ydnlendirici soru hazirlama e “Foyin en zorlandigimiz kismi sorgulamaya
ybnlendirme amach yapacagimiz arastirma
sorusunu  hazirlamakti.  Gunlik  hayatla
iliskili bir soru hazirlamak bizim gercekten
bayagi zamanimizi aldi.” OG1
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“Yénlendirme sorusunda ¢ok takildik. Hani
konuyla ilgili her égrencinin gbrmiis oldugu

bilebilecegi  6rnekler  bulmakta  sikinti
yasadik a¢ik¢asi.”"OG5
v Arastirma problemi e “Arastirma  sorusunu  ¢ocugun  glnlik
hazirlamada zorlanma yasamindan  yola  c¢ikarak  cevresinde

gorduklerini uygulamaya goétiirecek sekilde
hozirlamamiz ~ gerekiyordu.  Yénlendirme
sorumuzu hazirlarken de bu  yiizden
zorlandik” OG3

...... sadece en c¢ok zorladigimiz konu
arastirma  problemi, sorusuydu. Bizim
kazanimimiz 4. sinif kazanimiydi. Onlarin
seviyesine uygun bir soru lretmekte
zorlandik bayagi.”"0G4

Degiskenleri belirleyememe

“ degiskenlere neye gére bagli neye gére
kontrol  diyoruz  anlamakta  zorlandik
acikcasi sonradan oturdu kafamizda”0G4

degiskenleri anlamakta ¢ok zorlandim
aslinda  hepimiz éyle. Hangisi bagimli
hangisi bagimsiz oluyor ilk zamanlar hi¢
anlamiyordum. Sonraki deneylerde
anlayabildim” G2

Deney amacini dogru belirtememe

“deneyin amag ctimlesinde deney sonucunu
veren ifade kullandik. Olmamisti. Ama daha
Ortiik ifadeler kullanmamiz gerektigini"OG5

Gegerli hipotez olusturamama e ‘“deneyin  sorusuna  yonelik  hipotez
olusturmakta glicliik ¢cektik"OG3
BSB' ye uygun deney amaci belirleyeme e ‘“deneyin ama¢  cimlesini  yazarken

bildigimiz deneylerin amacglari gibi yazdik.
Yani ispat deneylerinde oldugu gibi. Aslinda
aclk uglu olarak diizenlememiz
gerekirdi"0G2

Deneye uygun malzeme se¢me

Deney malzemelerinin se¢iminde zorlandik
6grenci seviyesine uygun deney malzemeleri
bulmamiz gerekiyordu.”0G1

Deneyden elde edilen verilerden sonug
ctkaramama

“. hani deney sonunda tartisma bolimi
vardi ya orda deney verilerini soyledik
sadece aslinda bizim sonu¢ ¢ikarmamiz
gerekiyordu. Yani veriyi yorumlayamadi
bizim grup”0G1

“deney verileri ile sonu¢ ¢ikarma arasindaki
farki anlayana kadar bayagi gecti. ama
sonunda anladik”"0G3

....... Deneyden elde edilen verileri ve
gozlemleri deney sonucu olarak ifade ettik
ilk zamanlarda. Sonradan o gézlemlerden
¢karmamiz - gereken bir sonug¢ olmasi
gerektigini fark ettik sizin de uyarilarinizia.
Ve artik 6yle cevap vermeye basladik. 0G4
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“

v' Deneyin uygulamasinda olusabilecek o “... Yapacagimiz deney Ggrenciler icin
guvenlik riskleri tehlikeli olabilirdi riskliydi yani o yiizden
tedirgin olduk acik¢asi. Ogrencileri koordine

etmekte biraz zorlandik"0G4

v Ust dizey dusiinme becerilerini yoklayan e “..hep alismisiz test sorularina bu bélimde

degerlendirme sorulari hazirlayamama oyle sorular hazirladik.  Agik¢asi  sizin
beklediginiz gibi sorular
hazirlayamadik"0G2

e ‘“gercekten degerlendirme sorularini
hazirlarken ¢ok zorlandik.0G3

OG1: Odak grup 1; OG2: Odak grup 2; OG1: Odak grup 3; 0G4: Odak grup 4;0 G5: Odak grup

Ogretmen adaylarinin BSB'ye dayali deney tasarimi asamasinda sorgulamaya yénlendirici soru ve
arastirma problemi hazirlamada zorlandiklari belirlenmistir. Uygulama slrecinde ise yonlendirici
soruyu yonelttikten sonra cevabini kendilerinin verdikleri gozlenmistir.

Ogretmen adaylarinin deneyin amacini yazarken cogunlukla timden gelim yaklasimina dayali
kapall uclu deneyler icin uygun amag cimleleri yazdiklari tespit edilmistir. Uygulama sirecinde de
Ogretmen adaylarinin bazilarinin deneyin amacini belirtmeden deneye gectikleri gézlenmistir. Bu
durum bazi goérismelerde de belirtiimisti. Ogretmen adaylarinin  gecerli  hipotezler
gelistiremedikleri tespit edilmistir. Bir baska deyisle test edilebilir nitelikte hipotezler 6ne
surememislerdir. Gelistirilen hipotezlerle ilgili dikkat ¢eken bir diger énemli husus; 6ne surulen
hipotezlerin arastirma sorusuna yonelik olmamasidir. Asagida Sekil 1" de 6gretmen adaylarindan
birinin 6ne surdukleri gecersiz bir hipotez 6rnegi sunulmustur.

Arastrma Problemi: Duru, annesinin pasta yapmak icin hazuladigr cay
m, bardagmdaki siitii, su bardagma bosaltivor. Sttilin bardaktaki viksekliginin
Y daha az oldugunu gonince annesinin vanly 6lcii kullandigmi diigiintyor
Sizce Duru siiti su bardagma bosalttigmda sutin hacminde bir degisiklik
olur mu? Sevgili grenciler yukaridaki aragtuma problemine uygun bir

o hipotez gelistiriniz.

Hipotez: Siitiin su bardagmdaki yiksekligi azalir.

Sekil 1. Sinif 8gretmeni adaylarindan birinin éne strdigu gecersiz bir hipotez drnegi

Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirlemekte zorlandiklari gézlenmistir. Bununla birlikte
bagimli degisken ile bagimsiz degiskeni birbirine karistirdiklari tespit edilmistir. ilk uygulamalarda
O0gretmen adaylarinin deney sonucunda ulasilan goézlem sonuglarini deney sonucu olarak ifade
ettikleri gozlenmistir. Elde edilen gdzlem sonucunu yorumlama veya yorumlatma gibi bir herhangi
bir yonlendirmelerinin olmadigl dikkat c¢ekmektedir. Odak grup gorismesinde de Ogretmen
adaylarinin bu bélumda ilk zamanlar tam olarak yapamadiklarini daha sonra ise bu becerilerinin
gelistigini ifade ettikleri gorulmektedir.
Bununla birlikte deney foylinde degerlendirme bolumuni ¢ogunlukla deneyden elde ettikleri
g6zlem sonuclarini yoklayan sorulardan olusturduklari gbze ¢carpmaktadir. Cogu 6gretmen adayinin
bu boélimdeki sorulari olduk¢a yuzeysel hazirladiklar (Bloom'un taksonomisine gore; bilgi veya
kavrama seviyesinde) gdzlemlenmistir. Ancak uygulamalardan sonra daha Ust dizey dusinme
becerilerini yoklayan, giinlik hayatla iliskili sorular hazirladiklari belirlenmistir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmanin amaclarindan biri BSB yaklagsiminin kavratilmasi amaciyla gelistirilmis bir mesleki
egitim programinin sinif 6gretmeni adaylarinin BSB yaklasimina dayali deney tasarlama/uygulama
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becerileri Uzerine etkisini incelemektir. Bu amag dogrultusunda egitim oncesi ve egitim sonrasinda
O0gretmen adaylarina dagitilan 4. sinif fen kazanimlarina yénelik BSB' ye dayali deney tasarlamalari
istenmistir ve tasarladiklari deneyler derecelendirme 6lcegi araciliflyla degerlendirilmistir.

Ogretmen adaylarinin egitim éncesi ve sonrasi puanlarina bakildiginda bilimsel siire¢ becerilerini
gelistiridikleri gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin egitim éncesinde BSB yaklagimi hakkinda genel
fikir sahibi olmalarina ragmen bu yaklasimin bir laboratuar ortaminda nasil kullanilacagi ile ilgili
teorik bilgiye sahip olmamasindan dolayl egitim 6ncesi deney tasarimlarinda bu becerileri
sergileyememeleri dogal karsilanabilir. Egitim strecinde 6gretmen adaylarina BSB'ye dayali deney
tasariminin nasil yapilacagl konusunda teorik bilgilerin verilmesi, BSB'ye dayali érnek deneylerin
Ogretmen adaylariyla paylasiimasi ve bu konuda 6gretim Uyesi rehberliginde sinifca ornek
uygulamalar yapilmasi 6gretmen adaylarinin BSB' ye ydnelik deney tasarlama becerilerini arttirmis
olabilir. Bununla birlikte 6gretmen adaylarinin egitim sonrasi BSB' ye dayali deney tasarimlarinda
arastirmacinin onlara mentorluk yapmasinin da bu sonuca katkisi olabilir (Cotton, 2008). Bu sonug;
LaginSimsek’ in de (2010) dnerdigi gibi, 6gretmen adaylarinin BSB laboratuar yaklasimini teorik
olarak kavramalarina ve bu becerileri pratige dokmelerine ve gelistirmelerine firsat verildiginde
olumlu sonuglar alinabileceginin somut ve acgik bir gostergesidir diyebiliriz. Bu nedenle 6gretim
dyelerinin sinif 6gretmeni adaylarina BSB disinda diger laboratuar yaklasimlari (Arastirmaya dayali
laboratuar yaklasimi vb) icin benzer icerikli egitimler duzenlemeleri, uygulamalari ve sonuglari
degerlendirmeleri calisma kapsaminda 6nerilebilir.

Sinif 6gretmeni adaylarinin deney amacini yazarken ¢ogunlukla timden gelim yaklasimina dayal
kapali uglu deneyler icin uygun amag ciumleleri yazdiklari belirlenmistir. Bu sonug Ogretmen
adaylarinin odak gortusmelerinde de ifade ettikleri gibi 6grenim yasantilari strecinde timden gelim
yaklasimina dayali 6gretim yéntemlerine daha fazla asina olmalarindan kaynaklanabilir.

Calismada elde edilen sonuglardan biri de sinif 6gretmeni adaylarinin tasarim ve uygulama
asamalarinda gecerli hipotezler gelistirememeleri ve hipotez olustururken zorlanmalaridir. Benzer
sekilde degiskenleri belirleme ve sonug ¢ilkarma konularinda da sorun yasadiklari gorilmektedir.
Bir diger ifadeyle 6gretmen adaylari BSB' nin sure¢sel becerileri konusunda problem yasamaktadir.
Bu sonuc Aktas ve Ceylan (2016), Karapinar ve SasmazOren (2015), Aydogdu ve Buldur (2013), Saka
(2012) ve LaginSimsek (2010)Ynu ¢alisma sonuglariyla uyumlu olmakla birlikte Benzer ve digerleri
(2017) fen bilgisi 6gretmen adaylariyla gerceklestirdikleri ¢alisma sonuglari ¢elismektedir. Bu
durumun sebeplerinden biri 6gretmen adaylarinin da ifade ettikleri gibi BSB'ye dayali bir deney
tasarimi ve uygulamasini ilk defa bir deneyim yasamalari olabilir. Bunun yani sira Muslu- Kaygisiz ve
digerlerinin (2017) ifade ettikleri gibi 6gretmen adaylarinin daha henlz bilimsel arastirma
yontemleri dersini almamalarindan da kaynaklanabilir. Bu nedenle ¢zellikle egitim sUrecinde bu
beceriler (hipotez olusturma, degiskenleri belirleme ve sonug ¢ikarma vb) Uzerinde daha ayrintili
olarak durulup bu becerilerle ilgili daha fazla uygulama yapilmasi dnerilmektedir.
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Extended Summary

One of the aim of this study is to examine the effects of a vocational education program developed
for teaching laboratory approach based on scientific process skills (SPS) on experiment design skills
of class teacher candidates. The other aim is to determine class teacher candidates’ skills to design
and carry out an experiment based on SPS.

In this study which was carried out with pedagogical action research method, class teacher
candidates designed 4th grade science experiments according to SPS approach and carried out
these experiments in the course. 56 class teacher candidates took part in this study, which was
carried out in Science and Technology Laboratory Practices | course. Data for the study was
collected via document analysis (the experiment flyers), semi-structured lesson observation and via
focus group discussions with 12 teacher candidates.

The researcher developed a rubric to assess teacher candidates’ skills to design experiment based
on SPS approach. The scores obtained from the rubric were statistically analyzed in SPSS 17. The
field notes taken during lesson observation using the semi-structured lesson observation form and
focused group discussions were analyzed using descriptive analysis method.

When the scores teacher candidates had before and after training, it was seen that scientific
process skills improved. Although teacher candidates had sort of general idea about SPS approach,
they did not have theoretical knowledge about how to carry out this approach in a laboratory
environment. Therefore, it is quite natural that they could not exhibit these skills before training.
During the education process, teacher candidates were given theoretical knowledge about how to
design experiments based on SPS, the lecturer cited examples of experiments based on SPS and
sample experiments were conducted under the guidance of the lecturer could have increased
teacher candidates’ skills to design experiments based on SPS. However, this improvement in
teacher candidates’ scores can also be attributed to the mentorship the researcher provided to the
teacher candidates with their SPS based experiment designs after the training. Yet, it was
determined that the teacher candidates had problems in design stage, in preparing inquisitive
questions, in determining the research problem and the aim of the experiment. Therefore, it is
recommended that these skills (hypothesizing, determining variable and making deductions etc.)
be studied in more detail and more practice be done on these skills in the education process.
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