ARASTIRMA MAKALESI Meteorolojik karakterli dogal afetlerin uzun yillar ve

Yazigma yazari:
Abdullah CEYLAN
aceylan@meteor.gov.tr

Referans:

Ceylan A., Kémiiggii A.U., (2008),
Meteorolojik karakterli dogal afetlerin
uzun yillar ve mevsimsel dagilimlari, iklim
Degisikligi ve Cevre, 1, 1-10

Makale Goénderimi :1 OCAK 2008
Online Kabul 11 SUBAT 2008
Online Basim : 1 MART 2008

CEYLAN, KOMUSCU

mevsimsel dagilimlari
Abdullah CEYLAN', Ali Umran KOMUSCU!

" DMIi Genel Mudurligu, 06120 Kalaba, Ankara

Ozet Dogal afetler, toplumun sosyo-ekonomik faaliyetlerini énemli dlgiide aksatan, can
ve mal kayiplarina neden olan doga olaylari olarak da tanimlanabilir.Dinya genelinde
meydana gelen dogal afetlerin blyUk bir kismini meteorolojik afetler olusturmaktadir.
Ulkemizde en sik goriilen meteorolojik karakterli dogal afetler; dolu, sel, tagkin, don,
orman yanginlari, kuraklk, siddetli yagis, siddetli rizgar, yildirim, ¢i§, kar ve firtina-
lardir.

Bu calismada, dolu, firtina, sel ve orman yanginlari gibi meteorolojik karakterli dogal
afetlerin uzun yillar bazinda gosterdigi degisimler incelenerek mevcut egilimlerin varligi
arastinimistir. Calismada ayrica, s6zkonusu dogal afetlerin mevsimsel ve bdlgesel da-
gihmlari da ele alinmistir.

Buna gdre, 1940-2006 yillari esas alindiginda meteorolojik karakterli dodal afetler agi-
sindan yaklasik 20 yilda bir tekrar eden 3 farkli artis donemi ve yine 20 yilda bir tek-
rar eden 3 farkli azalis donemi kendini gdstermektedir. 2000’li yillardan itibaren dogal
afetlerin sayisinda artig egilimi oldudu bariz bir sekilde gdézlenmisgtir.

Sel olaylarinin mevsimlik dagilimina bakildiginda ise, kis aylarinda meydana gelen sel-
lerin buylk ¢ogunlugunun Ege ve Marmara Bdlgeleri'nde oldugu gérilirken, yaz ayla-
rinda Karadeniz ve I¢c Anadolu Bolgeleri 6n plana gikmaktadir. Diger taraftan dolu afeti
ele alindiginda ise Ulkemizde kis aylarinda meydana gelen dolu olaylarinin biyik bir
kisminin Akdeniz Bdlgesi’nde meydana geldigi gériimekte ve bununla birlikte dolu olay-
larinin yaz aylarinda daha ¢ok i¢ Anadolu ve Dodu Anadolu Bélgelerine kaydigi go-
rilmektedir. Sel olaylarinin meydana gelme sayisina goére ise 6zellikle Antalya - [zmir
kiyr kusadi ve Marmara Bdlgesi'nin en ylksek degerlere sahip oldugu goérilmektedir.

Ulkemizde meydana gelen orman yanginlari alan ve sayl bakimindan ele alindiginda
ise, yangindan etkilenen alanlarda bir azalma sdzkonusu iken yangin sayilarinda ciddi
bir artis oldugu goérilmektedir. Diger taraftan kurakliga maruz kalan alanlarin uzun yillar
degisimleri incelendiginde ise 6zellikle 1955-1960, 1972-1977 ve 1990-1995 yillari ara-
sinda kurakliktan etkilenen alanlarda bir genisleme oldugu ve artis egilimlerinin 2000
yilindan itibaren hizlandigi gértlmektedir.

Anahtar Kelimeler: Meteorolojik afetler, Afetlerin zamansal dagihmi, Afet etkileri, Sel; Orman yanginlari,
Kuraklik, iklim degisikligi.

Seasonal and Long Duration Distribution of
Meteorological Natural Hazards

Abstract Natural hazards inflict severe consequences upon property and human live
across the world. Most natural disasters are in meteorological origin, such as floods,
droughts, and hail storms. Turkey suffers from such disasters almost every year with
high economic consequences.

In this study, spatial and temporal occurrences of some selected natural disasters in
meteorological origin have been analysed across Turkey where long-term data availab-
le. In general, the long-term trends indicated three peaks when the number of incidents
increased noticeably. The increase in the number of disaster occurrences is even more
marked in the last decade.

The most flood occurrences in Turkey are observed in winter months in Aegean and
Mediterranean costs. On the other hand, summer floods as a result of convective stor-
ms are typical in the northern and inner parts of the country. Hails storms are also a
typical winter event and mostly affects the Mediterranean region and impact shifts to
the inner and eastern parts of the country in summer months.
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Forest fire occurrences in Turkey present an interesting feature over the last 70 ye-
ars. While the number of forest fires increased the area affected from the fires have
declined. Areas affected from drought portrays various peak periods, mostly gaining an
increasing trends during last few years.

Keywords. Meteorological hazards, Spatial distribution of hazards, Affects of hazards, Floods,
Forest fires, Drought, Climate change.

1. Giris

Dogal afetler, toplumun sosyo-ekonomik ve sosyo-kiltirel faaliyetlerini dnemli Olglide
aksatan, can ve mal kayiplarina neden olan doga olaylari olarak da tanimlanabilir (Sa-
hin ve Sipahioglu, 2002). Afetler olusum sebeplerine, frekans ve risklerine goére, etki
sirelerine goére, baslangi¢c hizlarina gore, etki alanlarina gére, tahrip glclerine gore,
onceden tahmin edilebilirlik 6zelligine gore, ve kontrol edilebilirligi ve insanlara zararina
gore farkhliklar arzeder (Ceylan, 2003). Dogal afetlerin genis alanlari etkilemesi, siddetli
yikim, yaralanma veya can ve mal kaybina neden olmasi felakete donusebilir.

Dogal afetlerin buylk bir kisminin meteorolojik kosullar ile yakindan iligkili oldugu bilin-
mektedir. Bunlarin arasinda, orman yanginlari, tarimsal ve hidrolojik kuraklik, ¢1§ ve
sel olaylarini sayabiliriz. Meteorolojik sartlar ile dogrudan ve dolayl olarak iliskili olan
dogal afetlerin timi, meteorolojik afetler veya meteoroloji karakterli dogal afet olarak
adlandirilir.

Ulkemizde en sik gériilen meteorolojik karakterli dogal afetler; dolu, sel, taskin, don, or-
man yanginlari, kuraklik, siddetli yagis, siddetli rizgar, yildirrm, ¢ig, kar ve firtinalardir.
Dinya nufusunun hizla artmasiyla toprak ve su kaynaklari asiri sekilde kullaniimakta,
can kaybina, insanoglunun aci ¢ekmesine ve ekonomik kayiplara neden olan dogal
afetlerin etkileri de gin gectikce cogalmaktadir.

Meteorolojik afetlerin olusumunu hazirlayan etmenler temelde atmosfer kdkenli olmasi-
na ragmen bazilarinda afetin olustugu yerin 6zellikleri de etkili olmaktadir. Sel, ¢i§ ve
sis buna 0Ornek olarak verilebilir. Ayni miktarda su, akarsu yatagi iginde akarken belirli
yerlerden yatagin disina c¢ikarak etrafa yayilmakta ve tagsma-su baskinina neden olarak
zarar vermektedir. Burada tasmaya, yatadin veya yatak cevresinin sekil 6zellikleri etki
etmektedir. Cigda da buna benzer durum séz konusudur. Ayni miktarda kar yagisinin
go6rildagiu bir yérede karin birikmesine, asadi kaymasina uygun Ozelliklerdeki yamacin
bulundugu yerlerde ¢i§ olusabilmektedir. Bazi tip sislerin olusabilmesi icin de topograf-
yanin, blyuk su kutlelerinin etkisi bilinmektedir. Bunlara ragmen sel-su baskini, ¢ig ve
sis gibi olaylar, olusumlarina neden olan temel etkenler dikkate alindiginda meteorolojik
afetler olarak degerlendirilmigtir.

2. Meteorolojik afetler ve Turkiye

Ulkemiz, bulundugu iklim kosullarindan olayr meteorolojik karakterli dogal afetlerin etki-
lerine oldukga sik maruz kalmaktadir. Bu afetlerden Ozellikle kuraklik, sel/taskin ve dolu
afetleri en yogun yasanan ve gok genis alanlarda etkili olan afetlerdir. Ulkemizde dogal
vejetasyonun tahribati, carpik sehirlesme, ve sel ve dere yataklarindaki yapilasmadan
dolayi sel ve tagkin olaylarinin neden oldugu zararlar artmakta, can ve mal kaybina yol
acan felaketler daha sik gériilmektedir. Ornegdin 3-4 Kasim 1995 tarihlerinde Ege kiyi-
larini etkisi altina alan siddetli yagislar izmir ve civarinda ani taskinlara sebep olmus
ve bunun sonucunda 61 kisi hayatini kaybederken 2 trilyondan fazla maddi hasar
meydana gelmistir (Komusgi ve dig., 1998). Yine1998 yili Mayis ayinda, Bati Kara-
deniz’de o6zellikle, Bolu, Zonguldak, Karabuk, Kastamonu ve Bartin illerinde meydana
gelen sel felaketinden, 37.000 km? alan ve 2.2 milyon insanimiz etkilenmistir (Demirtas
ve Yildirrm, 1999). Bu olayda, 151 nehir yatagindan ve sinirindan disari tasmis ve
478 ev tamamen su altinda kalmistir. Sel ve taskin ile; evler, kamu binalari, kirsal ve
sehir altyapilari, telekomunikasyon ve enerji dagitim sistemleri hasara ugramis, orman
urunleri ve fidanliklar tahrip olmus, mahsul ve hayvanlar zarar gérmustir. Bdyle genis
alanlara dayali sel felaketleri oldugu gibi, flash flood olarak adlandirdigimiz ani taskin-
lara da llkemizde érnekler coktur. Ornegin 13 Kasim 2001’de Rize’ye bir mevsimde
disen yagmurun bir ginde yagmasi felaketi beraberinde getirmistir. Sel ve heyelanin
bilangosu 6 kiginin 6lumu, iki kisinin kaybolmasi ile sonuglanirken, ¢cevrede ve binalarda
ciddi hasarlar meydana gelmistir. Sehirde 18 saat slren yagis, hayatin felg olmasina
neden olurken, 83 kdy yolu ulagima kapanmig, 15 ev heyelan nedeniyle yikiimig, ve
122 konut heyelan tehlikesine karsi bosaltiimistir.
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Turkiye’de meydana gelen meteorolojik karakterli dogal afetler ele alindiginda, sel ve
firina gibi yaygin afetlerin olusumuna etki eden faktérlerin iyi tanimlanmasi gerekir.
Tirkiye’de sele neden olan etkili yagislar Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz kiyila-
rinda ve bu bdlgelerin daglik kesimlerine daha ¢cok cephesel ve orografik tiptedir. Buna
karsilik Trakya'nin i¢ kesimleri, Ig ve Dodu Anadolu Bélgesi'nde ise, cephesel yagislarin
yaninda orografik ve lokal konvektif yagislar da etkili olmaktadir. Ulke genelinde sel
olaylarinin hem kis hem de ilkbahar ve yaz aylarinda gérilmesinde, yukaridaki ya-
gis kosullari ile siddetli yagislarin, kar erimelerinin ve dolunun da blyik énemi vardir.
Bunun yaninda, ani sicaklik degisimi, riizgar ve nem gibi daha birgcok eleman da bu
tehlikeli dogal olayin olusumu Uzerinde dogrudan etkilidir.

Tirkiye’de yaklasik son 67 yilda meydana gelen afet olusum kayitlarina goére, en fazla
meydana gelen meteorolojik karakterli dodal afetlerin firtina, sel ve taskinlar ile dolu
oldugu gérilmektedir (Sekil 1). Meydana gelen meteorolojik karakterli dodal afetler igeri-
sinde en bulyuk gergeklesme orani %30 ile firtina ve kuvvetli riizgar afetine aittir. Bunu
az bir farkla sel ve tagkinlar (%29) ve dolu (%22) afetleri izlemektedir

1940-2006 yillari esas alindiginda meteorolojik karakterli dogal afetler agisindan yak-
lasik 20 yilda bir tekrar eden 3 farkli artis donemi ve yine 20 yilda bir tekrar eden
3 farkh azalis donemi kendini gostermektedir (Sekil 2). 2000’li yillardan itibaren dogal
afetlerin sayisinda artis egilimi oldugu bariz bir sekilde gdzlenmistir. Ozellikle 1960,
1980°li ve 2000’li yillarin ortalarinda meteorolojik karakterli dogal afetlerin olusumunda
ciddi artislar gorilmis ve bunun devaminda gelen 10 yilda ise azalma egilimleri kendini
gOstermistir. Diger taraftan dolu, sel ve firtina olaylarida benzer azalis ve artis egili-
mi goOstermektedir. Afet sayilarindaki degisimler ele alindiginda 6zellikle 1960°h yillarin
baslarinda ve ortalarinda Tirkiye'de afet sayisinda ciddi bir artis olmasi ve 0Ozellikle
firtina afetlerinin 2000’li yillardan itibaren yine ciddi bir seklide artis egilimine girmesidir.
Burada belirtilmesi gereken 6nemli bir husus, hadiseler degerlendirilirken mal ve/veya
can kaybina neden olanlar géz 6niine alinmis olmasidir. Bunun disinda meydana gelen
sel, taskin, dolu, vs. hadiselerden herhangi bir kayba neden olmayanlar, sadece birer
meteorolojik olay olarak degerlendirilmis ve gergeklesme oranlarina dahil edilmemistir.

AFET DAGILIM ORANLARI 1940-2006
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Sekil 1. Turkiye’de Afet Dagilim Oranlari (1940-2006).
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Sekil 2. Meteorolojik Afetlerin Uzun Yillar Dagilimi

Sel olaylarinin mevsimlik dagilimi ele alindiginda ise, kis aylarinda meydana gelen sel-
lerin blyuk g¢ogunlugunun Ege ve Marmara Boélgeleri'nde oldugu gérulirken, yaz ayla-
rinda Karadeniz ve i¢ Anadolu Bdlgeleri 6n plana ¢ikmaktadir (Sekil 3). Genel anlamda
sel olaylarinin meydana gelme sayisina gére ise ozellikle Antalya-izmir kiy1 kusag! ve
Marmara Bolgesi’'nin en yiksek degerlere sahip oldugu gérilmektedir (Sekil 4). Maksi-
mum siddetli yagislar kayitlarida bu bulguyu desteklemektedir (Tablo 1).

©2018. Su Vakfi. Tum Haklar Sakhdir.
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Tablo 1. Maksimum S$iddetli Yagislar ve Goézlendigi Yerler

Siire 5 yillik 10 y1llik 25 yillik 50 yillik 100 yillik

Saat Dak. Yagis Yer Yagis Yer Yagis Yer Yagis Yer Yagis Yer

0 5 15.31 Ant 19.58 Hopa 26.27 Hopa  31.76 Hopa 37.67 Hopa

0 10 2251 Ant 26.14 Ant 39.59 Ayvalik 57.18 Ayvalik 82.79 Ayvalik

0 15 2893 Ant 3494 Hopa 43.59 Hopa 50.11 Hopa 56.38 Hopa

0 30  42.65 Ant 50.51 Ant 6045 Ant 67.82 Cinarcik 78.13 Hopa

1 0 59.63 Ant 71.17 Ant 8595 Ant 97.07 Ant 110.39 Cinarcik

6 0 124.62 Ant 156.48 Ant 202.93 Ant 242.39 Ant 286.24 Ant

120 163.26 Ant 197.30 Ant 241.52 Ant 291.79 Marmaris 352.62 Marmaris
0 213.75 Ant 2255.10 Ant 308.20 Ant 381.08 Marmaris 468.44 Marmaris
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Sekil 3. Uzun y|IIar sel/tagkin olu$umun dagilimi (1940-2005)
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Sekil 4. Sel/Tagkin olaylarinin mevsimsel ve bdlgesel dagilimi

Diger taraftan dolu afeti ele alindiginda ise Ulkemizde kis aylarinda meydana gelen
dolu olaylarinin biylk bir kisminin Akdeniz Bdlgesi'nde meydana geldigi gorilmekte ve
bununla birlikte dolu olaylarinin yaz aylarinda daha ¢ok i¢c Anadolu ve Dogu Anadolu
Bolgeleri'ne kaydigi gorilmektedir.

Firtina ve sel olaylarindan sonra en fazla meydana gelen 3. afet olarak géze carpan
dolu olaylarinin mevsimsel dagilimina bakildiginda ise gbéze carpan en 6nemli 6zellik,
dolu afetinin adeta bir kis olayl oldugu ve en fazla Akdeniz Bdlgesi'ni etkiledigi gorul-
mektedir (Sekil 5). Yaz aylarinda ise dolu afetinin i¢ bdlgelere kaydigi gorllmekte ve
kis aylarindaki kadar etkili olmadi§i ortaya ¢ikmaktadir.

©2018. Su Vakfi. Tum Haklar Sakhdir. 6
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Sekil 5. Dolu Afetinin Mevsimsel ve Bolgesel Dagilimi

Son olarak ise, Ulkemizde meydana gelen orman yanginlari alan ve sayl bakimindan

ele alindiginda ise, yangindan etkilenen alanlarda bir azalma sdzkonusu iken yangin
sayilarinda ciddi bir artis oldugu gorilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Ulkemizde meydana gelen yanginlarin sayi ve alan bakimindan uzun yillar
degisimleri (DMi, 2006).

Son olarak kuraklik ele alindiginda, ulkemizin zaman zaman bu dogal afetten yagis
azhdina bagh olarak etkilendigi gercegdidir. Sahel’de ve Subtropikal kusak yagislarinda
1960’1 yillarda baslayan ani azalma, 1970’li yillarla birlikte Dogu Akdeniz Havzasi’'nda
ve Tirkiye'de de etkili olmaya baslamistir. Yagislardaki dnemli azalma egilimleri ve ku-
raklik olaylari, kis mevsiminde daha belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. 1970’li yillarin basi
ile 1990’li yillarin basi arasindaki kurak kosullardan en fazla, Ege, Akdeniz, Marmara
ve Guneydogu Anadolu bolgeleri etkilenmistir. Kuraklik olaylarinin en siddetli ve genis
yayilish olanlar, 1973, 1977, 1990 ve 1991 yillarinda gorilmuastir. Sekil 7 Turkiye'de
Standardize Yagis indeksi (SYi) yéntemine gére kurakliktan etkilenen alanlarin uzun yil-
lar degisimlerini gdstermektedir. Buna gére 1955-1960, 1972-1977 ve 1990-1995 yillari
arasinda kurakliktan etkilenen alanlarda bir genigleme oldugu ve artig egilimlerinin 2000
yilindan itibaren hizlandigi gorilmektedir.

Son 30 yilda Tirkiye’de kurak kosullarin hakim olmasina neden olan meteorolojik kosul-
lar daha c¢ok sirkiilasyon sistemleri ve Kuzey Atlantik Salinimr’nda goériilen degdismelere
bagl olarak aciklanabilir (Turkes, 1995 ve Turkes 1996). 1980°’den sonra Sibirya An-
tisiklonun zayiflamasi (kis kurakligi), Azor antisiklon sirtinin Dodu Akdeniz’e ulasma-
si (kis kurakhg@i), Akdeniz’e gelen cephe sistemlerinin azligi, Basra algak basincinin
kuzeye sokulmasi (yaz kurakliklari) ve Azor ve Basra algak basinglarinin birleserek
kuvvetlenmesi (yaz kurakliklari) olarak kendini gdstermistir. Ayrica Kuzey Atlantik Sa-
liInimi‘'nin (NAO) pozitif devreleri Turkiye'deki kurak devrelerle olduk¢a uyumludur (Ko-
muscu, 2002).

©2018. Su Vakfi. Tum Haklar Sakhdir. 8
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Sekil 7. SYI Yéntemine Goére Kurakliktan Etkilenen Alanlarin Uzun Yillar Degisimi

3. SONUC VE ONERILER

Bu calismada 1940-2005 yillari arasinda Ulkemizde meydana gelen ve can veya mal
kaybina yol agan meteorolojik karakterli dogal afetlerden bazilari incelenerek, bu afet-
lerin olumsuz etkilerine en fazla maruz kalan bdlgelerimiz belirlenmeye calisiimigtir.
Ayrica bu calismada bu afetlerin mevcut bilgiler isi§inda uzun yillar degisimleri ve mev-
simsel dagilimlari ele alinmigtir.

Meteorolojik kosullar her ne kadar bu olaylarin olusumunda ve dagiliminda etkili ise de,
arazi kullanimi, topografik kosullar, ¢arpik sehirlesme ve diger insan kaynakli nedenler-
den dolay! olaylarin afet boyutu dahada artmaktadir. Dolayisi ile meteorolojik kosullar
afet olusumunda tetikleyici rol oynasa da diger fiziki kosullar ve sehirlesme unsurlari
daha az zararla sonuclanabilecek olaylari vahim boyutlara tasimaktadir. Ulkemiz bunun
onlarca 6rnedi dolu meteorolojik karakterli dogal afetlere her yil maruz kalmaktadir.

Bu tir uzun donem iklim kayitlarina dayali afet galismalari gelecekte yasanabilecek
olaganusti hava olaylari ile ilgili stratejileri gelistirme, hazirlik yapma, iklim ve hava
olaylarina iliskin zararlari en aza indirmede kisa ve uzun dénem planlarini olugsturmak
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icin gerekli olan bilgilerdir. Dogal afetlerin 6éniine gegilmesi veya olusumunun engellen-
mesi mUmkuin olmadigindan, degisen hava olaylarina hazirlikh olunmasi ve olaganustu
hava olaylarinin zararlarinin en aza indirgenmesi bakimindan bu tir calismalar faydali
olacaktir. Bu tur bilgilerle afetlerin yil icinde ne zaman daha fazla etkili olabilecekleri
ve nelelerde daha fazla etki yapacaklari konusunda bize bazi 6ngériler saglayabilir.
Burada Ozellikle vurgulanmasi gereken husus, bu tur bilgiler 1s1dinda dogal afetlerle
mucadelede kriz yénetiminden risk ydnetimine gegisin saglanmasi gerektigidir.

Diger taraftan, iklim ve meteorolojik kosullardaki kuresel degisimlerin dogal afetlerin
olusumuna ve siddetine nasil etki edecegi 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmakta-
dir. Artan kiresel sicakliklarin buharlasma oranini artiracagi ve yagis kosullarina etki
edecegi 6ngorilmektedir (Buchdahl ve Hare, 2000). Bununla birlikte yagistaki degisimler
sonucu nemli boélgelerin alaninda genisleme ve sellerin meydana gelme sikliginda artis
beklenmektedir. Benzer sekilde, atmosferdeki sicaklik ve nem oraninin artmasi firtina,
kasirga ve tornadolarin da atmasina neden olacadi éngérilmektedir. iklimdeki herhangi
bir sigramanin, ekstrem hadiselerin frekansinda kaginilmaz bir degisime neden olabi-
lecegi dikkate alindiginda, ekstrem olaylarin siklik ve siddetinde degisimler olacagi su
anda iklim modelleri tarafindan ortaya konan baslica argimanlardir.

Bu calismanin devaminda, Ullkemizde meydana meteorolojik karakterli dogal afetlerin
bolgesel ve kiresel iklim kosullari ile olan ilgisi arastirilacaktir.
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