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Kuraklik Hadiselerinin Degerlendiriimesi, da bdlgeye ve sektorlere gore degismektedir. En basit haliyle “arzin talebi kargilayama-
Su Kaynaklari, 2, 1-11 masI durumu” olarak tanimlayabilecedimiz kuraklik, siddeti ve etkisi yoninden, diinyada
meydana gelen dogal afetler igerisinde 6n siralarda yer almaktadir.

Makale Goénderimi : 1 OCAK 2009 . . . . .. .. .
Online Kabul - 1 SUBAT 2009 Subtropikal kusakta, Akdeniz makroklima alani icerisinde kalan ulkemizde, yillar arasin-

Online Basim - 1 MART 2009 da buyik yagis degisikliklerinin gérilmesi, yaygin veya bdélgesel 6lgekli, farkli siddetteki
kuraklik olaylarina neden olmaktadir. Bu nedenle kuraklik olay! ulkemizde c¢ok sik kar-
silasilan bir sorundur. Bu konuda yer ve zaman esaslarina dayali analizler tam olarak
yapiimis degildir. Bununla birlikte 1927/28, 1956/57, 1959, 1970, 1972/73, 1977, 1982,
1984, 1989/90, 1994, 2000/01 ve 2006/07 yillari UGlkemizin buylk bdliminde yagis
aciginin tehlikeli boyutlara ulastigi yillar olarak kayitlara gegmistir.

Anadolu’nun iklim tarihi Uzerindeki dendroklimatolojik ¢alismalarin son yillarda artmasi
ile cok daha eski dénemlere iliskin bazi dnemli sonuglara da ulasiimistir. Ulkemizin de-
gisik bolgelerinde yapilmis olan iklimsel rekonstriksiyonlar ve karakteristik yil analizleri
sonucunda, bazilari Osmanh kayitlarinda da bulunan, son 350 yillik dénemde; 1676,
1679, 1696, 1715, 1725, 1746, 1757, 1797, 1804, 1815, 1878/79/80, 1886/87 kurak
yillar olarak tespit edilmistir.

1970’li yillardan beri Dodu Akdeniz havzasinda ve Turkiye’nin Akdeniz Yagdis Rejimine
sahip illerinde yildan yila yagis degiskenligi yiuksek olmakla birlikte 6zellikle kis ve
buna bagh olarak da yillik toplam yagista énemli azalmalar gézlenmistir. Bunun yani
sira, yapilan calismalarda nifus artisinin buginki hiziyla devam etmesi halinde 6nu-
muzdeki 20 yil igerisinde su talebinin iki katina ¢gikacagi ve ciddi sorunlarin yasanaca-
g! belirtilmektedir. Su kaynaklarinin sinirli olmasi da artan talebe cevap verebilmesini
zorlagtirmaktadir. Yine gorilmuistur ki bir kuraklik yénetim planinin bulunmamasi yasa-
nan siddetli ve yaygin kurakliklarda basta enerji ve tarim olmak lizere sosyo-ekonomik
sektorlerin 6nemli bir béliminde blylk maddi ve manevi zararlara neden olmaktadir.

Bilindigi Uzere kurakhdin meydana gelmesini dnlemek mimkin degildir. Ancak, alina-
cak onlemler sayesinde olumsuz etkilerini en aza indirebiliriz. Bu calismada, kurak
dénemlerde yasanabilecek olumsuz kosullarda Ulkemizdeki mevcut su kaynaklarimizin
en verimli sekilde kullanilabilmesi i¢in alinmasi gereken o6nlemler (yasal ve gonullik
esasina dayali olarak), surdurilebilir bir Kuraklik Yonetim Plani gergevesinde, izah edil-
mektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, Su Tasarrufu, Yoénetim Plani, iklim Tarihi

Assesment Of Drought Events Observed In Recent
Years In Turkey

Abstract Since drought characteristics and impacts differ region to region, definition
of drought also varies in its region and its sector accordingly. Drought can be simply
defined by as “supply can not meet demand” and ranks high in natural hazards in
terms of its severity and its area affected by in the world.

Although Turkey is in the subtropical belt having a semi-arid climate with anomalies
in precipitation, the diverse nature of the landscape and particularly the existence of
mountains parallel to the costs result in great differences in climatic conditions from
region to region. Therefore, drought is a problem which can be encountered very often
in Turkey. Spatial and temporal analyses of drought have not been completed yet. But,
drastic water deficits have been recorded in some years such as 1927/28, 1956/57,
1959, 1970, 1972/73, 1977, 1982, 1984, 1989/90, 1994, 2000/01 and 2006/07.
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Studies on dendroclimatology of Anatolian climate history to determine past climates
from trees has increased in recent years to reach some important results. Analysis of
climatological reconsructions and characteristics of year indicated drought years such
as 1676, 1679, 1696, 1715, 1725, 1746, 1757, 1797, 1804, 1815, 1878/79/80, 1886/87
in different part of Turkey for the last 350 year period of Ottoman records.

Since 1970, great fluctuations in precipitation have been observed in east Mediterrane-
an basin and some cities having a similar precipitation regime of Mediterranean sea.
Especially winter precipitation and consequently yearly total precipitation amounts show
a general tendency to decrease in precipitation in Turkey. Studies have shown that
Turkey’s demand for water is expected to double for 20 years in the future by causing
serious problems. Since we have limited resources of water, it is difficult to meet water
demand. It is also well understood that most of socioeconomic sectors such as energy
and agriculture are vulnerable to severe and widespread drought because of absence
of a drought management plan.

It is known that to prevent drought is impossible. But, we can mitigate the adverse
effects of drought. In this study, how available water resources can be used efficiently
for drought period to response drought and measures to be taken by authorities in
terms of legal and voluntary basis are explained within the framework of sustainable
drought management plan.

Keywords. Drought, water conservation, drought management plan,climate history

1. Giris

Kuraklik, dinya Uzerindeki her iklim bdlgesinde, hatta yagish alanlarda dahi gorilebi-
len iklimsel bir 6zelliktir. Dogal afetler icerisinde en karmasik olanidir ve diger afetlere
oranla ¢ok daha fazla insani etkiler.

Toplumlarin kurakliga karsi olan hassasiyeti; nifus artisi, sehirlesme, demografik 6zel-
likler, teknoloji, su kullanim egilimleri, hikimet politikalari, sosyal yasam ve cgevresel
farkliliktan etkilenir. Bu faktdrler sirekli olarak degisir ve toplumun duyarhiidr da bu
degisikliklere gore artar ya da azalir. Ornegin artan niifus, su ve diger kaynaklar Uze-
rindeki baskiyi artirir ve daha fazla insan daha fazla su ihtiyacini dogurur.

Kurakhgin tek bir tanimi yoktur. Yagisa bagl iklim siniflandirmalarinda genelde kabul
edilen esaslara gore, yillik ortalama yagdisi 250 mm’den az olan yerler kurak, 250-500
mm arasi olan yerler ise yarikurak iklime sahip olarak tanimlanir (Ceylan;2001). Ulus-
lararasi Collesmeyle Mucadele sozlesmesinde ‘kuraklik’ yadislarin kaydedilen normal
diizeylerin 6nemli Olglide altina diismesi sonucu arazi ve kaynak Uretim sistemlerini
olumsuz olarak etkileyen ve ciddi hidrolojik dengesizliklere yol agan dogal olay olarak
tanimlanmistir (WMO,1997). Fakat en pratik tanimlarindan birisi “yagis ve diger su kay-
naklarinin bekledigimizin ya da ihtiyacimizin altinda gergeklesmesidir’. Yetersiz yagislar
kurakliga neden olur fakat suya olan talebin artmasi da diger bir nedendir. Kurakliga
neden olan faktérler hem fiziksel hem de sosyaldir. Kurakhdin etkileri de fiziksel ve
sosyal faktorlerin her ikisinin sonuglarinin bir araya toplanmasidir. Yagis azhidr bizim
degistiremeyecegimiz bir fiziksel hadisedir. Cevremizdeki suyun kullanimi ile ilgili bek-
lentilerimiz ve aligkanhiklarimiz da kurakligin sosyal yonudur.

Tarimsal Urlnler, meralar ve orman Uretiminde azalma; yangin felaketlerinde artma; su
seviyelerinde azalma; besi hayvanlari ve vahsi hayvanlarin 6lim oranlarinda artig; vahsgi
yasam ve balik tirlerinde gdézlenen zararlar kurakhdin gevre Uzerine dogrudan etkilerine
birka¢ ornektir.

Ayrica bitiin bu faktdrler dolayh etkilerin yasanmasina da neden olurlar. Ornegin; tarim-
sal urtnlerde, meralarda ve orman Uretiminde meydana gelebilecek bir azalma, ciftcile-
rin gelirlerinde ve tarim sektérinde bir azalmaya, gida ve orman durunlerinde (kereste
gibi) bir fiyat artisina , issizlige, gelirlerdeki azalma nedeniyle devletin vergi gelirlerinde
bir distise ve godglere neden olacaktir.

Suyun arz ve talebindeki dengeyi ¢ok iyi kurarak kurakhdin olumsuz etkilerini azaltmak
mimkin olabilir (NDMC,1995).

Turkiye’de Kurak Bdlgeler

Thornthwaite metoduna goére, ulkemizin blylk kesiminde (%33) kurak-yari nemli ko-
sullar hakimdir (Cicek, 1994). Bu kesimler gergekte yari kurak kosullara yakin sahalar
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olup, yadis azhgindan en c¢ok etkilenen sahalardir. Tlrkiye’'nin yaklasik %25’inde yari
nemli, %17’sinde ise nemli ve ¢ok nemli kosullar hakimdir.

Tirkiye’de i¢ Anadolu ile Dogu Anadolu'nun énemli bir kismi yarikurak iklim alanina
girmektedir. Tlrkiye’de sadece yagisa bagl olarak ciddi derecede kurak sayilabilecek
alanlar yoktur. Bununla beraber i¢ Anadolu’da Tuz Gélii ve gevresi 300 mm’ye yakin
yilhik yagislari ile kurak bdlge olma sinirina yakin Ozellikler gosterirler. Ering tarafindan
uygulanan yagis etkinligi indisi ise Tirkiye’de tam kurak sayilabilecek bir bélge olma-
digini, ancak Akgakale, Urfa, 1gdir, Tuzluca ve Konya’da indisler kuraklik sinirina yakin
degerler vermektedirler. Yine Ering indisine gére, i¢ Anadolu Bélgesi (Yukari Kizilirmak
Bolimia harig) ile Gineydogu Anadolu Boélgesi'nin Urfa Platolari, Diyarbakir Havzasi,
Mardin Cevresi yarikurak alanlar sinifina girmektedir. Ancak bu alanlarin yarikurak ka-
rakteri her yerde ayni degildir. Ozellikle bitki értiisii etkisi faktérii de dikkate alindigin-
da Konya ve Urfa cevrelerinin glneyinde kalan yoérelerde kurakliga karsi egilim daha
kuvvetlidir.

Yagis ozellikleri bakimindan yagish ginler sayisinin bilinmesi kuraklik ihtimalleri baki-
mindan 6nem tasir. Tlrkiye’nin blylk bir kisminda yagish glnler sayisi azdir ve bdlge-
lere gore ortalama 60 ile 175 glin arasinda degismektedir. En yilksek degerler Ulkenin
kuzeyinde Karadeniz kiyilari boyunca uzanan serit lzerinde olup, bu kusak iginde ya-
gisli glnlerin sayisi yer yer 138 ve 141’e kadar ulasmaktadir. Diger taraftan Akdeniz
Bolgesinde yagislarin yilin belli bir donemine ait olmasi nedeniyle yagis miktarinin ve
yagish giin sayisinin toplami fazla degildir. Tirkiye'nin yarikurak bélgelerini olusturan ig
Anadolu ve Glineydogu Anadolu Bodlgelerinde yagisli glinler sayisi 100’tn altina diser.

Bolgelere ait uzun yillar yagis zaman serileri de Turkiye’de kurakligin egilimi hakkinda
genel bir bilgi vermektedir. Buna gére hemen hemen butun bélgeler yagisin belli peri-
yotlarda normalin altinda kaldi§i dénemler gecirmistir. Bu degisimler 6zellikle Akdeniz,
Ege ve Giineydogu Anadolu Bodlgelerinde daha belirgindir. Bu bdlgeler ayni zamanda
yillararasi yagis degiskenliklerinin en fazla oldugu bdlgelerdir. Bolgesel bazda yagis
degiskenligini géstermek icin kullanilan varyasyon katsayisi, yadis ortalamalarinin ytuzde
36 ile Gineydogu Anadolu Bélgesinde oldugunu gdsterirken, bu oran Dogu Anadolu’nun
blyuk bir kisminda ve Akdeniz kiyl kusaginda yiuzde 25’e ve Karadeniz Bdlgesi’nde
ylizde 20’nin altina dismektedir. Genelde, varyasyon katsayisinin yizde 20’nin Ulzerine
ciktigr bolgeler ise, yagistaki degiskenlikler sebebiyle kurakligin siddet ve sikliginin en
fazla olabilecegi yerleri ifade eder.

TURKIYE'DE KURAKLIGA ETKi EDEN FAKTORLER

a. Atmosferik kosullar ve iklim

Tirkiye soduk aylarda polar, sicak aylarda ise tropikal hava kitlelerinin etkisi altindadir.
Sibirya uzerinden gelen cP hava kitlesi karasal karakterli soguk ve kurudur. Kis ayla-
rinda sis ve ayaza neden olur, bazen Karadeniz’i gecerken nem kazanarak orografik
yagislar yapabilir. Atlas Okyanusundan gelen mP hava kitlesi ise Avrupa (lkeleri ve
Balkanlar1 gecgerek llkemizi etkiler. Yerde belirgin olmayan A.B. Sistemleri ile gelmedik-
leri igin kararsizlik yagislari yapar. Yagis olarak Karadeniz sahilinde yagmur i¢ kesim-
lerde kar birakabilir. Akdeniz Uzerinden geldiginde ise daha fazla etkili olur ve her tirli
yagisi birakir. mT hava kutlesi sicak ve nemli karakterli oldugu igin bati bélgelerimizde
oldukca fazla yagis birakir. cT hava kitlesi ise K. Afrika Uzerinden gelir karasal sicak
ve kurudur. Kuzey sistemlerle karsilagirsa Akdeniz cephesini olusturup yagis birakabilir.
Diger taraftan Akdeniz’den gecerken yeterli 6lgcide nem kazandigi takdirde yine yagis
yapmasi s6z konusudur. Zaman zaman goérdigimuiz ¢amur yagislar da bu hava kutle-
sinin Ulkemizi etkilemesinin bir sonucudur.

Subtropikal kusakta, Akdeniz makroklima alani igerisinde kalan llkemizde, yil iginde ya-
dish kis ve kurak yaz donemleri olmak Uzere birbirinden farkli iki dénem bulunur. Tur-
kiye yillik toplam yagislarinin %35'ini kis aylarinda almaktadir. Bunu ilkbahar ve son-
bahar mevsimleri izlemekte, yaz aylarinda ise bu oran %11’e dismektedir. Bu durum,
genel atmosfer sirkllasyonu ve hava kutleleri ile yakindan ilgilidir. Tirkiye kis aylarinda
denizel kutupsal ve karasal kutupsal hava kutlelerinin etkisinde kalir. Bu hava kdtlele-
ri ve bunlara bagl cephe sistemleri Tirkiye'de kis aylarinin yagisli gegmesini saglar.
Bu hava kdutlelerinin kuzeye ve glneye hareketleri sirasinda kararsizlik kazanmasi bol
yagislara sebep olur. Bu sebeple Tirkiye'de kis kurakligi ciddi boyutlarda s6z konusu
degildir. Yazin ise bu hava kutleleri degisen termik kosullara bagl olarak alansal olarak
kugulur ve etkilerini kaybederler. Bunlarin yerine tropikal hava kutleleri etkinlik kazanir
ve Azor yuksek basinci kuvvetlenerek etki alanini genigletir. Ayrica guneyde kara yuzey-
lerinin 1sinmasina bagli olarak Basra algak basinci olugur. Bu durum iki blyuk sistem
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altinda kalan Akdeniz Havzasinda denizsel tropikal ve karasal tropikal hava kutlelerinin
etkinligini artirir. Gelisen bu basing sistemlerine bagh olarak etkili olan kuzey-kuzeybati
yonlu rizgarlar tlkenin kuzeyinin yagisli diger yerlerin ise kurak gegmesine sebep olur.
Bu atmosferik kosullarin yaninda topografik kosullar da kurak alanlarin belirlenmesinde
Onemli rol oynar. Turkiye'yi kuzeyden ve guneyden kusatan dag siralari yadis miktari
bakimindan dlkemizi iki farkli bdlgeye ayirir. Turkiye’nin yillik ortalama yagis dagilisi
incelenirse, Turkiye’de en fazla yagis alan yerlerin kiyr kusagina giren alanlar oldugu
goéralar (Sekil 1). Buna karsilik ic bdélgelerde yagislar belirgin bir sekilde azalmaktadir.
Oncelikle, Turkiye'yi gevreleyen ilik denizlerin buharlasma kayna@ olarak yagis kosul-
lari Uzerindeki etkisi énemlidir. Kiy1 bdlgelere ulagsan nemli hava kutleleri, Kuzey Ana-
dolu daglari ve Toroslarin dis yamaglarinda yukselir ve kiyi kusagi ile bu daglara bol
yagdis duser. Buna karsilik i¢ kisimlara ulasan hava kdatleleri tasidiklari nemin 6nemli
bir kismini kiy1 kusaginda birakmis olduklarindan ve daglari astiktan sonra alcgaldiklari
sirada adiyabatik olarak isindiklarindan daha az nem igerirler. Bu nedenle i¢ bdlgelerde
yadis, kiyi bodlgelerine oranla daha azdir. Diger taraftan, i¢c bdlgelerde kis mevsiminde
ylUksek basing kosullarinin egemen olmasi, yazinda yiksek olan sicakhdin yodusmayi
zorlastirmasi, yagislarin bu alanda daha az etkili olmasina neden olur.

Sekil 1: Turkiye yillik toplam yagislari normal dagihmi (1971-2000)

b. Fiziki cografya faktorleri

Yeryuziinde iklim o6zelliklerinin meydana gelisinde fiziki cografya faktorlerinin de 6nemli
etkileri vardir. Bunlar denize yakinhk-uzaklik (karasallik derecesi), yikselti ve orografik
Ozelliklerdir.

Tirkiye yiiksek bir iilkedir ve ortalama yiikseltisi 1100 m den fazladir. Ornek olarak,
Ulkemizin deniz seviyesi ile 500 m arasinda kalan algak alanlari ancak % 17,5 kadar
iken, 1000 m den daha yiksek alanlari llke ylzélgiminin % 55 den fazlasini mey-
dana getirir. Bu durumun Turkiye’'nin iklim kosullari Uzerinde ¢ok 6nemli etkiler yapa-
cagi aciktir. Her seyden 6nce birbirine yakin yerler arasinda buylk yukselti farklarinin
varhgi, yerel farklarin ortaya ¢ikmasina ve 6zellikle yagis ve sicaklik kosullarinin yatay
ve disey yonde hizli degismeler gbéstermesine neden olmaktadir. Kiyi bélgelerinden ig
kisimlara ve batidan doguya dogru ylkseltinin artmasi ve Ulke yuzoélgiminln yaridan
fazla bir kisminin 1000 m’den daha yuksek olmasi ylzinden buralarda kis aylarinin
soguk ve sert gececegi, yaz mevsiminin ise kisa slirecegi kolayca anlasilabilir. Bununla
birlikte yukseltinin iklim sartlarina etkisi, yalniz sicaklik dagilisi ve farklari ydniinden
degil, yadis ve nemlilik yéninden de olur. Gercekten Ulkemizde ylksek daglar ve pla-
tolar en fazla yagis alan yerler olurken, daglarla cevrili i¢ Anadolu havzalarinda yagis
miktarlarinin ¢ok distk oldugu tespit edilir. Nemli riizgarlara karsi olan yuksek daglar,
yagislarin dagilisinda dogrudan dogruya etkili olurken, yulkselti faktéri ayni zamanda
yagdis seklini de tayin etmektedir. Gercekten alt yamaclarda ve algak alanlarda yag-
mur seklindeki yagislar baskin iken, yiksek yamaglarda ve doruklarda kar seklindeki
yadislar egemen olmakta ve sicaklhigin disik olmasi nedeniyle kar ortlsunin yerde
kalma slresi de yilin blyuk bir kismini kapsamaktadir. Turkiye’de bolgeler, hatta yoéreler
arasinda gorilen kuvvetli iklim farklari, her seyden 6nce, mevcut yukselti farkinin bir
sonucudur.
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Tarkiye’de Kurakligin Tarihgesi

Kuraklik dogal bir afettir ve etkisi altinda bulundurdugu alanlarda, siddetine goére, g¢ok
blyuk zararlara yol agar. Kurakligin etkisi sadece tabiat Uzerinde kendisini gostermekle
kalmaz. Ayni zamanda siddetli kurakliklar, 6zellikle kurak yillarin birbirini takip ettigi
dénemlerde, Tirkiye gibi tarim Ulkelerinde ekonomik bir milli felaket halini alabilir, eko-
nomik ve sosyal diizende blylk sarsintilar meydana getirebilir.

Afrika ile Tlrkiye ve Orta Dogu Ulkelerini de kapsayan Asya kitasinin batisi, artan su
kithg sorununa en ¢ok hassas iilkelerin basinda gelmektedir (Ozgiiler,1999)

Dinya Meteoroloji Teskilati (WMO)'nin 87 lye llke arasinda yapmis oldugu anket so-
nuclarina goére, aralarinda Turkiye’nin de bulundugu 74 Ulkenin kurakliktan etkilendigi
tespit edilmistir. Yine 85 Ulkeden 59'unda (%69) su kithdr sorunu yasanmaktadir (WMO;
1992).

Ulkemiz bu dogal afetin etkilerine oldukga sik maruz kalmaktadir (Ceylan;2002). Bu
konuda yer ve zaman esaslarina dayali analizler tam olarak yapilmamis olmakla birlik-
te 1927/28, 1956/57, 1959, 1970, 1972/73, 1977, 1982, 1984, 1989/90, 1994, 2000/01
ve 2006/07 yillar tlkemizin buyldk béliminde yagis agiginin tehlikeli boyutlara ulastigi
yillar olarak kayitlara gecmistir.

iklim tarihimiz (zerindeki dendroklimatolojik galigmalar da son yillarda giderek artmig
ve énemli sonuglara ulagilmistir. Ulkemizin degisik bélgelerinde yapilmis olan iklimsel
rekonstriksiyonlar ve karakteristik yil analizleri sonucunda saptanan ve bazilari Os-
manli kayitlarinda da bulunan, son 350 yillik donemdeki kurak yillar agiklanmigtir. Ku-
rak yillar genellikle bir yil, seyrek olarak iki ve Akdeniz Bolgesi’nde de bir kez ug¢ yil
(1745-47) sirelidir. iki yil sireli kurak dénem, Akdeniz Boélgesi'nde 7 kez, Karadeniz
Bolgesi'nde de 5 kez yasanmistir. Kurak ve yagish yillarin bazilari her iki bdlge icin
ortak iken, biyuk c¢ogunlugu farkl yillardir. Her iki bélgede de kurak olan yillar 1676,
1679, 1696, 1715, 1725, 1746, 1757, 1797, 1815, 1887, 1927-1928 yillaridir (Akkemik
ve ark.; 2005).

Yapilan bilimsel ¢aligsmalarin yani sira Osmanlh dénemi kayitlarinda da bazi 6nemli
kurak yillar tespit edilmistir. 1845 yilinda yasanan kuraklik Ankara, Konya, Kastamonu,
Sivas illerinde etkili olmustur. 1846 yilinda siddeti daha da artmis, aglik ve salgin has-
taliklar nedeniyle éliimler gézlenmeye baslamistir. Olen insan sayisi tam olarak bilinme-
mekle birlikte ingiliz Konsoloslugu kayitlarinda 6.000 miisliimanin 6ldiigi belirtiimektedir.

1874-75 yillarinda goézlenen kurakligin etkisi daha da blylik olmustur (Erler; 1997).
Biitiin Anadolu cografyasinda etkisini géstermistir. Yine Ankara’da bulunan Ingiliz kon-
soloslugu raporuna gére,Ankara ve cevresinde, yaklasik 20 bin kisi yagsamini yitirmistir.
Sirn Ering’e (1957) gobre bitlin Anadolu’da bu rakam 200 000 kisidir (kithik ve salgin
hastaliklar gibi dolayl etkileri nedeniyle).

Kadioglu (2007), 1585-1640 tarihlerinde Anadolu’da yasanan meshur Celali isyanlarinin
nedeninin de kuraklik oldugunu hatirlatiyor.

Hicri 906, miladi 1501 yilinda Anadolu’da siddetli bir kuraklik sonucu kithk yasandigi
belirtiimektedir (Sahillioglu, 1994).

Anadolu’da milattan énce 1800, 1300 ve 800’li yillarda yasanan kurakliklar da halki zor
durumda birakmistir. M.O. 1290 yillarinda yasanan kurakligin Hititlerin sonunu hazirla-
digi bilinmektedir. Hititler déneminde suya Oyle énem veriliyordu ki temiz su kaynagini
kirleten kisinin sugu 6limdi. Bu durum, Hititler ve bu topraklarda tarih boyunca yasa-
mis medeniyetlerin en blylk sorununun kuraklik oldugunu acgik sekilde gdstermektedir.

Tlrkiye’de 2004-2007 Yillari Arasindaki Gergeklesen Yagislarin Kuraklik
Acisindan Dedgerlendirlmesi

Dinyada bulunan sularin %97’si tuzlu oldugundan icme ve tarim amaclari i¢in kullani-
lamaz durumdadir. Geriye kalan %3’lik kisim ise 35 milyon kilometrekiplik tath sudur.
Maalesef bu su da diinya sathina Gniform olarak dagiimamistir. Uniform olmayan dagi-
lis sonunda bu tath su miktarinin baytk bir kismi kutup bdlgelerindeki buzullarda veya
cok derin jeolojik tabakalarda bulunmaktadir. Bugun icin devamli olarak kullanilabilecek
ve doga su c¢evrimine katkida bulunan miktar sadece binde 3 civarindadir.

Tath suyun kitalar arasinda dagiliminda buayuk farkhiliklar vardir. Latin Amerika’da en
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kurak bélgelerin olmasina karsilik ortalama olarak bu kara parcasinda kisi basina du-
sen tath su miktari 35.000 metrekip ile dinyanin en zengin bdlgesini teskil etmektedir.
Kutup bdlgeleri az nifus ve ¢ok su fazla su kaynagdinin bulunmasi dolayisiyla kisi ba-
sina en fazla tatll suyun dustigu yerleri teskil ederler. Buradaki tath su kaynagi Asya
kitasinin takriben yirmi kati kadardir.

Dinyanin pek c¢ok yerinde oldugu gibi llkemizde de yer yer su kithdi sorunu godzlen-
mekte ve bu sorun 6nemli sosyo-ekonomik sikintilara yol agmaktadir. Diinya ortalama-
lari g6z Onlne alindiginda, su kaynaklari potansiyeli bakimindan ulkemizin zengin bir
ulke olmadigr goérilmektedir (MMD;1999). Ayrica, cografi bdlgelerdeki iklim farklihklari
nedeniyle su kaynaklarimizi olusturan yagislar, llke ylzeyinde esit dagilmadigi gibi,
yillara ve mevsimlere goére de 6nemli farkliliklar gdstermektedir (Sekil 2).

Sekil 2: Tirkiye’de yillik toplam yagislarin (1971-2000) normallerine gore degdisimi (Su
yili itibariyle)

2004 su yili degerlendirmesi

Guney Ege, Bati Akdeniz, Dogu Anadolu’'nun i¢ ve dogu kesimleri, Karadeniz kiyilari,
Trakya ve Marmara’nin bir béliminde yagislar yillik normalleri civarinda ya da lzerinde
gerceklesmistir. Buna karsilik Glkemizin blyik béliminde yagislar yilik normal seviye-
sinin altindadir. Ozellikle kiy1 Ege ve i¢ Anadolu’da, yillik normal degerlerine gére, %30
ila %45 arasinda bir azalma kaydedilmistir (Sekil 3).

Sekil 3: 2004 su yil yilhk toplam yagislari degisim oranlari
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2005 su yili degerlendirmesi

2004 yilinda go6zlenen yagis azh@r 2005 yilinda da devam etmis ve kurak alanlar biraz
daha yayginlasmistir. Ulkemizde, neredeyse Karadeniz kiyilar disinda kalan bitiin bél-
gelerimizde, yagislarda ciddi azalmalar goérilmustar (Sekil 4).

Sekil 4: 2005 su yili yilhik toplam yagislari degisim oranlari
2006 su yili degerlendirmesi

2006 yili, 2004 ve 2005 yillarina gére, nispeten daha yagisli gegcmis ve kurak alanlarda
az da olsa gerileme go6zlenmistir. Trakya, Ege, Orta ve Dodu Karadeniz, Dogu Anado-
lu (dogu kesimleri diginda) ve Guneydodu Anadolu’nun bir bdéliminde yagislar yillik
normalleri civarinda ya da lizerinde gergeklesmistir. Bunun yani sira, i¢ Anadolu’nun
dogusu ve glneyi ile Akdeniz Bélgesi ve Glneydodu Anadolu’nun blyuk bdliminde
2004 yilinda baslayan yagis azhdr devam etmistir (Sekil 5).

Sekil 5: 2006 su yili yilhik toplam yagislari degisim oranlari
2007 su yili degerlendirmesi

Ulkemiz yagislar yéniinden en ciddi azalmanin ve kurak alanlarda en genis yayilimin
g6zlendigi yil olmustur. Dogu Karadeniz, Dogu Anadolu (batisi disinda) ve Glineydogdu
Anadolu’nun bir bélimi diginda kalan tim yurtta yagislar yillik normal seviyelerinin ol-
dukga altinda gerceklesmistir. Yagislardaki azalma orani ig Anadolu’nun kuzeyi ile Ege
ve Marmara’nin bir boliminde %60’lara ulagsmistir (Sekil 6)
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Sekil 6: 2007 su yih yilhk toplam yagislari degisim oranlari

Ozellikle i¢ Anadolu ve Akdeniz bélgelerinde 2004 yilindan itibaren gézlenen yagdis
azalmalari 2007 yili ile birlikte daha da artmis ve etkisi de siddetlenmigtir. Ornegin;

Sekil 7'de, 2004 yilindan itibaren Ankara yillik toplam yagislarindaki azalma belirgin
olarak géze carpmaktadir.

Sekil 7: Ankara yillik toplam yagdis anomalileri (1971-2000 normaline gore)

2004 yilindan itibaren Ulkemizin bazi bdlgelerinde gdzlenen yagislardaki azalma o bdl-
gelerimizdeki akarsularda da kendisini hissettirmistir. Antalya, Bati Akdeniz ve Sakarya
havzalarimizdan secilen bazi akim-gdzlem istasyonlarinin ait yillik toplam akimlarinin
yilhik dagilim grafiklerinde bu azalmalari gérmek mimkindir (Sekil 8-9-10).
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Sekil 8: Antalya havzasi Korkuteli istasyonuna ait yillik toplam akim dagilimi

Sekil 9: Bati Akdeniz havzasi Dargaz Deresi istasyonuna ait yillik toplam akim dagi-
Iim

Sekil 10: Sakarya havzasi Sirkeli Cay! istasyonuna ait yillik toplam akim dagilimi
Coézum Onerileri

Tath su gereksinimi sorunlari hayatin hemen her safhasinda etkinligini gosterir. Bunlar
arasinda insan ve ekolojik sistemin saglidi icin temiz tatl suya ihtiya¢ oldugu gibi tarim
ve sulama ile ilgili olarak beslenme sorunlari ve enerji Uretimi sorunlari da gelmektedir
(Sen,1999). Bu sorunlarin hepsinin altinda su yetersizligi yatmaktadir. Dogal olarak ni-
fus artis1 ve ekonomik gelismenin gittikge biylmesi sonucunda insanoglunun suya olan
talebi de daha fazla artacaktir.

Birlesmis Milletler Suardurulebilir Kalkinma Komisyonu, yayinladigi bir bildiride su goru-
su ifade etmektedir : “sinirli bir kaynak olarak suya olan artan talep karsisinda énlem
alinmadigi taktirde, sosyo-ekonomik kalkinma acgisindan su, en belirleyici faktér ola-
rak ortaya cikacaktir. Bu nedenle, kalkinmakta olan lilkeler basta olmak lizere, cegitli
bélgelerde su kaynaklariyla ilgili olarak yasanan problemlere birinci 6nceligin verilmesi
gerekmektedir.”.
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Genellikle bitiin mucadele konularinda oldugu gibi kuraklikla micadelede de iki nok-
tadan hareket edilebilir. Bunlardan biri, eder mumkinse, kurakligin olusumuna engel
olmak, yani &nleyici mulcadele; digeri ise kurakligin etkilerinden en zarar gérmemizi
temin edecek careleri belirleyerek bunlari hayata gecirmek suretiyle yapilacak micade-
ledir(Ering, 1957).

Buguin icin kurakhdin meydana gelmesini 6nleyebilecek tedbirler almaya ve kuraklik afe-
tine karsi mudahale suretiyle micadele etmeye heniiz imkan yoktur. Bu sartlar altinda
yapilacak is, kurakligin etkilerini mimkin oldugu kadar hafifletmeye, mevcut suyu en
idareli sekilde kullanmaya ve yagis azlhigindan kaynaklanan su kithgini telafi etmeye
yonelik garelere basvurmaktan ibarettir.

Goruliyor ki kurakhgin meydana gelisini 6nlemek konusunda bugiln igin yetersiz olan
ve belki daha uzun sire yetersiz kalmakta devam edecek olan insanoglu, kurakhgdin
etkilerinden mimkin oldugunca korunmak hususunda tamamen caresiz degildir.

Son derece yavas gelisen bir slireg olmasi nedeniyle, sirekli izlenmemesi durumunda
kurakligin farkina geg¢ varilmakta ve iginde bulunulan konumun getirdidi zararlarin telafi
edilmesi i¢cin ¢ok zaman kaybedilmis olunmaktadir. Bu nedenle kuraklik, degisik indeks-
ler ile (Ornegin Normallestirilmis Yagis Kuraklik indeksi, Palmer Kuraklik indeksi gibi),
surekli olarak takip edilmelidir. Su toplama havzalarindan hangisinde ne kadar kuraklik
gelistigini bilmek barajlarin igletiimesinde ve ekilecek bitki tirunidn segiminde kritik rol
oynar. Dolayisiyla, kurakligin gelisimi, gunlik/aylik olarak takip edilerek, kurak ve nemli
alanlarin ve bunlarin siddetinin yerel dagilimi hakkinda dodru ve zamaninda bilgi sahibi
olunmalidir.

Turkiye’nin bazi bélgelerinde, yogunlasan nlfus ve sanayinin ulastigi tatli su talebinin
karsilanmasi artik mimkin olamamaktadir. Bu yuzden yetersiz olan su kaynaklarinin
normal ve kuraklik zamanlarinda en iyi sekilde kullanimi ve yénetimi, bir zorunluluk
haline gelmistir. Artan su ihtiyacinin karsilanmasi, sahip olunan su kaynaklarinin optimal
bir sekilde kullanimi ve igletiimesi, bdlgedeki yagisin karakteristik 6zellikleri ile birlikte
mevcut kurakhdin alansal dagiliminin bilinmesi ve surekli takip edilmesi ile saglanabilir
(MMD,2001).

Son derece yavas gelisen bir sire¢ olmasi nedeniyle, surekli izlenmemesi durumunda
kurakligin farkina gec¢ varilmakta ve icinde bulunulan konumun getirdigi zararlarin telafi
edilmesi i¢cin ¢ok zaman kaybedilmis olunmaktadir. Bu nedenle, mevcut ya da muhte-
mel kurakligin surekli olarak takip edildigi inceleme merkezleri kurulmahdir (Saylan ve
Caldag; 2001)

Kuraklik tahminine hizmet eden calismalarin belki de en ¢ok kullanilanlari kuraklik in-
deksleridir. Bu kavram, cok sayida ve cesitlilikte meteorolojik verinin karsilikli etkilesim-
lerinin isaret ettigi muhtemel durumun ortaya konmasi seklinde tanimlanabilir. Baslica
kuraklik indeksleri arasinda normalin ylzdesi, standart yadis indeksi, ylizeyin toplam su
icerigi indeksi ve Palmer Kuraklik indeksi sayilabilir. Giiniimiizde birgok alana hizmet
eden uydu gorlntileri de kurakhik 6ngorlisine hizmet eden galigmalara modern birer
kaynak olma 6zelligine sahiptir.

Ulkemiz kuraklik ile gelecekte daha ciddi boyutta karsi karsiya kalirsa, bu problemin ¢é-
zUimda ile ilgili seceneklere sahip olmalidir. Zira i¢cinde bulundugumuz yizyil, sadece gu-
nin problemlerini degil, gelecekte belki de hi¢ gerceklesmeyebilecek hadiselere ydnelik
senaryolarin ¢éziumlerinin de arandigi ve ilgili planlarin yapildigi bir yizyildir. Gelecegi
buglnden tam olarak kestirmek mumkin degildir. Buna karsin, gelecekte olabilecekler
tahmin edilerek, yapilabileceklerin simdiden diusuntlmesi mumkinduir. Yetkililere kuraklik
ile ilgili yapilacak erken uyarilar, meydana gelebilecek kayiplari engelleyebilecektir. Bu
uyarilar kisa, orta ve uzun vadeli olacak sekilde tasarlanmalidir. Kurakhdin izlenmesi
son derece dnemlidir.

Kuraklik probleminin ¢6zimiinde, sistemin bitlinu iginde su kaynaklari, yani bélgesel
hidrolojik ¢evrimi etkileyen tim sektérel faaliyetler g6z dniine alinmalidir.

Yer alti ve yeristi su kaynaklarini yeniden dolduracak kadar yagmur yagmasini bek-
lemek yerine elimizde kalanlari korumak zorundayiz (Collier; 1999). Bu konuda yapila-
cak tasarruflar biyik 6énem tasimaktadir. Yapilacak tasarruflarin her asamasinda da ilk
adim, insanlarin bu konuda bilgilendiriimesi olmalidir.
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Sonug

Su gegmiste oldugu gibi bugiin de insan ve canlilarin en fazla ihtiyag duyduklari bir
dogal kaynaktir. Bu kaynagin yerine gegebilecek yapay bir madde yapmak mimkiin de-
gildir. iste bu nedenle de sinirli olan su kaynaklarinin énemi gittikge artmaktadir (Sen;
2002). Teorik olarak su miktari ne kadar azalirsa, kiymeti de o derece sinirsiz olarak
artar. Su miktarinda bugun icin degisik etkiler dolayisi ile azalmalar ortaya g¢ikmaktadir.
Bunlar arasinda cevre kirlenmesi, su kaynaklarina kimyasal atiklarin karigsmasi, tuzlan-
ma, tarim sonrasi yeralti sularinin kirlenerek kullanim sahalarinin azalmasi, bazi yore-
lerde iklim degisikligi sonucunda daha kurak zamanlarin hikim siirmeye baglamasi vb.
sebepler dolayisi ile de var olan su kaynaklarinda azalmalar vardir. Bunun igin yeterli
su kaynaklarina sahip olan yerler bile plan, proje ve bakimlari yerinde alinan kararlarla
yonlendiriimezse, orta vadede susuz yerler haline de gelebilir.
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