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oz

Bu calisma kapsaminda, Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amacl Salonu* i¢in; konferans islevi, konser islevi, opera/tiyatro islevini
barmdiran farkli iglevlere yonelik akustik kosullarmn, ayn1 hacim igerisinde saglanmasi amaci ile gelistirilen akustik tasarimlarin
analiz ve degerlendirilmeleri yapilmigtir. Sivas Kiiltir Merkezi Cok Amaclhi Salonun, hacim akustigine yonelik olarak yapilan
analizleri 15181nda; tilkemizde yiiriirlilkte olan yonetmeliklerin, uluslararasi standartlarin ve literatiiriin 6nerdigi, akustik konfor
kosullarinin saglanmasina iligskin Oneriler getirilmistir. Gelistirilen bu 6neriler sonucunda; Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amaglh
Salonu’nda; 3 farkli kullanim senaryosuna (konferans / konser / opera-tiyatro islevlerine) yonelik ulusal/uluslararasi mevzuatlarda
Onerilen akustik kosullar saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Mimari akustik, hacim akustigi, cok amach salon akustigi.

Acoustic Design of Sivas Cultural Center Multipurpose
Hall

*This study has been made within the framework of the Gazi University Faculty of Architecture Revolving Funds Project.

ABSTRACT

Within the scope of this work, the analysis and evaluation of the acoustic designs which are developed to be provided within the
same volume regarding the acoustic conditions intended for different functions including the conference function, the concert
function and the opera/theatre function was carried out for the Sivas Cultural Center Multipurpose Hall*. In the light of the analyses,
proposals concerning the meeting the requirements of acoustic comfort recommended by the regulations in effect in our country,
international standarts and the literature have been submitted. As a result of these proposals that are developed for Sivas Cultural
Center Multipurpose Hall, acoustic conditions which are recommended by national / international legislations are fulfilled for 3
different utilization scenarios (conference / concert / opera — theatre functions).

Keywords: Architectural acoustics, room acoustics, acoustic design of multipurpose hall.

1. GIRiS (INTRODUCTION) parametrelerinin de farkli olmasimi gerektirmektedir.
Konferans, konser ve opera/tiyatro gibi farkli islevlere ~ Degisken akustik kosullar, mimari uygulama projesi
hizmet veren ¢ok amagl salonlarda; birbiri ile gelisen ve iizerinde gelistirilen akustik tasarimlar ile saglanarak, her
birbirinden ¢ok farkli akustik kosullarin, ayni hacim isleve yonelik (konferans, konser ve opera/tiyatro)
icerisinde saglanmasi gerekmektedir. Bu calismada; optimum akustik konfor kosullar elde edilmistir. Hacim
Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amacli Salonun, konferans, ~ akustigine yonelik analizler ile amaglanan;

konser ve opera/tiyatro islevleri i¢in saglanmasi gereken e  Mekanin degisik islevlerine yonelik igin ihtiyag

akustik kosullar; hacim akustigine yonelik olarak analiz duyulan reverberasyon siiresinin saglanmasi,
edilmis, uluslararasi standartlarda ve literatiirde onerilen o  Mekan igerisinde konusmanimn anlasilabilirliginin
akustik parametrelere gore degerlendirilmistir. yiikseltilmesi,
e Yanki (eko), tekrarlanan eko ve odaklanma gibi
2. MATERYAL VE METOD (MATERIAL and onemli akustik problemlerin dnlenmesidir.
METHOD) Bu amaglar dogrultusunda; mimari uygulama

Sivas Kiiltir Merkezi Cok Amacli Salonunda; farkl projesindeki salon formu ve hacmi korunup, kullanilan
malzemeler ve uygulanacak yiizeyler belirlenerek,

islevler ve farkli salon kullanimi, hacim akustigi e g . :
analizleri ve degerlendirmeleri yapilmistir.

*Sorumlu Yazar (Corresponding Author)
e-posta : islekg@baskent.edu.tr
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Bu calismada yontem olarak, Sivas Kiiltiir Merkezi Cok
Amagli Salonu’nda; farkl islevler i¢in ihtiya¢ duyulan
akustik kosullarin, hacim akustigine yonelik analizleri
icin, ODEON (V 10.02 Combined) hacim akustigi
simiilasyon programi  kullanilmustir  [1].  Hacim
akustigine yonelik analizler i¢in Cok Amagli Salon;
oncelikle ii¢ boyutlu olarak modellenerek mevcut durum
ortaya konmustur. Ardindan, konferans, konser ve
opera/tiyatro islevlerine yonelik akustik kosullarin
saglanmasi amaci ile gelistirilen akustik tasarimlar,
ODEON programina aktarilmigtir. Bunu takiben sozi
edilen program araciligiyla gelistirilen akustik
tasarimlarin analizleri yapilmig ve gelistirilen Oneriler
sonucunda elde edilen verilerin ulusal/uluslararasi
mevzuat ile karsilagtirmalar1 yapilarak, tasarimlarin
dogrulugu kanitlanmistir.

3. SiVAS COK AMACLI SALONU’NUN
SIMULASYON YONTEMIi iLE AKUSTIK
ANALIiZI (ACOUSTICAL ANALYSIS OF
SIVAS MULTIPURPOSE HALL BY
SIMULATION METHOD)

Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amagli Salonu; 716 kisilik
izleyici kapasitesine sahip olup igerisinde konferans,
konser ve opera/tiyatro islevlerini  barindirmasi

planlanmistir. Salonun toplam hami yaklasik 13.650 m?®,
yaklagik taban alani ise 1065.2 m?’dir.

3.1. Sivas Cok Amach Salonu “Mevcut Durum”
AKustik Analizi Ve Degerlendirilmesi (Acoustic
Analysis And Evaluation Of Sivas Multipurpose
Hall)

Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amaglh Salonu igin tasarim
asamasinda;

e salon yan ve arka duvarlarinda yansitici-yutucu 6zellik
aranmaksizin gaz beton {lizerine akustik ahsap kaplama,

e salon dosemesinde betonarme déseme {izerine pvc
kaplama,

e salon tavaninda celik ¢at1 konstriiksiyonu {izerine alg1
panel akustik asma tavan,

e yan ve arka sahne duvarlarinda gaz beton iizerine
tagyiini ve al¢1 panel kaplama,

e sahne dosemesinde betonarme déseme iizerine ahgap
kaplama,

o yaklasik 20 m yiikseklige sahip sofita tavaninda
betonarme doseme {iizerine siva ve boya kullanimi
Ongorilmiistiir.

o Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amacli Salonunun mevcut
durumunu ortaya koymak igin yapilan analiz
caligmalar1 sonucunda elde edilen bulgular; asagidaki
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Cok Amaclh Salon-mevcut durumun hacim akustigi agisindan analiz sonuglarinin degerlendirilmesi (Multipurpose
Hall-Evaluation of analysis results in terms of room acoustic for current state) [2]

Hacim AKustigi Ontimum Degerler Mevcut Durum Hissedilen Fark Deserlendirm:
Parametreleri ptimu egerle Analizi (JND) egerlendirme
Taomid . 1,2sn-1,4sn[2] 3,69 %5 UYGUN DEGIL
Reverberasyon Siiresi, sn
EDT EDT = 1,1 X T3omid
Erken Soniimlenme Siiresi, sn veya e EGS UYGUN DEGIL
? EDT= T3omid [3]
ASPL(A) ASPL(A) < 10
Ses Basing Seviyesi Farki, dBA [2] B UNEuN
STI STI > 0,60 (iyi) 0,56 .
Konusmanin iletim indeksi [4] (orta) UYGUN DEGIL
125 Hz 0,41 UYGUN DEGIL
250 Hz 0,46 UYGUN DEGIL
Dso Dso> 0,50 500 Hz 0,56 UYGUN
K Belirginlizi (tiim frekanslarda) %5
onusmanin belirginligi [5] 1000 Hz 0,67 UYGUN
2000 Hz 0,53 UYGUN
4000 Hz 0,53 UYGUN
Bu bulgular 1s131nda yapilan degerlendirmelerde; mimari ~ 3.2. Sivas Cok Amac¢h Salonu islevlerine Yénelik

uygulama projesinde kullanilan malzemelerin, ayni
hacim igerisinde farkli islevlere yonelik akustik
kosullarin  saglanmasi agisindan uygun olmadigi
gorlilmiistiir. Bu durum sonucunda konferans, konser ve
opera/tiyatro iglevleri igin ihtiya¢ duyulan akustik
kosullar, ayr1 ayr1 ele alinip, Sivas Kiiltiir Merkezi Cok
Amacglh Salonunda uygun akustik konfor kosullarinin
saglanmasina yonelik oneriler gelistirilmistir.

Akustik Tasarim Onerileri (Acoustic Design
Proposals Of Function For Sivas Multipurpose
Hall)

Onerilen akustik tasarim, Sivas Kiiltir Merkezi Cok
Amagcl Salonu’nun igerisinde barindirdig: 3 farkl islev
i¢in ortak bir diizenleme olarak gelistirilmis olup, her bir
kullanim senaryosu ig¢in degisken akustik kosullar
saglamak adina, salon tasarimi sabit tutulup sahne agzi
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ve sofitada uygulanacak hareketli sistemler ve
diizenlemelere gidilmistir (Sekil 1). Farkli islevlere
yonelik olarak, ihtiya¢ duyulan akustik kosullarin, ayni
hacim igerisinde saglanmasi amaciyla gelistirilen
oOnerilerin birbirleri ile entegre edilmesiyle tasarlanmig
olan, Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amagli Salonunda;

e sahne ve sofitada olusturulan birlesen hacimler
sisteminin (coupled volumes system) opera/tiyatro
ve konser islevlerinde,

e sahne g¢evresinde tasarlanan, sahnenin hareketli
(manuel) ses sagict yiizey sisteminin (movable
orchestra shell) konser, konferans islevlerinde,

e hareketli orkestra g¢ukuru sisteminin (movable
orchestra pit) opera ve miizikal tiyatro islevlerinde,

e perde sisteminin (acoustical curtains) opera ve

tiyatro islevlerinde ihtiyag duyulan akustik
kosullarin saglanmasinda etkili olacagi
Ongorilmiistiir.

Bu baglamda, Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amagli Salonu,
hacim igerisinde saglanmasi gereken akustik konfor
diizeyinin analizleri ve degerlendirmesi; asagida
Ozetlenmekte olan akustik parametreler dogrultusunda
yapilmigtir.

e  Taomig: Reverberasyon siiresi (sn), (Reverberation
Time)

e EDT: Erken s6nlimlenme siiresi (sn), (Early Decay
Time)

e STI: Konugsmanin iletim indeksi (Konusmanin
anlagilabilirligi), (Speech Transmission Index)

e Dsp : Konusmanin belirginligi, (Definition)

o Cgo : Sesin Berraklig1 veya Netligi, (Clarity)

e ASPL(A) : Ses basing seviyesi farki (dBA), (Sound
Pressure Level)

e  LFgo: Erken yan yansima orani, (Early Lateral
Energy Fraction)

3.2.1. “Konferans islevi” analizleri ve
degerlendirmeleri (Analysis and evaluations of
conference function)

Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amagli Salonu’nda yansitici
duvarlara sahip yiiksek hacim dolayisiyla reverberasyon
siiresi konusma amagli hacimlerde beklenen siirenin
tizerindedir. Konferans islevinde konugmanin
anlagilabilirlii 6nem kazanmasi gereken parametre
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Reverberasyon siiresinin

istenilen sirlarin  iistinde ¢ikmasi  konusmanin
anlagilabilirlii ~ parametresini olumsuz  ydnde
etkilemistir.

Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amaclh Salonu’nda konferans
islevine yonelik ihtiyag duyulan akustik kosullarin
saglanmasi amaci ile;

e sofitanin hava hacmi nedeniyle reverberasyon
stiresinin ylikselmemesi i¢in, konusmaci kiirsiisii
arkasindaki sahne agzi; yangin perdesi ile
kapatilarak, oOniinde tekerlekler iizerinde hareket
eden ve birbirlerine bitisik olarak dizilmis ses

L = i
@ @ & 3} éa ® @b

]
mmmmm Scs Yutucu Yiizeyler —mmmmm Ses Yansitict Yiizeyler

Ses Sagic1 Yiizeyler

Sekil 1. Salon igerisinde kullanilmasi Onerilen malzemelerin
yerlesimi, plan (Recomended materials placement in
the hall, plan)

7NN Nt P &

® 0 (g ®

mmmmm Ses Yutucu Yiizeyler mmmmmm Ses Yansitici Yiizeyler

Ses Sagic1 Yiizeyler Ses Yansitict Yiizeyler

s Ses Yutucu Yiizeyler

Sekil 2. Salon igerisinde kullanilmasi dnerilen malzemelerin
yerlesimi, kesit (Recomended materials placement in
the hall, section)

yansitici/sagict dig bikkey yiizey (Sekil 3, Sekil 4)
tasarlanmis olup, ayni yiizeylerin konser islevinde de
kullanimi ~ Ongoriilerek, salon tasarimi sabit
tutulmustur (Sekil 1, Sekil 2).

e ses yansitici/sagict digbiikkey hareketli paneller,
konugmacilara ait direkt sesi destekleyen ses
yansimalarint ~ saglayacak boyut ve bigimde
tasarlanmigtir (Sekil 3, Sekil 4).
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|

mmmm Ses Yutucu Yiizeyler

=

mmmmm Ses Yansitict Yiizeyler
Ses Sagic1 Yiizeyler

Sekil 3. Konferans islevi i¢in sahnede 6nerilen akustik tasarim,
plan (Recomended acoustic design on stage for
conference function, plan)

Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amaclh Salonu’nda konferans
islevine yonelik uygun olan akustik kosullarin
saglanabilmesi amaciyla hacmin duvar, déseme ve asma
tavan malzemelerini kapsayan iyilestirmelerle (Sekil 1 ve
Sekil 2) birlikte Sekil 3 ve Sekil 4’te verilen akustik
tasarim Onerisi gelistirilmistir.

SAHNE
| Z-B01
SAHNE
Z-A12
,,,,,,, = 1
EZOWESTRA%UMRU : ‘* 4 £§££
= B-A-1 : i R
8 4 3 ‘ . . .
= i i TEKNIK HACIM
! NN B-B-07

mmmm Ses Yutucu Yiizeyler mmmmmm Ses Yansitic1 Yiizeyler

Ses Sagic1 Yiizeyler Ses Yansitic Yiizeyler

Sekil 4 Konferans iglevi i¢in sahnede onerilen akustik tasarim,
kesit (Recomended acoustic design on stage for
conference function, section)

Konferans islevi icin; Sekil 3 ve Sekil 4’te verildigi

sekilde, ses yutucu ve sagici yiizeylerin tasarlanmasi ile

ulusal/uluslararas1 mevzuata uygun kosullar saglanarak,

tasarimin dogrulugu kanitlanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Cok Amacl Salon-konferans islevi i¢in gelistirilen 6nerinin hacim akustigi ac¢isindan sonuglarinin degerlendirmesi
(Multipurpose Hall-Evaluation of analysis results in terms of room acoustic for conference function)

. ios Konferans . .
g::;mé?::;::‘igl Optimum Degerler Oneri Hlsse(fijlllleg)Fark Degerlendirme
Analiz Sonuglar1
T3omid 0,88 <T30mid < 1,00 ®
Reverberasyon Siiresi, sn (500 Hz - 1000 Hz) [2] B o Uit
EDT
" N EDT < Tsomid 0
Erken Soniimlenme Siiresi, sn (500 Hz - 1000 HZ) [3] 0,78 %5 UYGUN
ASPL(A)
Ses Basing Seviyesi Farki, dBA ASPL(A) <10 dBA [2] 7.4 = UYGUN
0,75< Cokiyi <1,00
0,60 < iyi <0,75
STI 0,64
Konusmann iletim indeksi 045<  Orta <060 (i' i) - UYGUN
0.30. Zaf, 0.45 Y
n.0N Katii 0.20.
[4]
125 Hz 0,69
250 Hz 0,59
5 Dso > 0,50 500 Hz 0,60
K50 Belirginlizi tiim frekanslarda %5 UYGUN
onusmanin Belirginligi [5] 1000 Hz 058
2000 Hz 0,58
4000 Hz 0,61

3.2.2. Konser islevi analizleri ve degerlendirmeleri
(Analysis and evaluations of concert function)

Bu c¢aligma kapsaminda, Sivas Kiiltiir Merkezi Cok
Amagli Salonu’nda konser islevine yonelik olarak ihtiyag
duyulan akustik kosullar;

o Konferans islevine gore daha yiiksek reverberasyon
stiresine olan ihtiyag; salon tasarimi sabit tutularak
(Sekil 1 ve Sekil 2), sahnede; birlesen hacimler
sistemi (coupled volumes system) tasarlanmasi ile
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hava hacmi arttirilarak saglanabilmistir (Sekil 5,
Sekil 6, Cizelge 3).

e Birlesen hacimler sistemi (coupled volumes system)
ve sahnenin hareketli ses sacgici yiizey sistemi
(movable orchestra shell), entegre olarak
tasarlanarak, birlesen hacimler sistemi ile sahne
arasinda ses enerjisi transferi saglanabilmistir (Sekil
5, Sekil 6).

Bunun i¢in konferans islevinde; yangin perdesi oniinde

yer alan ve tekerlekler {iizerinde hareket ettirilerek

birbirine bitisik olarak yerlestirilen dis biikey sacici
ahsap paneller (Sekil 5, Sekil 6); bu kez sahne agzindan
sahne ig¢ine dogru ¢ekilerek ve aralikli olarak
yerlestirilmiglerdir (Sekil 5, Sekil 6). Buna ilave olarak
manuel olarak sofita ¢ubuklara gelik halatlarla asilan

ahsap kanopiler tasarlanmustir (Sekil 6).

e

i L]

s Ses Yutucu Yiizeyler

E

mmmm Ses Yansitict Yiizeyler

Ses Sagic1 Yiizeyler

Sekil 5. Konser iglevi i¢in sahnede Onerilen akustik tasarim
(plan) (Recomended acoustic design on stage for
concert function, plan)

il

CL

BAHNE
12 ZE-0f
= Lo e, . _
JRKESTRA CUKURL Rl | j——
Har N

]

= Ses Yutucu Yiizeyler

TEKNIK HACIH
E-B-IT

mmmmm Ses Yansitict Yiizeyler

Ses Sagici Yiizeyler Ses Yansitict Yiizeyler

Ses Yutucu Yiizeyler

Sekil 6. Konser islevi i¢in sahnede Onerilen akustik tasarim
(kesit) (Recomended acoustic design on stage for
concert function, section)

Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amagh Salonu’nda konser
islevine uygun olan akustik kosullarin saglanabilmesi
amactyla hacmin duvar, doseme ve asma tavan
malzemelerini kapsayan iyilestirmelerle (Sekil 1, Sekil 2)
birlikte, Sekil 5 ve Sekil 6’da verilen akustik tasarim
Onerisi gelistirilmistir. Konser islevi icin; birlesen
hacimler sistemi (coupled volumes system) ve sahnenin
hareketli ses sacic1 ylizey sisteminin (movable orchestra
shell), entegre olarak tasarlanmasi (Sekil 5, Sekil 6) ile
ulusal/uluslararast mevzuata uygun kosullar saglanarak,
tasarimin dogrulugu kanitlanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Cok Amagli Salon-konser islevi i¢gin gelistirilen Onerinin hacim akustigi agisindan sonuglarinin degerlendirmesi
(Multipurpose Hall-Evaluation of analysis results in terms of room acoustic for concert function)

Konser

Hacim AKustigi . . Oneri Hissedilen Fark . .
Parametreleri Optimum Degerler Analiz Sonuglan (ND) Degerlendirme
Taomi 1,87 <T3omid < 2,24
R"’e‘)v”:r berasyon Siiresi, sn (500 Hz - 1000 Hz) 1,97 %5 UYGUN

[2]

EDT < T3omid
EDT
Erken Soniimlenme Siiresi, sn (500 Hz - 1000 Hz) 0,89 %5 UYGUN
(Birlesen hacimler i¢in)

[3]
ASPL(A) ASPL(A) < 10 dBA
Ses Basing Seviyesi Farki, dBA ( )[2] 75 - UYGUN
Cso -5dB; +5 dB
Sesin Berrakh@ veya Netligi el HZ[_6:]LOOO ) A Lo Uit
LE 0,05; 0,35
Erﬁin S (G (125 Hz - 1000 Hz) 0,13 %5 UYGUN

[6]
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3.2.3. Operal/tiyatro islevi analizleri ve
degerlendirmeleri (Analysis and evaluations of
opera/theatre function)

Sivas Kiiltiir Merkezi Cok Amagli Salonu’nun
opera/tiyatro islevi i¢in konferans islevinden daha
yiiksek; konser islevinden ise daha diigiik bir ¢inlama
stiresine ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu durum i¢in konferans
ve konser durumlar igin olusturulan kabuk toplanarak
sofita alaninin dekor, 151k vb. techizat degisimlerine
olanak saglayacak sekilde kullanilmasi saglanmistir.
Sivas Kiiltir Merkezi Cok Amacli Salonu’nda
opera/tiyatro iglevine yonelik ihtiyag duyulan akustik
kosullarin saglanmasi amaciyla;

e Birlesen hacimler sistemi (coupled volumes system)
ve sofita arka duvarina asilan akustik perde sistemi
(acoustic curtains) aracilifiyla arka sahne; sofitadan
kopartilmig ve sahneye yan perdeler de eklenerek,
konsere gore daha diisiik, konferansa gdre daha
yiiksek olan, ihtiyag duyulan reverberasyon siiresi
saglanabilmistir (Sekil 7, Sekil 8, Cizelge 4).

e Birlesen hacimler sistemi (coupled volumes system)
ve orkestra ¢ukuru (orchestra pit), entegre olarak
tasarlanarak, birlesen hacimler sistemi ile orkestra
cukuru arasinda ses enerjisi transferi saglanmistir
(Sekil 7, Sekil 8).

s Ses Yutucu Yiizeyler
Ses Sagic1 Yiizeyler

Sekil 7. Operaltiyatro islevi i¢in sahnede Onerilen akustik
tasarimin yerlesimi (plan) (Recomended acoustic
design on stage for opera/theatre function, plan)

‘5«!‘15 ‘ ‘

TRKHIS =01
e

U%].__I__‘_!_I__i;

mmmm Ses Yutucu Yiizeyler mmmmmm Ses Yansitici Yiizeyler

Ses Sagic1 Yiizeyler Ses Yansitict Yiizeyler

Sekil 8. Opera/tiyatro islevi i¢in sahnede Onerilen akustik
tasarimun yerlesimi (kesit) (Recomended acoustic
design on stage for opera/theatre function, section)

Cizelge 4. Cok Amagli Salon-opera/tiyatro islevi igin gelistirilen Onerinin hacim akustigi agisindan sonuglarmin
degerlendirmesi (Multipurpose Hall-Evaluation of analysis results in terms of room acoustic for opera/theatre

function)
Hacim AKustigi . o . Opera/ tiyatro Hissedilen Fark - .
P ::;m etrelll:rigl Optimum Degerler Oneri Analiz Sonuclar (IND) Degerlendirme
Taomi 1,37 <T3omid < 1,64
SO I (500 Hz - 1000 Hz) 1,50 %5 UYGUN
Reverberasyon Siiresi, sn 2]
EDT EDT < T3somid
Erken Soniimlenme Siiresi, sn (500 Hz - 1000 Hz) 0,79 %5 UYGUN
(Birlesen hacimler i¢in)
[3]
ASPL(A)
Ses Basing Seviyesi Farki, dBA ASPL(A)[;] ez 71 - UYGUN
Cao Cgo >+4 dB
Sesin Berrakhg: veya Netligi (500 Hz [-2]1000 H2) 5.8 1dB UYGUN
0,05; 0,35
LFa (125 Hz - 1000 H2) 0,13 %5 UYGUN
Erken Yan Yansima Oram [6] ’
0,75< Cokiyi <1,00
0,60 < iyi <0,75
STI L . 0,45 < Orta <0,60 0,63
Konusmanin Iletim Indek Aa - UYGUN
030< Zayif <045 (iyi)
0,00 < Kotii <0,30
[4]
125 Hz 0,55
250 Hz 0,57
Dso . Ds0>0,50 500Hz 0,62
K. NP tiim frekanslarda %5 UYGUN
onusmanin Belirginligi 1000 Hz 0,63
2000 Hz 0,63
4000 Hz 0,66
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4. SONUC (RESULTS)

Sivas Kiiltir Merkezi Cok Amagli Salonu mimari
uygulama projesi kapsaminda mevcut durumun, yapilan
simiilasyon ¢alismas1 sonucunda ihtiya¢ duyulan akustik
kosullar1 saglayamadigi tespit edilmistir. Uygun olan
akustik kosullarin saglanabilmesi amaciyla salonda;
duvar, doseme ve asma tavan malzemelerini kapsayan
iyilestirmeler yapilarak salon tasarimi sabit tutulmus
(Sekil 1, Sekil 2), konferans, konser ve opera/tiyatro
islevlerine yonelik uygun akustik tasarim parametreleri,
sahnede; birlesen hacimler sistemi (coupled volumes
system) - akustik perde sistemi (acoustic curtains)
tasarimi aracilifn ile saglanma yoluna gidilmis ve
asagidaki sahne kullanim kilavuzu verilmistir (Cizelge
5).

Genel olarak, salon arka duvari, ge¢ gelen yansimalara
engel olmak {izere ses yutucu yiizeylerden
olusturulmustur. Salon yan duvarlarinda ise salon
igerisinde homojen ses alanini saglamak amact ile ses

ulusal/uluslararas1 mevzuat ile karsilastirildiginda; elde
edilen “uygun” kriterler ile 6nerilen tasarimin dogrulugu
kanitlanmistir (Cizelge 2, Cizelge 3, Cizelge 4).

Bilgisayar benzetim programlari aracilifi ile hacim
icerisinde cesitli noktalarda olusacak akustik konfor
kosullar1 tasarim asamasinda belirlenmekte, gerekli
degisiklikler yapilarak, olumsuz kosullar
diizeltilebilmekte; bdylece zaman ve maliyet zararlarinin
Oniine gegilebilmektedir. Bu baglamda; ¢alisma proje
asamasinda oldugu i¢in simulasyon yapilarak
degerlendirme yoluna gidilmistir. Binanm yapiminin
tamamlanmasindan  sonra  Ol¢iim  calismalarinin
yapilmasi planlanmaktadir.
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Cizelge 5. Konferans, konser, opera ve tiyatro islevi i¢in sahne kullanim kilavuzu (Scenery manual for conference, concert,

opera and theatre function)

Akustik Perde
Birlesen Hacimler . . A Sistemi
: Sisterni Sahnenin Hareketli Ses Sagici Hareketli Orkestra
Islevler Yiizey Sistemi (Movable Cukuru (Movable (Acoustical
(Coupled Volumes Orchestra Shell) Orchestra Pit) Curtains)
System)
Konf. T Waitats SAHNE AGZINDA KAPALI YOK
onierans €evl i =
s (Sofltsez1 ;rﬁg‘r’)”ka (Yangmn Perdesi Oniinde) (Orkestra yok)
o _ ACIK ST ERE KAPALI
Konser islevi (Sofita + Yan/Arka (Orkestramn cevresinde) (Orkestra ve koro YOK
Sahneler) gev sahnede)
ACIK
- : s iPTAL ACIK SAHNEDE
Opera/ Miizikal | (Sofita+Yan Sahneler i i
! MZIK: (Orkestra; ¢ukur PERDE SISTEMI
Tiyatro Islevi Acik, Arka Sahne (Arka sahnede depolanmakta) S VAR
Kapah) icerisinde)
ACIK . SAHNEDE
Drama T[yatro (Sofita+Yan Sahneler IPTAL KAPALI PERDE SiSTEMi
Islevi Acik, Arka Sahne (Arka sahnede depolanmakta) (Orkestra yok) VAR
Kapal)

yutucu ve yansitici yiizeyler, birlikte kullanilmigtir (Sekil
1, Sekil 2). Salonun sahne kismi ve sahne gevresi yan
duvarlarinda, sesin ilk yansimalarimi kuvvetlendirmek
amaci ile ses sagici yiizeyler tasarlanmistir. Bu baglamda
gelistirilen akustik tasarima (Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5,
Sekil 6, Sekil 7, Sekil 8) iliskin ODEON Simiilasyon
Programi analizleri ve degerlendirilmeleri her isleve
yonelik olarak ayr1 ayri yapilmustir. Yapilan bu analiz ve
degerlendirmeler 15181nda; Sivas Kiiltiir Merkezi Cok
Amagli Salonu’nda gergeklestirilecek olan farkli islevler
(konferans, konser ve opera/tiyatro) igin gelistirilen
tasarima iligkin elde edilen parametreler,
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