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Ozet: Denizli Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan yaptirilan, Denizli-Antalya karayolu iizerindeki refiij
alanlarinin sulanmasinda kullanilan mevcut yagmurlama sulama sistemlerinin performanslarin
belirlemek amaci ile 6 ayr1 refiijdeki 20 adet isletmede calismalar yiriitilmistir. Caligmalarin
yuriitiildiigli isletmelerde kullanilan sulama sistemlerine iligkin baslik ve lateral araliklari, baslik
basinglar1 ve su dagilimlar1 belirlenmistir. Yapilan 6lgtimlerden, ortalama isletme basinglari, ortalama
tertip araliklari, yagmurlama hizlari, Christiansen es dagilim katsayisi (CU) ve dagilim katsayisi (DU)
degerleri belirlenmistir. Yapilan c¢aligmalar sonucunda, basing degerlerinin izin verilen sinirlar
icerisinde oldugu, fakat tertip araliklarinin bagliklara uygun olmadig: ve izlenen sulamalarda CU ve DU
degerlerinin diisiik oldugu saptanmistir. Mevcut durumda kullanilan sprey bagliklarla es su dagiliminin
saglanamamasi nedeniyle, var olan yagmurlama basliklarinin yerine, topragin su alma hizi, isletme
basinct ve tertip araliklarinin dikkate alinarak uygun baslik secilmesi, secilen bagliga gore tertip
araliklarinin yeniden olusturulmasi ve isletme basincinin yeniden diizenlenmesi dnerilmistir.

Anahtar kelimeler: Denizli-Antalya Karayolu, Refiij Sulamasi, Yagmurlama Sulama Sistemi, Sulama
Basliklari, Sulama Projesi

Evaluation of the Performance of Existing Irrigation Systems in the Medians of
Denizli-Antalya Highway

Abstract: This study was carried out in 6 refuges and 20 enterprises in order to determine the
performance of existing irrigation systems in the refuges on the highway between Denizli and Antalya
created by Denizli metropolitan municipality. Nozzle and lateral spacing, nozzle pressure, and water
distributions were determined regarding the irrigation systems used in the enterprises where the works
are carried out. Pressure and discharge changes, sprinkling rates, Christiansen uniformity coefficient
(CU) values, distribution uniformity (DU) values, average operating pressures and average sequence
intervals were determined from the measurement analysis. The result of these study, it were detected
that the pressure were within the permissible limits but arrangement intervals were not appropriate and
the CU and DU values of the monitored irrigation were low. It has been suggested that operating
pressure must be rearranged; the arrangement intervals according to the selected nozzle must be re-
established; instead of existing sprinkler heads. The appropriate nozzle should be selected based on the
soil infiltration rate and the new operating system pressure and range of sprinklers should be rearranged.

Key words: Denizli-Antalya Highway, Median Irrigation, Sprinkler Irrigation Systems, Sprinkler
Heads, Irrigation Projects

Giris yani sira ¢agimiz uygarliginda kaydedilen

hizli gelismeler de su kaynaklariin

Hizli niifus artisi ve teknolojideki  gelistirilmesine, korunumuna ve etkin

gelismeler dogal kaynaklar Tlzerindeki kullanimina duyulan gereksinimi oldukga

baskiyr hizla arttrmustir.  Ozellikle su  arttrmustir. Bu sebeple, son yillarda, tiim

kaynaklari, tiim canlilarda, yasamim varligi  diinya iilkelerinde bu amaca yonelik
icin vazgecilmez unsurlardan biridir. Bunun arastirmalara dogru egilim artmistir.



Ulkemizin  iklim kosullari, sulama
yapilmaksizin ¢im bitkisinin yetistirilmesine
uygun degildir. Bu sebeple, cesitli sulama
sistemleri gelistirilmistir. Cim yetistirilen
park ve bahcelerde sulama, yaygin olarak
yagmurlama  sulama  sistemleri  ile
yapilmaktadir.

Yagmurlama sulama sistemlerini tesis ve
isletme durumuna gore; tasinabilir, yari-sabit
ve sabit sistemler bigiminde ii¢ sinifa ayirmak
olasidir  (Yildinm, 2013). Rekreasyon
alanlarindaki park ve bahgelerde ¢cogunlukla
sabit  sistemler  kullamilmaktadir. Bu
sistemlerin digerlerine gore ilk yatinm
masraflar yliksek olmasina karsin, iscilik
masraflar agisindan durum tersinedir.

Sulama uygulamalarindaki amag, dogru
zamanda, dogru yere gerektigi kadar suyun
uygulanmasidir. Buna yonelik olarak
yapilacak hatalar geri doniisiimii zor sonuglar
dogurabilecegi gibi su israfina da yol
acabilecektir. Bu sebeple sulama
sistemlerinde performans degerlendirmesi
yapilarak alana uygulanan sulamanin
yeterliligi goriilebilir. Sulama sistemlerinin
performansi, sulanan alanda suyun es
dagilimi, sulamalarin bitki su gereksinimini
kargilama agisindan yeterliligi, bitki igin
uygulanan elverigli suyun toplam miktar1 ve
uygulanan suyun derine sizan kismi gibi
parametrelerle tanimlanabilir (Wahdan and
El-Gayar, 1988).

Performans  degerlendirmesi  degisik
amaglar i¢in yapilir. Bu amaglar; sistemin
iyilestirilmesi, sistemin genel durumu ile
sisteme yapilan miidahalelerin etkilerinin ve
sistemi zorlayan unsurlarin belirlenmesi,
sistemin kendi igerisinde yillara gdre
karsilastirilmast veya  bir sistemin
digerleriyle karsilagtirilmast seklinde
siralanabilir (Tuylu, 2010).

Yagmurlama  sulama  sistemlerinin
etkinliklerinin ~ degerlendirilmesinde  en
onemli Olgiitlerden birisi sulama suyunun
toprak ylizeyine ne diizeyde es dagildigidir.
Uniform bir bitki gelisimini saglamak igin
yeterli bir su uygulama yeknesakligi1 gerekir
(Howell at al, 1986).

Yagmurlama  sulama  sistemlerinde
1slatma desenindeki su dagiliminin kabul
edilebilir  diizeyde  olabilmesi  igin,
Christiansen es dagilim katsayisinin (CU) %
84’ten biiyiik olmas1 gerekir (Christiansen,
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1942; Balaban ve Koruke¢u, 1970; Kay, 1988;
Keller and Bliesner, 1990; Kanber, 1997).
Dagilim katsayisinin (tiirdesliginin) (DU) ise
% 75’den biiyiik olmas1 gerekir (Balaban ve
Koruk¢u, 1970; Kay, 1988; Keller and
Bliesner, 1990). Bu degerler tekil baslik, tekil
lateral ya da birlikte calisan lateraller
yontemiyle degisik isletme basinci ve tertip
araliklarinda yapilacak denemelerle
belirlenebilir. Ayrica, yagmurlama
bagliklarin1 ~ {ireten  kuruluslar  baghigin
calisacagi optimum isletme basinci sinirlarin
ve yeterli diizeyde es su dagilimimi veren
baslik tertip araliklarini belirten teknik bir
cizelgeyi hazirlamakla ve kullaniciya
vermekle  ylikiimliidiirler = (Christiansen,
1942; Balaban ve Korukc¢u, 1970).

Calismada, Denizli il sinirlan igerisinde,
Denizli-Antalya karayolu tizerindeki refiij
alanlariin sulanmasinda kullanilan
yagmurlama sulama sistemlerinin mevcut
durumlar1 degerlendirilmistir. Bu kapsamda,
refiij alanlarindaki yagmurlama sulama
sistemlerinin performanslar1 ve uygunlugu
belirlenmeye ¢aligilmugtir.

Materyal ve Metot

Materyal
Calismanin ana materyali, Denizli’nin
sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel

dinamikleri g6z Oniine alinarak, kentin en
yogun olarak kullanilan karayolu olan
Denizli-Antalya karayolundaki refij
alanlaridir. Refiyj hatt1 kentin
kuzeybatisindan baglayip, dogu istikametine
uzanan 5.12 km’lik bir alan1 kapsamaktadir.

Caligma alaninda temel sulama amaci,
¢im alanin ve nadir bulunan ¢ok yillik
bitkilerin sulanmasidir. Bu bitkiler genellikle
orta refiijlerde bulunmakta ve Prunus sp.
popiilasyonlarindan olugmaktadir.

Her refijj belirli alanlara ayrilmig olup, her
bir alana isletme denilmektedir. Bu ¢aligma,
Denizli-Antalya karayolundaki uzunluklar
birbirinden farkli olan 6 ana refiijdeki 20 adet
isletme  {izerinde  yiriitilmiistiir.  Bu
alanlardaki sulama uygulamalarinin
tamaminda pop-up sprey (dénmeksizin
sulayan)  tipi  yagmurlama  basliklar
kullanilmigtir. Denizli-Antalya karayolunda
calisma kapsaminda yer alan refiijler Sekil
1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Arastirma alanindaki refiijler
Figure 1. Refuges in the research area
Metot Calismada, 5.12 km’lik karayolu, refiij
Calisma; veri toplama, analiz ve bolimleri ve sulama sistemi Ozellikleri
degerlendirme olmak tiizere temelde 3  dikkate alinarak 6 kisma ayrilmig, her kisim
asamadan olusmaktadir (Sekil 2). icin sulanan kisimlar “igletme” olarak
Veri toplama asamasinda, arastirma nitelendirilmis ve deneyler, tesadiifi olarak

alanma ait, iklim, bitki oOrtisli, kullanim
Ozellikleri, refiijlerin genel yapisi, sulama
programi hakkinda bilgiler, ilgili kurum ve
kuruluslardan temin edilmis ayrica arazide

secilen igletmelerde yapilmigtir. Deneylerde
Ol¢timlerin dogrulugu agisindan iklim sartlari
da goz oniine alinmistir.

yapilan inceleme, gbzlem ve
degerlendirmelerle  c¢alisgmaya  yonelik
bilgisayar ortaminda veri tabam
olusturulmustur.
Sulama programi Uydu goriintiisii
Irrigation Programme Satellite image
Iklim &zellikleri Envanter Arazi gozlemleri
Climate conditions Inventory Field observations
Malzeme tespit Dokiimanlar
Material detection Documents
\ 4
Tertip araliklar1 ] Yagmurlama hizt
Arrangement intervals Analiz Sprinkling rates
Analysis
Baslik basinglari ¢ Cu
Nozzle pressure CuU
Degerlendirme
Baslik debileri Assessment DU
Nozzle flow rate i DU
C:Mevt:ut _duru_m Oneriler LITiteratiir
urrent situation Suggestions iterature

Sekil 2. Yontem akis semas
Figure 2. Method flowchart




Analiz asamasinda ise, her isletme
biriminde sirasiyla; c¢alisan yagmurlama
baslig1 sayilar1 ve ¢alisma agilari belirlenmis,
bu basliklarin marka, tip ve oOzellikleri
kaydedilmistir. isletme birimlerinin hizmet
ettigi alanlar, her isletme biriminde bulunan
tiim yagmurlama bagliklarinin tertip araliklari
ve islatma yaricaplari bir serit metre
yardimiyla  Ol¢iilmistir.  Daha  sonra
bagliklarin  basing 6lglimleri manometre
yardimiyla 6lgiilmiis, olusan en yiiksek ve en
disiik basinglar  belirlenmistir.  Sulanan
alanlarda yagmurlama hizinin
belirlenebilmesi igin ayni isletmenin 3 ayr
bolgesinde su toplama kaplari ile 2 kap
arasindaki mesafe 1x1 m olacak sekilde
kareler ag1 (3x3 m) olusturulmustur (Sekil 3).
Bu kaplarda toplanan sularin miktarlari ise,
Olcii  kabi ve kronometre yardimiyla
Olclilmistir. Daha sonra yagmurlama
bagliklarindan atmosfere ¢ikan suyun birim
zamandaki miktarlar1 gozetilerek baslik
debileri de hesaplanmistir.

Seil 3. Kareler ag1 olusturulmasi
Figure 3. Creating square network in the
research area

Bu calismada; yagmurlama basliklarinin
1slatma yarigaplarinin kullanildiklar1 tertip
araliklaria uygunlugunun
degerlendirilmesinde,  “alanda es su
dagiliminin saglanmasi igin baglik tertip
araliklar1 riizgar hizina bagli olarak 1slatma
capmmin %50-65’1 kadar olabilir”, ayrica
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sulama sirasinda isletme birimlerindeki
yagmurlama bagliklarinda olusan basinglarin
uygunlugunun degerlendirilmesinde
“yagmurlama sulama sisteminde, baglik
basinglar1  arasindaki  farklihk  isletme
basincinin % 20’sini gegmemelidir” kurallar
esas almmustir (Orta, 2009; Yildirim, 2013).

Ayrica sulama = sistemlerinde alana
uygulanan suyun her tarafa es dagilmasi
istenir. Bu amacla su toplama kaplariyla
kareler ag1 olusturulup, kaplarda toplanan su
miktarlar1  Olgiilmiistiir. Fakat kaplarda
biriken su miktarlar1 ml yani cm?® olarak
Olciildiiglinden, degerler kaplarin kesit alam
ve deneme siiresi dikkate alinarak birim
zamandaki yagmurlama hizi degerlerine
cevrilmistir. Isletmelerin 3 ayr1 yerinde
yapilan bu yagmurlama hiz1 6l¢iim degerleri
ile es su dagiliminin saglanip saglanmadigini
kontrol etmek i¢in 3 ayri boliimiin ortalama
CU ve DU degerleri asagidaki formiiller
yardimiyla belirlenmistir.

Yagmurlama sulama sistemlerinde su
dagilim diizeyi cesitli yollarla
belirlenebilmektedir. Bunlardan en yaygin
olani1 Christiansen tarafindan gelistirilen es
dagilim katsayisidir (CU) (Christiansen,
1942).

CU = 100[1 — (£X/n.m)] 1)

Esitlikte;

CU: Christiansen esdagilim katsayisi (%),

' X: Su toplama kaplarinda 6lgiilen her bir
degerin ortalamadan olan farkliliklarin
mutlak toplamlar1 (mm),

m: Su toplama kaplarinda 6l¢iilen degerlerin
aritmetik ortalamasi (mm) ve

n: Testte Olciilen kaplarin toplam sayisidir.

Digeri ise, test edilen sistemdeki dagilim
tiirdesliginin (DU) hesaplanmasidir.

DU = 100(X1q/Xort) (2)

Esitlikte;

DU: Dagilim tiirdesligi degeri (%),

Xiq: Su toplama kaplarmnin en az su alan "4
iindeki ortalama su miktar1 (mm),

Xore: Su toplama kaplarinda biriken ortama
sulama suyu miktar1 (mm) dir.



Formiillerdeki su toplama kaplarinda
Olciilen  degerler, birim  zamandaki
yagmurlama hizi degerleridir.

Uygulamada CU degerinin % 84’ten
(Christiansen, 1942; Balaban ve Korukeu,
1970; Kay, 1988; Keller and Bliesner, 1990;
Kanber, 1997), DU degerinin % 75’ten biiyiik
olmasi (Balaban ve Korukc¢u, 1970; Kay,

1988; Keller and Bliesner, 1990)
gerekmektedir.
Calismanin son agamasinda

degerlendirme yapilmistir. Degerlendirme,

S. SELIM, A. KADAYIFCI

arastirma alanindaki sulama sistemlerinin
uygunlugu, yeterliligi, sulama etkinligi ve
isletme ekonomisi esas alinarak yapilmstir.

Bulgular

Tertip araliklart

Arastirma  alanindaki  tertip aralifn
degerlerine gore sulama performansinin
uygunlugunu degerlendirmek lizere

Olciimlerden elde edilen bulgular Cizelge
1°de verilmistir.

Cizelge 1. Islatma caplarina gore tertip araliklarinin degerlendirilmesi
Table 1. Assessment of combination intervals according to horizontal shooting distances

Tertip Aralig1
(m) Islatma Basliga Uygun Tertip Araligi(m) Tertip Araligt
.. . Arrengement Caplan §liga LUyg Ttip g rtip Aralig
Refiij Isletme range (m) Composition Range Suitable for the Nozzle Degerlendirme
No No m) Irriation (m) Min D. < S1,52 < Max D.
Refuge Operations S1X S2 Di agm eter Arrangement Interval
No No (m) Min Deger Max Deger Evaluation
S1 S2 Min Value Max Value Min V. <S1,S2 < Max V.
Ort Ort Ort Islatma Cap1 X 0.50  Islatma Cap1 X 0.65
Mean Mean Mean Irrig. Diam. X 0.50  Irrig. Diam. X 0.65
Uygun Degil
1 3.70 3.12 3.96 1.98 2.57 Inappropriate
1 2 350 309 480 2.40 3.12 Uygun Degil
Inappropriate
3 364 315 4.80 2.40 3.12 Uygun Degil
Inappropriate
Uygun Degil
4 3.23 3.13 4.60 2.30 2.99 Inappropriate
5 370 310 580 2.90 3.77 Uygun
2 Approprlate_
6 371 308 5.60 2.80 3.64 Uygun Degil
Inappropriate
Uygun Degil
7 3.70 3.09 5.20 2.60 3.38 Inappropriate
Uygun
8 3.50 3.09 5.40 2.70 351 Appropriate
3 9 366 3.09 5.40 2.70 351 Uygun Degil
Inappropriate
10 364  3.03 5.20 2.60 3.38 Uygun Degil
Inappropriate
Uygun Degil
11 3.60 3.04 5.00 2.50 3.25 Inappropriate
4 12 364 314 4.80 2.40 312 Uygun Degil
Inappropriate
13 376 3.0 4.90 2.45 3.19 Uygun Degil
Inappropriate
Uygun Degil
14 3.71 294 5.60 2.80 3.64 Inappropriate
5 15 368 3.08 5.20 2.60 3.38 Uygun Degil
Inappropriate
16 370  3.00 5.12 2.56 3.33 Uygun Degil
Inappropriate
Uygun Degil
17 3.87 3.10 5.40 2.70 351 Inappropriate
18 415 300 5.80 2.90 3.77 [yeun Degt
6 nappropriate
19 408 308 536 2.68 3.48 Dygun Degit
nappropriate
20 391 307 5.34 2,67 3.47 Uygun Degil

Inappropriate




Sulama performansinin  belirlenmesinde
kullanilacak deneme yerlerinde Olgiilen
yagmurlama bagliklarinin tertip araliklari,
hidrolik kriterlere gore diizenlenmelidir.
Arastirma alanlarinda kullanilan basliklarin,
1slatma c¢aplart dikkate alinarak yapilan
hesaplamalarda, bu baghklarin tertip
araliklarinin, genellikle uygun olmadigi (%
90) belirlenmistir. Bununla birlikte deneme
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yapilan 20 isletmeden sadece 2’sinin (% 10)
mevcut tertip araliklari, kullanilan basliga
gore uygun oldugu goriilmiistiir.

Basing

Arastirma alanindaki bashk basing
degerlerine gore su dagiliminin uygunlugunu
degerlendirmek {izere Olglimlerden elde
edilen bulgular Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Isletme basinglar ve baslik basing degerlendirmeleri
Table 2. Operating pressures and head pressure ratings

Basing Degerlendirme

Ortalama Isletme o Basl?g;? )asm?larl (Isletme Basinct * %620 > Fark )
Refiyj Isletme Basinci Nozzle head Pressures . Pressure Assessmen;
No No (bar) (bars) ( Operating Press. * %20 >Difference )
Refuge Operations Average
No No Prggs:st(lggrs) | I Fark Isletme Basinci * %20 Sonug
Difference Operating Press. * %20 Result
1 1.64 186 151 035 0.33 Fyg‘m Degil
nappropriate
1 2 152 137 172 035 0.30 Fyg‘m Degil
nappropriate
Uygun
3 1.45 138 152 0.14 0.29 Appropricte
4 1.38 138 152 014 0.28 Uygun
Appropriate
5 1.19 124 110 014 0.24 Xygun .
2 ppropriate
Uygun
6 115 110 1.10 0 0.23 Appropriate
Uygun
7 1.21 124 124 0 0.24 Appropricte
8 1.89 214 207 0.07 0.38 t\’ygun .
ppropriate
3 9 1.79 193 193 0 0.36 Uygun
Appropriate
10 1.83 179 183 004 0.37 Uygun
Appropriate
11 1.33 138 138 0 0.27 Uygun
Appropriate
4 12 1.24 124 124 0 0.25 Uygun
Appropriate
13 1.34 138 138 0 0.27 Uygun
Appropriate
14 1.38 124 1.38 0.14 0.28 Uygun
Appropriate
5 15 1.38 138 138 0 0.28 Uygun
Appropriate
16 1.34 138 138 0 0.27 t\’ygun .
ppropriate
17 1.46 138 1.38 0 0.29 Uygun
Appropriate
18 1.45 138 1.38 0 0.29 Uygun
Appropriate
19 1.40 124 138 0.14 0.28 Uygun
6 Appropriate
20 1.45 138 1.38 0 0.29 Uygun

Appropriate




Literatiire gore u¢ basliklar arasindaki
basing farki, isletme basincinin % 20’sinden
biiyiikk olmamalidir. Her isletmede yapilan
Olgtimler sonucunda, 20 isletmenin 2 sinde
(% 10) yagmurlama bagliklarinda olusan
basinglarin  projeleme kriterlerine uygun
olmadig1 ve genel olarak % 90’min uygun
oldugu belirlenmistir.
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Arastirma alani yagmurlama hizi (Iy),
dagihm  tiirdesligi (DU) ve dagihm
yeknesakligr Christiansen katsayist (CU)
parametreleri

Aragtirma alanindaki Iy, DU ve CU
degerlerine gore su dagiliminin uygunlugunu
degerlendirmek iizere yapilan Slglimlerden
elde edilen bulgular Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Aragtirma alani yagmurlama hizi (Iy), dagilm tiirdegligi (DU) ve dagilim
yeknesaklig1 Christiansen katsayis1 (CU) parametreleri

Table 3. Research area rainfall rate (ly), distribution homogeneity (DU) and distribution
homogeneity Christiansen coefficient (CU) parameters

Yagmurlama Hizi; Iy, mm/h

Refifj  Isletme Sprinkler speed; ly, mm/h cu buU CU = %84
No No % %
. | T i DU > %75
Refuge Operations
No No Ort Ort Ort Ort Ort Su Dagilimi
mean mean mean mean mean Water Distribution
1 58.86 7248 88.58 71.63 65.84 Uygun Degil
Inappropriate
1 2 9102  104.42 67.19 66.29 51.03 Uygun Degil
Inappropriate
Uygun Degil
3 7413 116.53 91.42 60.27 56.35 Inproptate
4 85.74 81.24 77.21 75.09 63.06 Uygun Degil
Inappropriate
5 86.92  83.14 75.56 77.63 69.21 Uygun Degil
2 Inapproprla.te
6 7745 7200 59.69 78.81 72.42 Uygun Degil
Inappropriate
7 7911 90.71 72.00 81.91 71.47 Uygun Degil
Inappropriate
8 14798 6459 88.14 50.76 34,56 Uygun Degil
Inappropriate
3 9 11219 105.11 89.12 80.57 64.58 IUyg““ Degil
nappropriate
10 10852  102.23 90.69 84.28 71.77 IUyg““ Degil
nappropriate
11 4187  63.99 66.35 69.33 54.23 Uygun Degil
Inappropriate
4 12 8344 8206 54.63 71.79 59.53 Uygun Degil
Inappropriate
13 8219  87.87 55.90 76.00 68.35 Uygun Degil
Inappropriate
14 68.92 7200 82.66 65.52 49.23 Uygun Degil
Inappropriate
5 15 7485  56.20 63.26 60.60 52.56 Uygun Degil
Inappropriate
16 6300 7508 57.79 70.30 61.06 IUyg““ Degil
nappropriate
17 79.36 70.63 69.17 60.53 54.78 Uygun Degil
Inappropriate
18 75.72 71.60 68.44 75.46 60.18 Uygun Degil
6 Inappropriate
19 8859 7354 75.72 70.77 56,50 Uygun Degil
Inappropriate
20 7985 7524 77.18 79.62 67.63 Uygun Degil

Inappropriate




Tablo incelendiginde, aym1 sulama
programinin uygulandig: refiij alanlarinda
farkli miktarlarda su verildigi gorilmistiir.
Ayni isletme icerisinde yapilan
arastirmalarda bile elde edilen yagmurlama
hiz1 degerleri birbirinden farkli c¢ikmustir.
Arastirma alanlarindaki su dagilim deseninin
incelenmesine iliskin yapilan hesaplamalar
sonucunda elde edilen CU ve DU
parametreleri de s6z konusu aksakligi agik
bigimde gostermektedir. Incelenen 20
aragtirma yerinin sadece 1 tanesinde (% 5)
CU degeri > % 84 olup, DU degeri ise higbir
denemede % 75’ten biiyiik degildir. CU ve
DU degerleri birlikte gz oniine alindiginda
incelenen igletmelerin tiimiinde (% 100)
yapilan sulama uygulamalariyla iyi bir su
dagilimi  saglanamamaktadir.  Yapilan
sulamalarda refiij alanlarmin biiyiik bir
kisminda alanin bazi yerlerine az, bazi
yerlerine ise fazla su uygulanmaktadir.

Tartisma ve Sonu¢

Arastirmalar sonucunda, Denizli-Antalya
karayolu lizerindeki refiij alanlarmin
sulanmasinda kullanilan sulama sistemlerinin
performans  degerlendirmeleri  asagida
siralanmustir.

* Genelde tek tip yagmurlama bashg:
kullanilmistir.  Bunun  nedeni  refijj
boyutlariin birbirine benzer olmasidir.

* Sulama alanlarinda kullanilan
yagmurlama basliklarimin  %90’1inda tertip
araliklarimin uygun olmadigir goriilmiistiir.
Baglik tertip araliginin 1slatma ¢apimin % 50-
65 kadar olmasi durumunda alanda uygun bir
es su dagilimi saglanabilecektir (Orta, 2009).
» Refiijlerdeki yagmurlama bagliklarinin %
90’inda baslik basinglarinin uygun oldugu
goriilmiigtiir. Cilinkii yagmurlama sulama
sistemlerinde baslik basinglar1 arasindaki
fark isletme basmncinin % 20’ sini
gecmemelidir (Y1ildirim, 2003; Orta, 2009).

* (Calisma yapilan refiij alanlarinin tiimiinde
kabul edilebilir diizeyde es su dagilimi
saglanamamaktadir. Oysaki yagmurlama
sulama sistemlerinde, uygulamada CU
degerinin % 84’den biiyiik olmasi istenir
(Christiansen, 1942; Balaban ve Korukgu,
1970; Kay, 1988; Keller and Bliesner, 1990;
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Kanber, 1997). Ayrica yeknesak bir sulama
icin DU degerinin % 75° den biiylik olmas1
gerekir (Balaban ve Koruk¢u, 1970; Kay,
1988; Keller and Bliesner, 1990).

* Sulanan alanlarda ayni1 tip sulama
uygulamasi yapilmaktadir. Sulama sezonu
igerisinde ayni bigimde sulama uygulamasi
yapmak, bitki su tiiketimlerinin aylik bazda
degerlendirildiginde farkli olmasi1 gbz Oniine
almirsa dogru bir uygulama degildir. Sulama
sezonu igerisinde ayni bi¢imde (miktar,
sulama aralifi, siire vb.) sulama yapilarak
asir1 su israfina yol agilmaktadir. Rekreasyon
alanlarmin hep aynm1 bigimde sulanmasi
oldukg¢a pratiktir ve bu durumda nitelikli
bireylere gereksinim duyulmaz ve otomatik
sulama programi sik¢a degistirilmez. Ancak,
bu durum gereksiz su ve enerji israfina neden
olmaktadir.

Sonug olarak, Denizli-Antalya Karayolu
iizerindeki reflij alanlarin sulanmasinda
kullanilan mevcut sulama sistemini ya
yeniden projelendirmek ve yapilandirmak
yada mevcut sulama sisteminde bazi
onarimlar yapmak gerekmektedir. Sozii
edilen ilk ¢6ztim yolu olduk¢a pahali bir
uygulama olacagi icin, mevcut sulama
sisteminde bazi onarimlar yaparak, 6nlemler
alarak sulama uygulamalari iyilestirilebilir.
Bu onarim ve oOnlemler;mevcut durumda
kullanilan sprey basliklarla es bir su dagilimi
saglanamadigindan, var olan yagmurlama
bagliklarinin yerine, topragin su alma hizi,
igletme basinci ve tertip araliklarini dikkate
alarak uygun baslik segmek, secilen bashga
gore tertip araliklarini yeniden olusturmak ve

isletme basincini  yeniden diizenlemek
seklinde siralanabilir.
Tesekkiir

Bu g¢alisma;  Silleyman  Demirel

Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi Bagkanligi tarafindan
4362-YL1-15 no’lu proje kapsaminda
desteklenmistir. SDU Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimi Bagkanligi’na
desteklerinden dolay1 tesekkdirlerimi
sunarim.
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