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Ozet: Bu calisma farkli donem ve konsantrasyonlarda uygulanan borik asitin (BA) Alphonse Lavallée
liziim ¢esidinde bazi kalite kriterleri {izerine olan etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.
Bunun i¢in omcalara kontrol (0 mg 1), sadece cigeklenme déneminde ve c¢iceklenme donemi ile
birlikte tane tutumu doneminde olmak iizere iki farkli sekilde ve250, 500, 750, 1000 mg I°
konsantrasyonlarinda BA uygulanmustir. Arastirma sonucunda hasat déneminde alinan &rneklerde
salkim agirligi, tane hacmi, SCKM ve toplam seker miktar1 gibi bazi kalite kriterlerini artirma
bakimindan o6zellikle ¢igeklenme doneminde yapilan borik asit uygulamalarinin etkili olduklart
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Alphonse Lavallée, borik asit, kalite, salkim agirhg.

Effects of BoricAcid Applications on Some Quality Characteristics in The
Alphonse Lavallée Grape Variety

Abstract: This study, was carried out to determine the effects of different periods and concentrations
of boric acid (BA) applied to Alphonse Lavalléegrape variety on the some quality characteristics. BA
was applied to vines with four different concentrations (250, 500, 750 and 1000 mg 1) and at two
different periods (at blooming and at fruit set). At the end of the study, it was determined that the
application of boric acid in the flowering period was effective in increasing some quality criteria such
as cluster weight, berry volume, total soluble solids, and total sugar amount in the samples taken
during the harvesting period.

Key words: Alphonse Lavallée, boric acid, quality, cluster weight.
Giris

Asmanin biiylime, gelisme ve verimi  dayaniklilik kazanma gibi bir¢ok olayda
iizerinde mikro elementlerin 6nemli islevleri  6nemli roller {istlenmektedir (Marscher,
bulunmaktadir. Ozellikle bu elementler 1995; Saygideger Demir, 2005). Ayrica kok
igerisinde yer alan bor, eksikligine en sik  geligimi, ¢igek ve meyve olusumu tlizerinde
rastlanan mikro elementtir (Gupta, 1993). de fizyolojik rollere sahiptir (Uygan ve
Toprakta borik asit ya da borat seklinde Cetin, 2004). Bor eksikliginde bu islevler
bulunan bor, bitkiler tarafindan borik asit azalmakta, fazlaliginda ise toksite meydana
formunda alinmaktadir (Aybaba, 2010). gelmektedir.

Bir¢ok arastirmaya gore bor, sekerlerin Bor noksanliginda veya fazlaliginda
taginmasi, hiicre duvari sentezi, lignin ve asmada da Onemli sorunlarim ortaya
pektin bilesiklerinin sentezlenmesi, ¢ikmasina neden olan bir mineraldir.
karbonhidrat, indol asetik asit, riboniikleik ~Asmalarda bor  giibrelemesinin  bitki
asit ve fenol metabolizmasi ile solunum ve dokularinin olusumunda, polen

transpirasyonun diizenlenmesi ile virlis- ¢imlenmesinde, meyve veriminde ve
fungal hastaliklar ve bocek zararlarina karsi  gelisiminde  olumlu  etkileri  oldugu
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bildirilmektedir (Ebadive et al., 2001; Usha
and Singh, 2002; Peacock and Christensen,
2005; Rolshausenve et al.,, 2005). Bor
eksikligine karst asmanin ilireme organlari
oldukca  hassastir.  Bor  eksikliginde
asmalarda tane tutumu, Uzim verim ve

kalitesinde  Onemli  azalmalar ortaya
¢ikmaktadir (Christensen et al., 2006).
Nitekim  yapilan  baz1 calismalarda

aragtiricilar  {iziimde bor uygulamalarinin
verim ve bazi kalite kriterleri lizerinde artiga
neden oldugunu bildirmislerdir. Ornegin,
Cinar (2016) Razaki sofralik liziim ¢esidinde
BA uygulamasinin olgunluk indisini ve sira
randimanin1  6nemli derecede artirdigini
belirtmistir. Yine Bez El-Anza iiziim
cesidinde BA uygulamalarmin  salkim
agirhiginda ve SCKM yiizdesinde diizenli bir
artisa neden oldugu tespit edilmistir
(Mostafa et al., 2006). Ally et al. (2015) ve
Er et al. (2011) ise c¢alismalarinda bor
uygulamalarinin  verim Tlizerinde olumlu
etkilerde bulundugunu bildirmislerdir.
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Bu g¢alisma; omcalara  yapraktan
ptskiirtme seklinde yapilan borik asit
uygulamalarmin Alphonse Lavallée iiziim
¢esidinde bazi kalite kriterleri iizerine olan
etkilerini belirlemek amactyla
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismada bitkisel materyal olarak
Isparta ili Senirkent ilgesi Biiyilikkabaca
mevkiinde bulunan 8 yaslh, kordon terbiye
sekli verilmig, dikim sikligi 2.0x3.0 m olan
bagda, 41 B M.G Amerikan asma anaci
iizerine asilt Alphonse Lavallée {iziim
¢esidine ait omcalar kullanilmistir. Borik
asit (BA) (Sigma Aldrich Co.) uygulamalari
omcanin tamamina piskiirtme seklinde ve
Cizelge 1’de ayrintili olarak sunuldugu
tizere farkli donem, bu dénemler arasindaki
kombinasyonlar ve dozlardan olusan 9 farkli
uygulama seklinde yapilmistir.

Cizelge 1. Hasat 6ncesi omcalara yapilan BA uygulamalari

Table 1.Pre-harvest BA applications of vine

Uygulama Uygulama dénemi BA konsantrasyonu (mg 1)
Applications Applications period BA concentration (mg 1Y)
1 (Kontrol-Control) - 0
2 Cigeklenme doneminde (at bloom) 250
3 Cigeklenme doneminde (at bloom) 500
4 Cigeklenme doneminde(at bloom) 750
5 Cigeklenme doneminde(at bloom) 1000
Ciceklenme + Tane tutumu déneminde
6 (at bloom+fruit set) 250+250
Cigeklenme + Tane tutumu doneminde
! (at bloom+fruit set) 500+500
Cigeklenme + Tane tutumu doneminde
8 (at bloom+fruit set) 750+750
9 Cigeklenme + Tane tutumu doneminde 1000+1000

(at bloom+fruit set)

Ortalama salkim agwrliginin belirlenmesi

Toplam salkim agirligmmin, salkim
sayisina  boliinmesiyle g  cinsinden
hesaplanmustir.

Ortalama tane hacminin belirlenmesi

25’er adet tanenin hacmi, Arsimet
prensibine gore belirlenmis ve elde edilen
hacmin tane sayisina boliinmesiyle ortalama
tane hacmi cm? olarak tespit edilmistir.
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Suda c¢oziinebilir kuru madde miktarinin
(SCKM) belirlenmesi

Salkimlarin farklt kisimlarindan
tesadiifen alinan tanelerin sirasi ¢ikarilarak,
el refraktometresi ile SCKM degerleri (%)
belirlenmistir.

Titrasyon asitliginin belirlenmesi
Salkimlarin farkl kisimlarindan
tesadiifen alinan tanelerin sirasi ¢ikarilarak,
titrasyon asitligi Nelson (1985)’a gore
tartarik asit cinsinden hesaplanmigtir.



Toplam seker miktarinin belirlenmesi

Tanelerdeki toplam seker miktar1 anthron
metodu kullanilarak belirlenmistir (Praznik
et al., 1999). Bu yonteme gore hazirlanan
orneklerin absorbans degerleri 540 nm’de
okunmus ve toplam seker miktar1 standart
olarak  glikozun kullanildigi  kurveden
yararlanilarak g 100 g yas agirlik (YA)
olarak tespit edilmistir.

Istatiksel analizler

Calisma, tesadiif bloklari deneme
desenine gore 3 tekerriirlii ve her tekerriirde
3 omca olacak sekilde gerceklestirilmistir.
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Elde edilen veriler, SPSS 16.0 paket
programiyla analiz edilmistir. Ortalamalarin
karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir (p< 0.05).

Bulgular

Alphonse Lavallée {iiziim ¢esidine ait
omcalara  bagda  farkli donem ve
konsantrasyonlarda yapilan digsal BA
uygulamalarinin bazi kalite kriterleri lizerine
etkilerinin incelendigi arastirmada, BA’nin
salkim agirlig1 iizerine olan etkileri istatiksel
olarak 6nemli bulunmustur (Sekil 1a).
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Sekil 1. Alphonse Lavallée tiziim ¢esidinde BA uygulamalarinin a) Salkim agirligi b) Tane

hacmi tzerine etkileri

Figure 1. The effect of BA applications on Alphonse Lavallée grape variety to a) on cluster

weight b) on berry volume

Sekil 1a incelendiginde en yiiksek salkim
agirhiginin 381.45 g ile yalnizca ¢igeklenme
doneminde  yapilan 500 mg I?
konsantrasyondaki BA uygulamasindan elde
edildigi tespit edilmistir. Hem ciceklenme
hem de tane tutumu olmak {izere iki
donemde de yapilan en yiiksek dozdaki BA
uygulamasimin ise kontrole gore salkim
agirhgmi distrdiigi belirlenmistir. Sadece
ciceklenme doneminde yapilan 250, 500 ve
750 mg I*  konsantrasyonlarindaki
uygulamalarin salkim agirligim1 - artirmak
bakimindan en etkili uygulamalar olduklar
belirlenmistir.

Yapilan BA uygulamalarinin tane hacmi
iizerine olan etkileri incelendiginde,
gerceklestirilen uygulamalarin kontrole gore
onemli degisimlere neden oldugu tespit
edilmistir (Sekillb). Buna gore en yiiksek
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tane iriliginin elde edildigi uygulama 6.03
cm® ile sadece ¢iceklenme doéneminde
yapilan 500 mg 17 BA uygulamasi olarak
belirlenmis ve bunu sirasiyla yine ayni
dénemde yapilan 5.83 cm?® ile 250 mg I ve
5.77 cm?® ile 750 mg I BA uygulamalar
takip etmigtir.

Aragtirmada incelenen bir diger kalite
kriteri olan titrasyon asitligi bakimindan
yapilan degerlendirmeler sonucunda,
titrasyon asitliginin uygulamalar arasinda
onemli bir istatiksel farklilik yaratmadigi ve
titrasyon asitligi miktarinin 5.21-5.67 g I
arasinda degistigi belirlenmistir (Sekil 2a).

Sekil 2b incelendiginde SCKM’ nin
uygulamalar arasindaki degisiminin istatistik
olarak 6nemli diizeyde oldugu saptanmustir
(p<0.05). Buna goére en yiiksek SCKM
miktarlar1 %13.83 ile sadece c¢iceklenme



donemlerinde yapilan 250 mg 17 ve 750 mg
I1 uygulamalarindan elde edilirken, bu
uygulamalar istatistik olarak diger BA
uygulamalariyla ayni grupta yer almustir.
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Herhangi bir BA uygulamasi yapilmamis
kontrol grubunun ise %13.17 ile en diisiik
SCKM’ye sahip oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 2. AlphonseLavallée iiziim ¢esidinde BA uygulamalarimin a) Titrasyon asitiligi b)

Figure 2. The effect of BA applications on Alphonse Lavallée grape variety to a)on titratable

SCKM tiizerine etkileri
acidity b) on TSS
Toplam seker miktar1 {izerine BA
uygulamalarinin  etkilerinin  incelendigi

arastirmada elde edilen bulgular Sekil 3’de
sunulmustur. Buna gore toplam seker en
diisiik miktarda (15.19 g 100 g*) herhangi
bir borik asit uygulamasi yapilmamis olan
kontrol grubundan elde edilmistir. Toplam
seker miktarinin en yiikksek oranda elde
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edildigi uygulama yalnizca ¢igeklenme
doneminde yapilan 250 mg 171 borik asit
uygulamasi olarak belirlenirken, bunun
disinda kalan diger tim BA uygulamalarinin
toplam seker miktarini artirma bakimindan
bu uygulamayla ayni 6nem seviyesinde yer
aldig1 tespit edilmistir.

5 6 7 8 9
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Sekil 3. Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde BA uygulamalarinin toplam seker miktari
tizerine etkileri
Figure 3. The effect of BA applications on Alphonse Lavallée grape variety to on total sugar



Tartisma ve Sonu¢

Bu calismada farkli donem ve
konsantrasyonlardaki BA uygulamalarimin
ilkemizde yogun olarak yetistiriciligi
yapilan ve sofralik olarak tiiketilen Alphonse
Lavallée liziim ¢esidinin bazi kalite kriterleri
tizerine olan etkileri incelenmistir.

Salkim agirhigindaki artis bakimindan
yalnizca gigeklenme doneminde ve 500 mg
I BA  konsantrasyonunda  yapilan
uygulamalarin diger uygulamalara gére daha
iyi sonu¢ verdigi belirlenmistir. Hem
ciceklenme hem de tane tutum dénemlerinde
birlikte yapilan uygulamalarin yalnizca
ciceklenme déneminde yapilan
uygulamalara gore salkim agirligi degerleri
daha diisiik olmus, hatta bu donemlerde
yapilan yiiksek konsantrasyonlardaki borik
asit  uygulamalarinin ~ kontrol  grubu
orneklerinden bile daha diisiik salkim
agirhigina sahip olduklar tespit edilmistir.
Nitekim Ally et al. (2015) ¢alismalarinda
Superior liziim ¢esidine, taneler 6-8 mm’ye
ulastig1 donemde ve ben diisme doneminde
%7 konsantrasyonda yapraktan
uyguladiklar1 borun salkim agirligin1 6nemli
Ol¢lide artirarak verim tizerinde olumlu
etkilerde bulundugunu bildirmislerdir. Yine
Akin and Coban (2016), Alphonse Lavallée
liziim c¢esidine ait omcalara ¢iceklenmeden
bir hafta 6nce ve tane tutumu doneminde
farkli oranlarda yapilan salkim seyreltme ile
birlikte 1000 mg I* BA uyguladiklari
arastirmalarinda  o6zellikle 1/3  oraninda
salkim seyreltmesiyle birlikte yapilan bor
uygulamasimmin salkim agirligimi  artirma
bakimindan &ne c¢iktigim1 ancak diger
uygulamalarla arasinda istatiksel olarak
onemli bir farklilik olmadigini
belirtmislerdir. Yine Razaki tiziim ¢esidinde
yapilan bir ¢alismada da salkim ucu alma,
salkim ucu kesme ile ¢igeklenmeden bir
hafta oOnce ve tane tutumu doneminde
birlikte  uygulanan 10000 mg I
konsantrasyonundaki bor uygulamasi ile
bunlarin tek tek uygulandigi uygulamalar
arasinda, tek basmna siirgin ucu alma
uygulamasindan sonra tek basmna bor
uygulamasimin da salkim agirhigimi artirma
bakimindan etkili oldugu ifade edilmistir
(Cmar, 2016). Benzer sekilde diger birgok
meyve tiir ve c¢esidinde de bor
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uygulamalarinin =~ meyve  agirhg  ve
biiylikliigi ~ iizerinde etkili oldugu
bildirilmistir (Sarrwyve et al., 2012; Abd EI-
Migeed et al., 2013; Zeraatkar et al., 2013).

Uziimlerde tane biiyiimesi ilk olarak
hiicre boliinmesi ve ardindan da hiicre
genislemesiyle gerceklesmektedir (Conde et
al., 2007). Bitkilerde borun hiicre béliinmesi
ve uzamasinda etkili oldugu ve bu nedenle
de borun bitkiler i¢in generatif donemde
daha  Onemli fonksiyonlar1  oldugu
bildirilmistir (Dell and Huang, 1997). Bu
bilgilerin 15181 altinda yapilan bu calismada
da tane hacmini artirma bakimindan
ozellikle sadece ciceklenme doneminde
yapilan BA uygulamalarinin 1000 mg 1*?
dozunun altindakilerin etkili oldugu ve 500
mg I' BA uygulamasinin en yiiksek tane
iriligine sahip oldugu belirlenmistir. Nitekim
Mostafa et al. (2006) da arastirmalarinda
artan bor uygulamalariyla birlikte tane
hacminin arttigini belirtmislerdir.

Aragtirmamizda BA  uygulamalarinin
titrasyon asitligi {izerine yapilan BA
uygulamalarinin  etkili olmadig1 tespit

edilmistir. Er et al. (2011)’nin Siyah Dimrit
tiziim ¢esidinde 2 dénemde ve 4 farkli dozda
topraktan ve yapraktan bor uyguladiklari
calismalarinda, sadece topraktan 20 g bor
uygulamasinda asitligin diistiigiinii, diger
uygulamalarda titrasyon asitligi seviyesinin
onemli derecede degismedigini ifade
etmislerdir. Razaki iiziim ¢esidinde yapilan
bir arastirmada ise ciceklenme ve tane
tutumu doneminde 1000 mg 1! BA
uygulamasiin titrasyon asitligini 6nemli
oranda diigtirdiigi tespit edilmistir (Cinar,
2016).

Uziimde kalitenin belirlenmesinde etkili
bir diger kriter olan SCKM miktar
bakimindan yapilan degerlendirme
sonucunda sadece c¢iceklenme doneminde
yapitlan 250 ve 750 mg I?
konsantrasyonlarindaki BA uygulamalariin
SCKM miktarim kontrole gore oOnemli
derecede artirdigi belirlenirken, diger BA
uygulamalariyla istatistik olarak ayni grupta
yer aldigi tespit edilmistir. Cimar (2016),
Razaki iizim c¢esidinde BA uyguladig
caligmasinda 1000 mg 1 BA’nin kontrole
gore SCKM miktarinda artisa neden
oldugunu bildirmektedir.



BA uygulamalarinin tanelerdeki toplam
seker miktar1 iizerine olan etkilerinin de
belirlendigi arastirmada, tiim borik asit
uygulamalarinin tanelerdeki toplam seker
miktarmi artirdig1t belirlenirken, bu artigin
tim donem ve konsantrasyonlar arasinda
ayni Onemlilik seviyesinde oldugu tespit
edilmistir. Yine bizim ¢aligmamizi destekler
nitelikte olarak, Mostafa et al. (2006) da bor
noksanligi olan bir bagda yiriittikleri
arastirmalarinda bor uygulamasi sonucunda
tanelerde toplam seker miktarinin arttigini
bildirmislerdir.

Sonug olarak, Alphonse Lavallée {iziim
¢esidine fakl donemlerde ve
konsatrasyonlarda uygulanan borik asitin
salkim agirligi, tane hacmi, SCKM ve
toplam seker miktar1 gibi baz1 kalite
kriterlerini  artirma  bakimindan  etkili
oldugunun belirlendigi arastirmada, genel
olarak en iyi sonuglar sadece ¢igeklenme
déneminde ve 1000 mg 1" konsantrasyonun
altinda yapilan borik asit uygulamalarindan
elde edilmistir.
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