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Bireysel Internet Kullanimi, Finansal Geligsme ve Elektrik
Tiiketimi Iligkisinin Fourier Augmented ARDL Yaklagimiyla
Analizi: Giiney Kore Ornegi

Selin DINCER*

(074

Dijitallesme ve teknolojik gelismeler, bireylerin ve tlkelerin sadece bilgiye erisim sekillerini degil aynt zamanda enetji titketim
kaliplarint da derinden etkilemektedir. Bu dontisim strecinde internet kullanimi ve finansal gelisme gibi unsurlarin elektrik
tiketimi tzerindeki etkilerinin dikkate alinmast ekonomik ve ¢evresel sirdurtlebilirlik acisindan olduk¢a 6nemlidir. Calismanin
amaci, 1990-2023 déneminde Gliney Kore'de finansal gelisme ve internet kullaniminin elektrik tiketimi tzerindeki etkilerinin
Fourier Augmented ARDL (FAARDL) yontemini kullanarak incelemektir. Calismanin bulgulari, elektrik tiketimi, bireysel internet
kullanimi, finansal gelisme ve ekonomik biyime degiskenleri arasinda uzun vadeli bir egbiitinlesme iligkisi oldugunu
gostermektedir. FAARDL sonuglari, uzun vadede internet kullanimi, finansal gelisme ve biiyiimede meydana gelen artisin elektrik
tiketimini artirdigini ortaya koymaktadir. Calisma baglaminda elde edilen bulgular, bireysel internet kullanimi ve finansal
gelismenin enerji talebini artirdigini ortaya koyarak, siirdirilebilir enetji politikalarinin olusturulmasinda bu unsurlarin dikkate
alinmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Finansal gelisme ve internet kullaniminin elektrik titketimi tizerindeki etkilerini Giiney Kore
ornegi tzerinden inceleyen bu galisma, teknoloji yogun ekonomiler igin enetji titketim dinamikleri konusunda 6énemli ¢ikarimlar
saglayarak literatire katkida bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bireysel Internet Kullanimi, Finansal Gelisme, Elektrik Tiiketimi, Giiney Kore

Analysis of the Relationship between Individual Internet Usage,
Financial Development, and Electricity Consumption Using
Fourier Augmented ARDL Approach: South Korea Example

ABSTRACT

Digitalization and technological advancements have a profound impact not only on how individuals and countries access
information but also on their energy consumption patterns. Considering the impacts of factors such as internet use and financial
development on electricity consumption during this transformation process is crucial for economic and environmental
sustainability. This study aims to examine the impacts of financial development and internet use on electricity consumption in
South Korea during the 1990-2023 period using the Foutier Augmented ARDL (FAARDL) method. The findings indicate a long-
term cointegration relationship among electricity consumption, individual internet use, financial development, and economic
growth. The FAARDL results reveal that in the long run, increases in internet use, financial development, and growth increase
electricity consumption. The findings of this study reveal that individual internet use and financial development increase energy
demand, highlighting the importance of considering these factors in the development of sustainable energy policies. By examining
the impacts of financial development and internet use on electricity consumption through the example of South Korea, this study
contributes to the literature by providing important implications regarding energy consumption dynamics for technology-intensive
economies.
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1. Giris

18. ylzyilda Sanayi Devrimi’nin hizlandirdigs iktisadi buyiime siireci ginimiiz itibariyla dijitallesmenin
ve internet tabanlt teknolojilerin katkistyla daha karmagik ve rekabetci bir yapiya doniismistiic (Bunse,
Kagermann ve Wabhlster, 2014). 20. yizyihin sonlarina gelindiginde Bilgi lletisim Teknolojileri (BIT)
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alaninda yasanan gelismeler ve internetin ortaya cikisi, kiiresel Slcekte rekabetin dinamiklerini yeniden
sekillendirmistir (Lin, Shyu ve Ding, 2017). Giiniimiizde BIT, diinya ekonomilerinde yaygin uygulamalara
sahip modern altyapinin énemli bilesenleridir (Pradhan, Arvin ve Norman, 2015, 5.135). Elektrik enerjisi
ise bu teknolojilerin etkin ve kesintisiz bir sekilde calisabilmesi icin temel gerekliliktir.

Elektrik enerjisinin dretimde kullanilmaya baslanmasi, seri dretim modellerinin benimsenmesi ve
sanayilesme, ekonomilerde verimlilik devrimini beraberinde getirmistir. Uretimden giinlitk yasama kadar
pek cok alanda kokli degisimlere zemin hazirlamistir. Elektrik, glnlik yasamda gelir ve refaht artiran
onemli bir kaynak olsa da gelismekte olan tlkelerde artan enerji talebini karsilanmasinda zorluklar
yasanmakta ve bu durum toplumsal maliyetlere de yol agmaktadir. Ayrica, elektrigin buylk kismi fosil
yakitlardan Uretildigi icin, artan elektrik kullanimi, sera gazi emisyonlarint ylkselterek iklim degisikligini
hizlandirmaktadir (Qin, Liu, Su, Fei ve Tan-Soo, 2022, s.1). Ote yandan enetji tiitketim diizeyleri 6zellikle
de elektrik tiiketimi ile ilgili konulara olan ilginin artmast ve BI'T’in yayginlasmasinin enetji yogun tiretim
alanlarinda enerji verimliligini artirabilecegi fikri, BIT ve elektrik tiketimi iliskisini 6nemli kilmaktadir
(Saidi, Toumi ve Zaidi, 2017).

Hane halklarinda bireysel internet kullanimi bilgisayarlar, akillt telefonlar ve akillt ev cihazlari gibi gesitli
elektronik cihazlart icermektedir. Bu cihazlarin strekli ¢alismast ve veri iletimi, hane halklarinin enetji
yukiini artirmaktadir (Gao, Han, Ye ve Li, 2023, s.1-2). Internet erisiminin giderek yayginlasmasi da enetji
titketim sorunlarint beraberinde getirmektedir. Bunun yani sira BIT sektorii, veri gonderip almaya ve
depolamaya olanak saglayan yart iletken aglari, iletisim kulelerini ve diinyanin dért bir yanina yayillmis klima
kontrollii devasa veri merkezlerini kapsayan elektrik tiketimi yiksek bir altyapiya dayanmaktadir.
Dijitallesme ve bilgi teknolojilerinin yayginlagsmast veri merkezleri ve iletisim altyapilarinin  elektrik
ihtiyacint buyttmektedir (Sadorsky, 2012). Kiresel elektrik tiiketimi, dinya genelinde nifus artisi,
ckonomik kalkinma ve teknolojik ilerlemelerle birlikte stirekli olarak artis géstermektedir (Corcoran ve
Andrae, 2013). Ayrica dijital toplum, ag baglantili BIT’lere artan bir bagimliligr ifade etmektedir. Giderek
daha fazla insan internet ve cep telefonlari, dijital video kayit cihazlari, dijital miizik calarlar ve kisisel
bilgisayatlar gibi diger BIT cihazlarini kullanmaktadir (Afzal, Gow ve Rahman, 2019, s5.340). Dolayisiyla
BIT, modern ekonomilerin temel yapt taslarindan biri haline gelirken, beraberinde elektrik tiketiminde de
6nemli degisimlere yol agmaktadir.

Diger taraftan finansal gelismenin ekonomideki rolii, ekonomi literatirinde genis bir sekilde
tartisilmaktadir. Hem tlke karsilastirmali hem de ilkeye 6zgl calismalar, finansal gelismenin ekonomik
biiyiime tizerindeki 6nemini vurgulamaktadir (Shahbaz ve Lean, 2012, s.474). Finansal gelisme, bir tlkede
bankacilik faaliyetlerini, borsa faaliyetlerini ve dogrudan yabanct yatirimlari tesvik ederek ekonomik
biiyiimeyi ve dolayisiyla enerji talebini etkileyebilir (Gaies, Kaabia, Ayadi, Guesmi ve Abid, 2019). Finansal
gelisme, bir ilkenin finansal sisteminin kapsaminin genislemesi ve etkinliginin artmastyla ifade
edilmektedir. Teorik yaklagimlara gore, glclii finansal yapiya sahip tlkelerde, firmalarin daha distk
maliyetlerle finansman kaynaklarina erisimi kolaylasmakta, bu durum, dretim hacminin genislemesine
olanak taniyarak enerji tiiketimini artirici bir etki yaratmaktadir (Ma ve Fu, 2020).

Finansal gelismenin enertji tiitketimi tizerindeki etkileri farklt bicimde ortaya cikabilmektedir. Ilk olarak
finansal gelismenin etkisi, tiketicilerin klima, otomobil gibi yitksek maliyetli diriinleri satin almak i¢in kredi
kullanmalarini kolaylastirarak enerji titketimini artirmast ile dogrudan meydana gelebilir. Tkinci olarak
finansal sistemin etkin caligmasi, firmalarin bor¢ ve 6zkaynak yoluyla yatirim yapmasint destekleyerek
tretim faaliyetlerini ve dolayistyla enerji talebini ylikseltmesi ile yani isletme etkisi ile meydana gelebilir. Son
olarak servet etkisi ile finansal piyasalardaki gelisme stireci hem tiiketici hem de isletme giivenini artirarak
ekonomik hareketliligi canlandirabilir ve enerji kullantmini artiran bir faktér olarak servet etkisi ile
meydana gelebilir (Sadorsky, 2010; Chiu ve Lee, 2020). Ote yandan, finansal gelisme enerji tasarrufu
saglayan teknolojilerin gelistirilmesine ve benimsenmesine iligkin yatirimlara kaynak saglayarak, enerji
talebini azaltict dolayl bir etki olusturabilir (Tamazian, Chousa ve Vadlamannati, 2009). Bu nedenle,
finansal gelismenin enerji tiiketimi tizerindeki etkilerine iligkin teorik yaklasimlarin bir 6lgiide karmasik ve
grift bir yapiya sahip oldugu séylenebilir.

Nitekim finansal gelisme, enerji talebi ve titketimi tizerinde 6nemli ve karmagik etkiler yaratmaktadir.
Yapilan gesitli caligmalar, finansal sektorin derinlesmesinin  enerji  kullanimint  artirabilecegini
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ongormektedir. Finansal kaynaklarin artmasi, yatiimlarin blylmesini ve dolayisiyla enerji yogun
sektorlerin genislemesini kolaylastirirken, finansal gelisme ayni zamanda yenilenebilir enerji ve enetji
verimliligi teknolojilerine erisimi de destekleyerek enerji tiketimindeki dinamikleri sekillendirebilmektedir
(Tamazian vd., 2009; Sadorsky, 2010; Chiu ve Lee, 2020). Bu nedenle, finansal gelismenin enerji tiketimi
tzerindeki etkisi ok boyutludur.

Cogu gelismis iilke, BIT endiistrisini iktisadi kalkinma siireci ve sanayi rekabetgiligine ulasmada temel
unsur olarak gérmektedir. Bu sebeple BIT politikalarina yonelik ulusal yatirimlarini genisletmektedir. BIT,
diinyadaki ekonomilerin iktisadi biiyiime siirecinde énemli bir rol oynamaktadir. Bunun yani sira BI'T’in
benimsenme oranlarinin gelismekte olan Ulkelerde daha yitksek hizda oldugu gorilmektedir (Saidi vd.,
2017). Giiney Kore, 2010 yili itibariyle BIT alaninda lider iilkelerden biri haline gelmistir. BIT politikalart
kapsaminda Kore hiikiimeti, BIT triinlerinin ihracatini siibvanse etmis, Ar-GE programlarint ve temel
bilimsel galigmalart dogrudan finanse ederek BIT alanindaki sanayi dallarinin gelisimini desteklemistir (Yeo,
Kim, Bae ve Kim, 2014). Kore htkiimeti teknoloji alaninda altyapiya yonelik 6nemli yatirimlar yaparak,
ozellikle BIT alaninda rekabetci stratejiler gelistirmistir. Kore kiltiiriindeki verimlilik, hiz, aidiyet gibi
degerler, BIT’in gelisimi ve yayilimi i¢in uygun bir ortam saglamistir. Bu ekonomik déniisim ve BIT
yayilim streci, gelismekte olan ilkeler icin énemli bir 6rnek teskil etmektedir (Lee, 2013).

Internet kullaniminin giinliik yasamda énemli bir yeri vardir. Giiney Kore, aynt zamanda diinyada en
yiksek internet yayilim oranina sahip ilkelerden biridir. Seyahat hakkinda bilgi aramaktan, hisse senedi
alim satimi gibi finansal konulardan, oyun oynamaya, eglence sitelerinde gezinmeye ya da hizmet ve
triinler icin c¢evrimici aligverise, e-ticarete kadar giinlik hayatin her alaninda Giiney Koreliler internet
aktivitelerinin en aktif kullanicilari arasinda yer almaktadir (Rhee ve Kim, 2004). Guney Kore, dinya
genelinde internet erisimi ve hiz agisindan 6nde gelen tlkelerden biri olarak 2023 itibariyla, iilke niifusunun
%97'sinin interneti en az bir kere kullandigi tlke olarak dikkat ¢cekmektedir. Bu oran, Asya ortalamasinin
oldukea tizerindedir ve internet kullaniminin yayginlgin géstermektedir (Internet Society Pulse, 2023).
Ayrica 2023 yili itibattyla, kullanicilar Giiney Kore’de haftada ortalama 20,8 saat internet kullanmaktadir.
Bu stire, bireylerin dijital platformlarda dnemli bir zaman dilimi ge¢irdigini gostermektedir (Statista, 2023).

Sekil 1°de Diinya Bankasi verileri kullanilarak hazirlanan 1990-2023 déneminde Giiney Kore’de bireysel
internet kullamiminin  (ntGfusun ylzdesi) grafigi verilmistir. 1990'L yilarda Guney Kore'de internet
kullaniminin olduk¢a distik oldugu gorilmektedir. Ancak 2000 yili ve sonrast donemde hizli bir artis
gozlemlenmektedir. 2000 yilina gelindiginde internet kullanict orami %44'e ulasmis ve bu artig ivmesi
Ozellikle 2000-2010 arasinda stirmustiir. 2005 yili itibartyla kullanict orant %70'i ge¢mis, 2010'da ise %80
seviyelerine ulagsmustir. 2015 sonrast dénemde ise internet kullanimi neredeyse doygunluk noktasina
ulasarak %95'in tzerinde sabitlenmistir (World Bank, 2025). Bu gelisme, Gliney Kore'nin dijital altyaptya
yaptig1 yatirimlar, teknolojik inovasyonlari tesvik eden politikalari ve bilgi toplumuna gegisteki durumunun
bir g6stergesidir.
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Sekil 1. 1990-2023 Dénemi Giiney Kore’de Bireysel Internet Kullanimi
Kaynak: World Bank, 2025.
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Sekil 2 ise 1990-2023 yillart arasinda Gliney Kore’de elektrik tiiketiminin seyrini géstermektedir. 1990
yilinda Giiney Kore’de kisi basina elektrik tiketimi yaklagik 2.462 kWh diizeyindeyken, bu rakam yillar
icinde strekli bir artis gostererek 2023 yilinda 11.307 kWh seviyesine ulasmistir (World Bank, 2025).
Ozellikle 1990’1arin sonlarindan itibaren sanayilesme, teknolojik déniisiim ve yasam standartlarindaki artis
bu yukseliste etkili olmustur. Elektrik titketiminde yillara gére genel egilim istikratlt bir biiylimeye isaret
etmektedir. 2000’li yillardan itibaren internet kullaniminin ve dijitallesmenin hiz kazanmasi, enerji talebini
de yukari ¢ekmistir. Guney Kore’de kisi basina elektrik titketiminin iktisadi kalkinma stireci, dijitallesme ve
yasam tarzindaki degisimlerle birlikte artis gosterdigi séylenebilmektedir.
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Sekil 2. 1990-2023 Doénemi Gliney Kore’de Kisi Basina Elektrik Ttketimi
Kaynak: World Bank, 2025.

Giney Kore, BIT gelisimi, teknolojik altyapist ve finansal piyasalarinin gelismisligi ile dikkat ¢eken bir
tlke olmast sebebiyle, bu iki degiskenin elektrik tiketimine etkilerini anlamak acisindan 6nemli bir 6rnek
teskil etmektedir. Bireysel internet kullanimi, dijitallesmenin artmastyla elektrik tiketimini yikseltirken,
finansal gelisme enerji alanlarinda kaynak tahsisini etkileyerek elektrik tiiketimindeki dinamikleri
sekillendirmektedir. Literatirde cogunlukla enerji titketimine iliskin ampirik analizler geleneksel ARDL
cercevesinde degerlendirilirken, bu arastirma, s6z konusu iliskileri Fourier Augmented ARDL (FAARDL)
modeli ile inceleyerek metodolojik anlamda yenilik¢i bir yaklasim benimsemistir. Guiney Kore gibi
dijitallesme duzeyi yiksek, ayni zamanda enetji tiiketim yapist karmagik olan bir ekonomide bu modelin
uygulanmasi, geleneksel yOntemlerin  Otesine  gecerek  daha  gercekei  sonuglara  ulagilmasini
saglayabilmektedir. Ayrica, bireysel internet kullanimi gibi siklikla enerji/elektrik tiketimi analizlerinde
ihmal edilen ancak modern ekonomilerde giderek 6nem kazanan bir degiskenin analize dahil edilmesi,
calismanin teorik kapsamini genisletmekte ve enerji/elektrik titketim talebinin gelisimine yonelik literatiire
yeni bir perspektif kazandirmaktadir. Diger taraftan enerji titketiminin belitleyicilerini analiz eden
calismalarda finansal gelismenin dikkate alinmasi, daha bitiinctl politika Snerileri gelistirilmesi agisindan
onemlidir. Buradan hareketle bu calisma, 1990-2023 doénemi verileri kullanilarak, FAARDL yontemi ile
Giney Kore gibi ileri teknoloji altyapisina ve gelismis finansal sisteme sahip bir iilkede bireysel internet
kullanimu ile finansal gelismenin elektrik titketimi tzerindeki etkileri kapsamli bir sekilde analiz edilerek
literatiire katki saglamaktadir.

2. Literatiir Incelemesi

Elektrik tiiketimi, BIT ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiler, son yillarda artan dijitallesme ve enerji
ihtiyact gergevesinde yogun bir sekilde incelenmektedir. Bu baglamda Sadorsky (2012) 1993-2008
doneminde gelismekte olan ekonomileri ele alarak, BIT ile elektrik titketimi arasinda pozitif ve istatistiksel
olarak anlamlt bir iliski tespit etmistir. Benzer sekilde, Salahuddin ve Alam (2015) Avustralya icin
gerceklestirdikleri calismada (1985-2012), internet kullanimi ve ekonomik biiylimenin uzun vadede elektrik
titketimini artirdigini, ancak kisa vadede bu degiskenler arasinda anlamli bir iligki bulunmadigint ortaya
koymuslardir. D-8 tlkeleri tizerine yapilan bir diger calismada ise Rahimi ve Rad (2017) 1990-2023
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doénemi verilerini analiz ederek internet kullaniminin yalnizca uzun vadede elektrik tiiketimini etkiledigini,
ekonomik biylmenin ise hem kisa hem de uzun vadede elektrik tiiketimi tzerinde etkili oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica calismada, internet kullaniminin elektrik tiiketiminin nedeni olduguna dair
nedensellik iliskisi de ortaya konulmustur. Bu bulgular, dijital teknolojilerin ve ekonomik faaliyetlerin
elektrik talebi tizerindeki etkisinin zaman boyutuna gore farklilik gésterdigini ortaya koymaktadir.

Elektrik tiiketimi, ekonomik biiyiime ve BIT arasindaki iliskiler, farklt iilke gruplart ve donemler
Ozelinde yapilan calismalatla literatiirde daha kapsamli bir sekilde ortaya konulmustur. Zaghdoudi (2017)
1990-2015 doénemine ait verilerle 31 gelismis iilkede gerceklestirdigi analizde, internet kullanimi ve
ekonomik blylmenin uzun dénemde elektrik tiiketimi Gzerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlaml
etkileri oldugunu ARDL ve DOLS yoéntemleriyle ortaya koymustur. Turkiye 6zelinde yapilan bir diger
calismada Kaya, Doyar ve Demir (2017) 1994-2014 dénemini inceleyerek internet kullanimi ile ekonomik
biiyiimenin hem kisa hem de uzun dénemde elektrik tiiketimi {izerinde pozitif ve anlamli etkiler yarattig
sonucuna ulasmuslardir. Tirkiye 6zelinde gerceklestirilen bir bagka calismada Faisal, Tursoy ve Berk (2018)
1993Q1-2014Q4 dénemine ait Gi¢ ayhik verileri kullanarak internet kullanimi, finansal gelisme, ekonomik
blyltme, sermaye ve elektrik tiketimi arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Bulgular degiskenler arasinda
esbitiinlesme iliskisinin bulundugunu, finansal gelisme ile elektrik tiketimi arasinda kisa ve uzun dénemde
ters U seklinde bir iliskinin varligini ortaya koymaktadir.

Daha genis bir tlke 6rneklemi kullanan Saidi vd. (2017) ise 1990-2012 dénemine ait 67 tlkenin
verilerini panel veri analizi ile incelemis ve internet kullaniminin elektrik tiketimi tzerinde pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu saptamislardir. Aynt calismada, finansal gelismenin 6zellikle
orta ve dusiik gelirli tlkelerde elektrik tiketimini olumlu yonde etkiledigi belitlenmistir. Bu bulgular,
dijitallesmenin ve ekonomik kalkinmanin enerji talebini sekillendirmede 6nemli birer belirleyici oldugunu
gostermektedir.

Yoo (2006) 1971-2002 dénemimde Endonezya, Malezya, Singapur ve Tayland olmak iizere dort
Giineydogu Asya Ulkeleri Birligi (ASEAN) tiyesi iilkede elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
nedensellik iliskisini inceleyerek Malezya ve Singaput'da elektrik tiketimi ile ekonomik biylime arasinda iki
yonli bir nedensellik oldugunu tespit etmistir. Haldar, Sucharita, Dash, Sethi ve Padhan (2023) tarafindan
2000-2018 déneminde 16 gelismekte olan iilkede internet kullanimi ve teknolojik inovasyonun, ekonomik
bitytime tizerindeki etkisi incelenmistir. Calismada BI'T’in ekonomik biiyiimeyi dogrudan artirmasinin yant
sira, finansal gelismenin biyiime tzerindeki etkisini giiclendirdigi tespit edilmistir.

Kirikkaleli, Sokri, Candemir ve Ertugrul (2018) 1993-2014 dénemine ait veriletle OECD ilkeleri
orneginde gerceklestirdikleri ¢alismada FMOLS ve DOLS yontemlerini kullanarak, uzun vadede internet
kullanimi, elektrik talebi ve ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski oldugunu ortaya koymuslardir.
Ayrica nedensellik analizleri, internet talebi ile elektrik titketimi arasinda gift yonld, ckonomik biiyiimeden
elektrik tiketimine dogru ise tek yonlii bir nedensellik oldugunu géstermistir. Afzal vd. (2019) ise Brezilya,
Rusya, Hindistan, Cin ve Gliney Afrika 6rneginde 1990-2014 dénemine iliskin verileri analiz ederek, BIT
kullanimi ve ekonomik bilylimenin elektrik tiiketimi izerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlaml etkiler
yarattigini tespit etmislerdir.

Bolgesel diizeyde yapilan bir baska caligmada, Amaluddin (2020) Endonezya’nin 33 ilini kapsayan
2009-2018 dénemine ait verilerle gerceklestirdigi analizde, elektrik tiiketimi, internet erisimi ve ekonomik
bitytime arasindaki nedensellik iliskilerini inceleyerek enetji ile ekonomik biiyiime, enerji ile BIT ve BIT ile
ekonomik biiylime arasindaki uzun vadeli geri besleme mekanizmasini destekleyen kanitlar elde etmistir.
Bu bulgular, enerji tiketiminin sadece ekonomik faaliyetler tarafindan degil, ayni zamanda djjitallesme
stireci ve teknolojik altyapinin gelisimiyle de yakindan iliskili oldugunu gostermektedir. Usman, Ozturk,
Hassan, Zafar ve Ullah (2021) caligmalarinda 1990-2018 déneminde Banglades, Hindistan, Pakistan ve Sri
Lanka’da BIT’in ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi tizerindeki etkisini incelemislerdir. Bulgular, uzun
vadede yalnizca Hindistan’da BIT’in ekonomik biiyiimeyi olumlu etkiledigini ve enerji verimliligi
sagladigint ortaya koymaktadir.

Son yillarda BIT’in yayginlasmastyla birlikte, bu teknolojilerin enerji titketimi tizerindeki etkisi hem
gelismis hem de gelismekte olan tlkelerde 6nemli bir arastirma konusu haline gelmistir. Bu baglamda,
Kouton (2019) tarafindan 2000—2014 doneminde 28 Afrika iilkesine yonelik yapilan caligmada, BIT

Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi ® 58 / 2025
282



Bireysel internet Kullanimi, Finansal Gelisme ve Elekrik Tiiketimi liskisinin Fourier Augmented ARDL Yaklasimiyla Analizi: Giiney Kore Omnegi

gelisiminin enerji talebi tizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahip oldugu saptanmistir. Ayrica calismada,
internet kullanimindan enerji talebine ve enetji talebinden mobil hiicresel aboneliklere dogru tek yonli
nedensellik iliskileri tespit edilmistir. Ren, Hao, Xu, Wu ve Ba (2021) Cin 6rneginde internet altyapisinin
gelisiminin enetji titketimini anlamli dizeyde artirdigini ortaya koymus, bu etkinin, internetin ekonomik
faaliyetleri tesvik etmesi sonucu olusan 6lcek etkisiyle gerceklestigini belirtmislerdir. Gegis ekonomileri
{izerinde yapilan bir baska calismada ise Chimbo (2020) BIT’in elektrik tiiketimi iizerindeki etkisinin
kullanilan modele bagli olarak degiskenlik gésterdigini, dinamik GMM ve havuzlanmis OLS modellerinde
bu etkinin anlamli olmadigini, ancak sabit ve rastgele etkiler modellerinde BIT’in elektrik tiketimini
artirdigint belirlemistir. Son olarak, Ankrah vd. (2024) 1990-2021 ddéneminde Bati Afrika tlkelerinde
yurittiikleri panel veri analizinde, BIT kullaniminin uzun vadede elektrik titketimi tizerinde anlamli ve
porzitif bir etkiye sahip oldugunu gostermistir. Bu caligmalar, BIT’in enerji titketimi tizerindeki etkisinin
tlke 6zelliklerine, ekonomik yapilara ve yéntemsel tercihlere bagh olarak degisebildigini, ancak genel egilim
olarak BI'Tin enerji talebini artirict bir rol oynadigint ortaya koymaktadir.

Diger taraftan finansal gelismenin enetji tiketimi Gzerindeki etkisi, 6zellikle kalkinma strecindeki
tlkelerde enerji talebinin belirleyicileri olarak degerlendirilmekte ve akademik calismalarda ele alinmaktadur.
Bu ¢ergevede, Shahbaz ve Lean (2012) Tunus 6rneginde 1971-2008 dénemi baglaminda gergeklestirdikleri
calismada, uzun dénemde finansal gelisme ile enerji tiiketimi arasinda cift yonlii nedensellik iligkisi tespit
etmislerdir. Benzer sekilde, Liu vd. (2018) calismalarinda 1980-2014 donemine ait Cin verilerini ARDL
sinir testi yaklasimuyla inceleyerek, finansal gelisme ile kisi basina enerji talebi arasinda uzun dénemde gift
yonli geri besleme etkisine dayalt bir iliski oldugunu ortaya koymuslardir. Gaies vd. (2019) ¢alismalarinda
1996-2014 déneminde MENA iilkelerinde finansal gelisme ile enetji talebi arasinda dogrusal olmayan, ters
U seklinde bir iliski oldugunu belirlemis, yani finansal gelismenin baslangicta enerji talebini artirdi§i, ancak
belirli bir esigin ardindan bu etkinin azaldig1 sonucuna ulagmislardir.

Gelismis ve gelismekte olan 120 tlkeyi kapsayan ¢alismada Ma ve Fu (2020) finansal gelismenin enetji
titketimi tizerinde genel olarak anlamli ve pozitif bir etkisi oldugunu ortaya koymuslardir. BIT ve
ekonomik biyiime gibi degiskenlerin birlikte analiz edildigi bir bagka ¢alismada ise Solarin, Shahbaz, Khan
ve Razali (2021) 1990-2015 déneminde Malezya 6rneginde BIT, finansal gelisme ve ekonomik bityiimenin
elektrik titketimi Uzerindeki etkilerini incelemislerdir. Sonuglar finansal gelismenin elektrik titketimini
artirdi@ini géstermistir.

Literatiir incelendiginde BIT’in gevre iizerindeki etkileri son yillarda dikkat geken bir baska arastirma
konusu haline gelmistir. Bu alanda yapilan calismalar, BIT kullaniminin cevresel etkilerinin iilkelerin gelir
diizeyi ve kalkinma asamasina gére degisiklik gosterdigini ortaya koymaktadir. Ornegin Salahuddin, Alam
ve Ozturk (2016) 1991-2012 déneminde OECD iilkelerinde internet kullanimi ile ekonomik biyiimenin
karbon emisyonlar1 Uzerindeki etkisini incelemis ve bu degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski
oldugunu belirlemistir. Internet kullanimimin karbon emisyonlarint artirdigt tespit edilmis, ancak iki
degisken arasinda dogrudan bir nedensellik bulunamamustir.

Danish, Zhang, Wang ve Latif (2019) ise 1990-2015 yillar1 arasinda yiiksek, orta ve distk gelirli tilkeleri
kapsayan bir calismada, BIT kullaniminin yuksek ve orta gelirli iilkelerde karbon emisyonlarint azalttigin,
disiik gelirli tlkelerde ise artirdifini géstermistir. Bu sonugclar, teknolojik altyapinin verimli kullamiminin
cevresel fayda saglayabilecegini, ancak gelismekte olan tlkelerde bu etkinin ters yonde olabilecegini
gostermektedir. Magazzino, Porrini, Fusco ve Schneider (2021) tarafindan 16 AB tlkesinde yapilan bagka
bir calismada, BIT’in elektrik titketimini artirdigi ve bunun da daha fazla karbon emisyonuna yol actig1
belitlenmistir.

Wang, Zhu, Wang, Ntim ve Liu (2023) ise Kusak ve Yol giizergahindaki 45 iilke 6rneginde yurtttiikleri
calismada, internet kullaniminin yesil toplam faktér verimliligini artirdigini, buna karsilik mobil telefon
kullaniminin bu verimliligi engelledigini ve elektrik tiiketiminin ¢evresel verimlilik tizerinde olumsuz etkisi
oldugunu ortaya koymustur. Akin ve Ozgun (2024) calismalarinda 1995-2021 déneminde Kirilgan Besli
iilkelerinde internet kullaniminin ekolojik ayak izi Gizerindeki etkisini incelemisler ve internet kullaniminin
hem kisa hem de uzun vadede ekolojik ayak izini azalttigini tespit etmislerdir. Yapilan calismalar genel
olarak BIT’in cevresel etkilerinin ilke gruplarina, gelir diizeyine ve zaman dilimine gére farklilik
gosterdigini ortaya koymaktadir. Ozellikle Magazzino vd. (2021) ve Wang vd. (2023) gibi caligmalar, BIT"in
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ekonomik biyiime ile enerji tikketimini artirarak karbon emisyonlarini ytkseltebildigini gostermektedir.
Ancak diger yandan, Akin ve Ozgun (2024) gibi arastirmalar, internet kullaniminin uzun vadede ekolojik
ayak izini azaltabilecegine dikkat ¢ekmektedir.

Genel olarak literatiir incelendiginde BIT kullantminin enerji talebi iizerindeki etkilerinin belirgin
oldugu goriilmektedir. Literatiirden cikan sonuclar, BIT kullaniminin ézellikle uzun vadede enerji/elektrik
tiiketimi talebini artirdidi, ekonomik biiyiimenin hem kisa hem uzun vadede enerji talebini sekillendirdigi,
finansal gelismenin ise mevcut enerjiye talebi farkli boyutlarda etkileyebilecegini gorilmektedir. Bu
calismada Giiney Kore’de internet kullanimi ve finansal gelismenin elektrik tiiketimi tizerindeki etkisi
incelenmektedir. Calismanin 6zglin yond, internet kullanimi ve finansal gelismenin elektrik tiketimi
tzerindeki etkilerinin dijitallesme ve bireysel internet kullaniminda diger tlkelere kiyasla oldukea ileri
dizeyde olan Giiney Kore 6rnegi tzerinden incelenmesidir. Literatiirde genellikle internet kullanimi ile
enerji tiketimi veya ekonomik biiylime ile enetji titketimi arasindaki iliskiler ayrt ayri incelenirken, bu
calismada hem BIT kullanimi hem de finansal gelisme gibi iki temel gOstergenin enerji titketimi tizerindeki
etkileri ayni model ¢ercevesinde degetlendirilmistir. Ayrica, Glney Kore gibi yitksek teknolojiye dayals,
gelismis bir tilke Gizerinden elde edilen sonuglarin teknoloji yogun diger ekonomiler agisindan genellenebilir
sonuglar iretme ihtimali bulunmaktadir.

3. Veri ve Yontem

CGalismada 1990-2023 doéneminde Giliney Kore’de internet kullanimi ve finansal gelismenin elektrik
tiketimi Uzerindeki etkisi FAARDL yontemi ile incelenmektedir. Tablo 1’de modelde kullanilan
degiskenler yer almaktadir. Elektrik tiketimi (EC) bagimli degisken, bireysel internet kullanimi (BIT),
finansal gelisme (FD) ve ekonomik biiylime (GDP) bagimsiz degiskenler olarak modele dahil edilmistir.
Elektrik titketimi yillik verileri, kisi basina elektrik enerjisi tiiketimi (kisi bagina kWh) olarak dl¢tlmis, BIT
degiskeni bireysel internet kullaniminin niifusun ylizdesi olarak Ol¢llmistir. Finansal gelismenin bir
gostergesi olarak 6zel sektore verilen yurtici krediler GSYTH igindeki pay olarak kullanilmistir. Kisi bagina
diisen GSYIH ise sabit 2015 ABD dolari cinsinden 6lgiilmiistiir. Bu veriler Diinya Bankas’'nin Diinya
Kalkinma Gostergeleri veri tabanindan temin edilmigtir. Ekonometrik analizde veriler logaritmik forma
dontstirilerek kullantlmistir. Logaritmik déntstim, hata terimi varyansinin gozlemler arasinda farklilik
gOsterdigi  heteroskedastik veri setlerinde, varyanst dengelemek amactyla kullandmaktadir (Uzar ve
Eyuboglu, 2025).

Tablo 1. Degiskenler ve Veri Kaynaklar

Degigkenler Agiklamast Veri Kaynaklari
LnEC Elektrik Tiketimi (Kisi basina kWh) https://databank.worldbank.org
LnBIT Bireysel Internet Kullanimi (%oNiifus) https://databank.worldbank.org
LaFD Finansal Gelisme (bankalar tarafindan 6zel sektore verilen yurtici https:/ /databank.worldbank.org
kredi, %GDP),
LnGDP Kisi Bagina Gayri Safi Yurtici Hasila (Sabit 2015 ABD$) https://databank.worldbank.org

Asagida yer alan model degiskenler arasindaki iliskileri gdstermektedir;
LnEC; = f (LnBIT¢, LnFD;, LnGDP;) )

Faisal vd. (2018) tarafindan yapilan ¢alismadan faydalanidarak olusturulan model ise Denklem (2)’de
goOsterilmistir;

LnEC, = By + P1LnBIT, + B,LnFD, + B3 LnGDP; + &; )

Ampirik calismada Oncelikle zaman serilerinin duragan olup olmadigini test etmek icin ADF
(Augmented Dickey-Fuller) birim kék testi ve yapisal kirtllmalari daha esnek bicimde modelleyebilen
Enders ve Lee (2012) tarafindan gelistirilen Fourier ADF birim kék testi uygulanmistir. Test stirecinin ilk
asamasinda, Fourier bilesenlerinin modele istatistiksel olarak anlamli bir katki sunup sunmadigi analiz
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edilmektedir. Eger bu bilesenlerin varligi serideki yapisal kirilmalar veya periyodik dalgalanmalart anlaml
sekilde yansitiyorsa, duraganlik analizi Fourier ADF testi ile stirduriilmektedir. Ancak Fourier terimlerinin
anlamli olmadigr durumlarda, analiz klasik ADF testi ile stirdiriilmektedir (Bozatli ve Akca, 2024). ADF
testinin denklemi asagida yer almaktadir;

Ay, = a + Bt + yyi1 + Zip=15i43’t—i + & ©)

Denklemde o sabit terimi, Bt trend terimi, y birim kék varhiginin test edildigi katsayiys, 8i gecikme
terimlerinin katsayisini, & hata terimini, p ise uygun gecikme uzunlugunu ifade etmektedir. Fourier ADF
testinin denklemi ise su sekilde gosterilmektedir;

, 2mkt 2wkt
Ay, = pys_q + ¢4 + ¢ + c3sin (T) + ¢4 cos (T) + e @

ARDL sinir testi yaklastmi Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilmistir. Bu yaklasim, geleneksel
esbiitiinlesme testlerinin, test edilen degiskenlerin duragan olmamasi ve hepsinin ayni butiinlesme
derecesinde olmast gerektigi yonindeki kisitlamalari agarak popilerlik kazanmistir (Sam, McNown ve Goh,
2019). ARDL testi, degiskenlerin aymi bitinlesme derecesinde olmasini gerektirmeden uzun dénemli
iliskileri analiz edebilme avantaji sunmaktadir. Ancak, bagimlt degiskenin I(1) olmasi sartiyla uygulanan
ARDL sinir testi, F-istatistiginin ust sinir degerini asmasi durumunda esbutiinlesme iliskisini
dogrulamaktadir (Pesaran, Shin ve Smith, 2001).

Denklem (1)’den hareketle calismada kullanllan ARDL modeli Denklem (5)’te su sekilde gosterilmistir;

ALNEC, =
Bo + ZK By ALNEC,_; + X}_, BoALNBIT,_; + E™, B3ALNFD,_; + E B4 ALNGDP,_; + BsEC,_; +
BeBITi_; + B7FD;_; + BgGDP,_; + ;¢ o)

Denklemde fy egim katsayisini, A serilerin birinci farkini, By, B, f3 ve By degiskenler arasindaki kisa
donem katsayisini, Bs, Bg, 7 Ve Pg ise degiskenler arasindaki uzun dénem katsayisini gostermektedir.

Ote yandan Genisletilmis ARDL yénteminde bootstrap yaklasimiyla geleneksel ARDIL’nin biiyiikliik ve
glic sorunlarint gidererek daha givenilir sonuclar sunabilmektedir. Ayrica, bagimli degiskenin I(1) olma
zorunlulugunu kaldirarak daha esnek bir modelleme imkani saglamaktadir (Sam vd., 2019). McNown, Sam
ve Goh (2018), bagimli degiskenin biitinlesme derecesini belitlemek icin birim kék testine ihtiyag
duymadan, bagimsiz degiskenlerin gecikmeli seviyelerine iliskin bootstrap tabanli bir test gelistirmistir. Bu
test, ARDL sinir testindeki bityiikliik, glic ve belirsizlik gibi zayifliklart gidermek amactyla gelistirilmistir.

ARDL modelinde bagimh degiskenin duragan I(1) olmast gerekir. Ancak birim kok testlerinin sinirlt
glice sahip oldugu bilinmektedir. Bu da elde edilen sonuglarin yaniltict olabilecegini gésterir. Bu sorunu
asmak icin genisletilmis ARDL testi, gecikmeli seviye bagimsiz degiskenler tizerinde ek bir F-testi uygular
(Syed vd., 2024). Genisletilmis ARDL yo6ntemi, esbiitinlesmenin asagidaki G¢ testin sonuglarina gore
degerlendirilecegini varsaymaktadir (Syed vd. 2024, s.5);

e  F-testi: Tim gecikmeli seviye degiskenler Uizerine uygulanir.
e t-testi: Gecikmeli bagimli degisken tizerine uygulanr.
e F-testi*: Gecikmeli bagimsiz degiskenler tizerine uygulanur.

Gelencksel testte yalnizca F-testi ve t-testine dayalt ¢ikarimlar dejenere durumlart 6nlemek icin yetersiz
kalmaktadir. Bootstrap yontemi, gecikmeli regresor katsayilarinin anlamliligini da test ederek esbutiinlesme
iliskisini degerlendirmektedir (McNown vd., 2018). McNown vd. (2018) tarafindan gelistirilen yaklagimin
yenilikgiligine ragmen, ¢alismada dogrusal olmayan egilim yeterince ele alinmamustir. Bu tlr durumlar icin
Fourier yaklasimi gelistirilmistir. Bu yontem hem kademeli kirtlmalart hem de yumusak gecisli otoregresif
kiridmalart tespit edebilmektedir. Ayrica, kirdlma noktalari keskin olsa bile olduk¢a bagarili sonuglar
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verebilir. Fourier yaklasimi, arastirmactnin kiridmalarin frekansini, tariblerini ya da seklini 6nceden
varsaymasini da gerektirmemektedir (Solarin, 2019).

Genisletilmis ARDL modelinin Fourier Augmented ARDL (FAARDL) yontemine déniistirilmesinde
yapisal kirilmalar ele alinmamaktadir ve bunlarin ihmal edilmesi hatali sonuglara yol agabilir. Bu nedenle,
keskin ve kademeli kirilmalarla basa cikabilen Fourier doénisimi kullanilmaktadir (Solarin, 2019).
FAARDL yontemi, zaman serilerinde yapisal kirilmalarin varligint dikkate alan gelismis bir esbtiinlesme
analiz yontemidir.

Bireysel internet kullanimi ve finansal gelismenin elektrik tiiketimini nasil etkiledigini incelemek
amaciyla bu calismada Fourier ile genisletilmis ARDL (FAARDL) yontemi kullanilmaktadir. Genisletilmis
ARDL modeline Fourier terimleri dahil edilerek yumusak yapisal kirllmalar su sekilde modellenmektedir;

ALnEC, =

Bo + 2K By ALNEC,_; + X}, BoALNBIT,_; + XM, B3sALNFD,_; + E™ | B4ALNGDP,_; + BsEC,_; +
. 2kt 2mkt

BsBIT,_; + B;FDy_; + BsAGDP,_; + By sin(==) + Byocos(———) + & ©)

Denklemde fg ve B1g parametreleri, modelde yer alan Fourier terimlerinin bilesenlerini, k kullanilan
Foutier frekansini, ¢ zaman serisi icerisindeki gozlemleri temsil eden trend bilesenini, T c¢alismada
kullanilan zaman serisinin érneklem biiyiikliigiini temsil eder. Son olarak, 7 sabiti Fourier doniigiimlerinde
trigonometrik hesaplamalarda kullanilir.

FAARDL yontemi, geleneksel ARDL ve diger ekonometrik yontemlere kiyasla cesitli belirgin
avantajlara sahiptir. Bu yoéntemin en 6ne ¢ikan 6zelliklerinden biri, zaman serisi verilerinde ortaya ¢tkan
coklu yapisal kirilmalari modellemeye uygun yapisidir. Bu 6zelligi sayesinde, ekonomik soklar veya zamanla
meydana gelen yapisal dénistimlerin etkilerini daha isabetli bir sekilde analiz etmeye olanak tanimaktadir
(Uzar ve Eyuboglu, 2025). Ani ya da kademeli yapisal kirilmalart Fourier serileri kullanarak modele dahil
edebilmektedir. Boylece, ekonomik soklar veya yapisal degisiklikler nedeniyle meydana gelen siireksizlikler
daha dogru sekilde yakalanabilmekte ve uzun dénem iliskiler daha givenilir sekilde tahmin
edilebilmektedir. FAARDL yo6nteminin standart ARDL yonteminden farkli olarak yapisal kirilmalarin
zamanint veya tiirind 6nceden belitflemeye ihtiyag duymadan bu kirilmalart analize dahil etmesi modelin
dogruluk ve giivenilirligini 6nemli dl¢tiide artirmaktadir (Enders ve Lee, 2012). Zaman serisi veri setleriyle
calisirken yapisal kirlma sorununu dikkate almak olduk¢a 6nemlidir. Bu nedenle galismada bireysel
internet kullanimi ve finansal gelismenin elektrik titkketimini nasil etkiledigini incelemek amaciyla FAARDL
yontemi tercih edilmistir.

4. Ampirik Bulgular

Zaman serisi Ozelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla ¢alismada Augmented Dickey-Fuller (ADF) ve
yapisal kirllmalari dikkate alan, Enders ve Lee (2012) tarafindan dnerilen Fourier ADF (FADF) birim kok
testi kullandmustir. Enders ve Lee (2012), FADF testini uygulamak icin ilk adimda, 1<k<5 araliginda
tahmin yapilmasint ve en diigik kalintt kareler toplamina sahip modelin uygun model olarak segilmesi
gerektigini 6nermektedir. Ikinci adimda, Fourier terimlerinin anlamliligint degerlendirmek igin F testi
kullanilmaktadir. Fourier terimleri anlamliysa, birim k&k sifir hipotezinin gecerli olup olmadigini belirlemek
icin t-testi kullanilmaktadir. Fourier terimleri anlamsizsa, FADF testi yerine klasik ADF birim kok testinin
kullanilmasi s6z konusu olmaktadir (Bozatli ve Akca, 2024, 4313).

Tablo 2’de yer alan FADF test sonuglart incelendiginde LnFD degiskeni icin F-istatistigi (4.805) %10
anlamlhlik diizeyinin altinda kalmis ve bu degisken icin yapisal kirlmalarin anlamli olmadigr sonucuna
varilmustir. Diger degiskenlerde ise F-istatistikleri 10.35, 7.58 ve 6.35°lik kritik degerlerin altinda kalarak
Fourier bilesenlerinin anlaml katk: saglamadigr gériilmektedir. Fourier terimlerinin anlamsiz oldugu tespit
edildigi icin seriye geleneksel ADF testi ile devam edilmistir (Bozatli ve Akca, 2024). ADF test bulgularina
gore, LnEC, LaBIT ve LnGDP degiskenleri diizeyde duragan I(0) bulunmustur. Diger yandan, LaFD
degiskeni diizeyde duragan olmayip, birinci fark: alindiktan sonra duragan hale gelmistir. Bu da ilgili
degiskenin I(1) oldugunu géstermektedir. Genel olarak degerlendirildiginde, analizde degiskenlerin I(0) ve
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I(1) seviyesinde duragan olduklari tespit edilerek calismada FAARDL modeli kullanilmistir. FAARDL
modeli bagiml degisken 1(0) veya 1(1) oldugunda da kullanilabilmektedir.

Tablo 2. FADF ve ADF Birim Kok Testi Sonuclari

FADF ADF
Degiskenler FADF Test Istatistigi  F-Test Istatistigi Frekans (k) Gecikme Uzunlugu I (0) I(1)
LnEC -4.274 1.506 4 0 -4.0915 (0.003)*%*
LaBIT -2.875 1.434 1 1 -17.382 (0.000)*** -
LnFD -1.902 4.805 2 0 0.980 (0.748) -3.890
(0.005)***
LnGDP -3.765 0.743 5 0 -4.463 (0.001)%F* o

Not: #** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1. Hesaplanan F-Test istatistik i¢in kritik degetler sirasiyla %1 (10.35), %5 (7.58), %10 (6.35).

Tablo 3’te FAARDL modeli kapsaminda gerceklestirilen "Overall F-Bounds Test", "t-Bounds Test" ve
"Exogenous F-Bounds Test" sonuglart yer almaktadir. Bu testler, degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iligki olup olmadigini stnamak amaciyla gergeklestirilmigtir. FAARDL modeli kapsaminda yapilan Overall
F-Bounds testi, test istatistiginin (11.39943) hem %10, %5, hem de %1 dizeyindeki kritik st stur
degerlerini I(1) astigini géstermektedir. Bu durum, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliski oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica t-Bounds testi sonucunda elde edilen t-istatisti§i degeri (-6.170798), %5
anlamlilik diizeyindeki alt sinir degeri 1(0) olan -3.78'in oldukga altinda kalmaktadir. Bu da uzun dénem
iliskisinin varhigini bir kez daha desteklemektedir. Exogenous F-Bounds testi sonuglart ise modelde yer
alan dissal degiskenlerin uzun dénemli iliskide anlamli bir etkisi oldugunu géstermektedir. 12.504 olan F-
istatistigi, %1 duizeyindeki I(1) kritik degeri olan 7.23’ln tizerindedir. Bu sonug, digsal degiskenlerin uzun
dénemli iliskiyi gliclii sekilde agikladigini ortaya koymaktadir. Sonuglar, modelde yer alan elektrik tiiketimi,
bireysel internet kullanimi, finansal gelisme ve ekonomik blylime degiskenleri arasinda uzun dénemli bir
esbitiinlesme iliskisi oldugunu géstermektedir.

Tablo 3. FAARDL Bounds Test Sonuglari

Test Tiirii Test Istatistigi Alt Smur I(0) Ust Sinir I(1) Karar
10%=2.95 10%= 4.1 F>I(1): Uzun dénemli
Overall F-Bounds 11.399 5% = 3.61 5% = 4.913 iliski bulunmaktadur.
1%=5.19 1%=6.84
10%= -2.57 10%= -3.46 t<I(1): Uzun dénemli
t-Bounds -6.170 5% = -2.86 5% =-3.78 iliski bulunmaktadur.
1%= -3.45 1%= -4.37
10%= 2.30 10%= 4.04 F > I(1): Dissal
Exogenous F-Bounds 12.504 5% =293 5% = 5.05 degiskenlerle iligki
1%= 4.51 1%=7.23 bulunmaktadir.
Gecikme Uzunlugu (2, 1, 2,1) Frekans (k): 2 Not: Modelde AIC bilgi kriterlerine gére 2 gecikme alinmugtir.

Tahmin edilen modele iliskin gerceklestirilen tanisal test sonuglart Tablo 4’te gosterilmektedir. Jarque-
Bera testi sonucunda elde edilen p-degeri 0.718 olup, bu durum, modelin artik terimlerinin normal
dagilima uygun oldugunu géstermektedir. Breusch-Godfrey LM testi ile otokorelasyon kontrol edilmis ve
0.231’lik p-degeri sayesinde artik terimlerde otokorelasyonun bulunmadigt sonucuna vardmistir. Benzer
sekilde, Breusch-Pagan-Godfrey testi ile modelde degisen varyans olup olmadigi test edilmis ve p-
degerinin 0.612 olmast, varyansin sabit kaldigini géstermistir. Ramsey RESET testi ile yiiksek olan 0.935lik
p-degeri, modelin dogru sekilde tantmlandigint ortaya koymaktadir. Ayrica, CUSUM ve CUSUMSQ testleri
model katsayiarinin ve varyansinin zaman icinde istikrarli oldugunu gostermektedir. Tiim bu sonuglar,
modelin temel varsayimlart karsiladigini, dolayistyla giivenilir ve gegerli tahminler sundugunu teyit
etmektedir. Sonuclar modelin istatistiksel acidan giivenilir ve gegerli oldugunu gostermektedir.
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Tablo 4.Tanisal Test Sonugclari

F-Istatistigi Olasilik
Jarque-Bera Testi 0.661 0.718
Breusch-Godfrey LM Testi 1.586 0.231
Breusch-Pagan-Golfrey Testi 0.831 0.612
Ramsey RESET Testi 0.006 0.935
CUSUM Istikrarlt Istikrarls
CUSUMSQ Istikrarh Istikrarh

Tablo 5te sunulan uzun dénem FAARDL sonuglar, elektrik tiketimi ile aciklayict degiskenler
arasindaki kalict iliskileri gostermektedir. LnBIT degiskeninin katsayisi 0.042, p-degeri ise 0.000 olup, bu
deger %1 dizeyinde anlamlidir. Yani uzun vadede internet kullanimindaki %1’lik artisin elektrik tikketimini
yaklastk %0.042 oraninda artirdigint gstermektedir. LnFD degiskeninin katsayist 0.179, p-degert 0.051 ile
%10 diizeyinde anlamli bulunmustur. Yani uzun vadede finansal gelismede yasanan %1’lik artisin elektrik
titketimini yaklastk %0.179 oraninda artirdigini géstermektedir. Bu sonug, finansal gelismenin uzun vadede
elektrik tiketimi tizerinde pozitif bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. LnGDP degiskeni ise 0.720
katsayist ve 0.000 p-degeriyle %1 diizeyinde anlamlidir. Yani uzun vadede ekonomik biiyiimede yasanan
%T1lik artis elektrik tiketimini yaklasik %0.720 oraninda artirmaktadir. (ECT,—) katsayist -0.847 olup, p-
degeri 0.000 ile %1 diizeyinde anlamlidir. Negatif ve yitksek diizeyde anlamli bu deger, sistemin kisa vadeli
dengesizliklerden sonra uzun dénem dengesine giiclii ve hizli bicimde dénebildigini géstermektedir. Bu da
modelin dinamik yapisiun sagliklt calistigini ve uzun dénem iliskisinin varhigini ifade etmektedir. Ayrica
gerceklestirilen tanisal testler sonucunda modelin artik terimlerinin normal dagilima uygun oldugu,
modelde otokorelasyon sorunu bulunmadigi, varyansin sabit kaldigl, model katsayilarinin ve varyansinin
zaman iginde istikrarlt oldugu tespit edilmistir. Tim bu sonuglar modelin istatistiksel agcidan giivenilir ve
gecerli oldugunu géstermektedir.

Tablo 5. FAARDL Uzun Dénem Katsayt Sonuglari

Model: FEC, = f ( BIT,, FD,,GDP,)

Degigkenler Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik Degeri
BIT 0.042 0.006 6.095 0.000#+*
FD 0.179 0.086 2.068 0.051*
GDP 0.720 0.079 9.092 0.000%**
ECTt-1 -0.847 0.113 -7.474 0.000#+*

Not: #* p<0.01, # p<0.05, * p<0.1.

Sekil 3’te yer alan CUSUM ve CUSUMSQ) test grafikleri, FAARDL modelinin tahmin dénemi boyunca
yapisal bir bozulma icermedigini ve modelin istikrarint korudugunu géstermektedir.
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Sekil 3. CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri
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5. Sonug

Gunimizde elektrik titketimi, dijital teknolojilere erisimle birlikte hizla artmakta, 6zellikle bireysel
internet kullanimindaki yayginlik bu artisa hiz kazandirmaktadir. Internete bagh cihazlarin sayisindaki artis
ve dijital hizmetlere olan talep, hane halki diizeyinde elektrik ihtiyacini yiikseltmektedir. Bununla birlikte,
BIT kullanimi finansal hizmetlere erisimi kolaylastirarak finansal gelismeyi desteklemektedir. Mobil
bankacilik, dijital 6deme sistemleri ve ¢evrim i¢i yatirim platformlari, bireylerin finansal sisteme
entegrasyonunu artirmakta, finansal gelisme de dogrudan veya dolaylt olarak enerji talebini etkilemektedir.
Ancak bu gelismeler, enerji altyapisina olan baskiyr artirarak stirdtrtlebilir enetji politikalarinin 6nemini 6n
plana ctkarmaktadir.

Diger taraftan finansal gelisme, bir tilkenin finansal sisteminin etkinliginin artmasiyla ortaya ¢ikan ¢ok
boyutlu bir siirectir. Bu gelisim, finansal araglarin ¢esitlenmesi, finansal kurumlarin glclenmesi ve
piyasalarin daha verimli islemesi gibi unsurlart kapsamaktadir. Teorik ¢ercevede degerlendirildiginde, glicli
ve istikrarli bir finansal yapiya sahip tlkelerde, firmalarin yatiim ve isletme faaliyetleri i¢in ihtiyac
duyduklart fonlara erisimi daha hizli bir sekilde miimkiin hale gelmektedir. Bu durum, sermaye birikimini
destekleyerek tretim siireclerinin Slgegini genisletmekte ve sanayi bagta olmak tizere bircok sektdrde
faaliyetlerin artmasina zemin hazirlamaktadir. Uretim kapasitesindeki bu genisleme ise dogal olarak enerji
talebini artirmaktadir. Dolayisiyla finansal gelisme ile enerji tikketimi arasinda dolaylt ama giicli bir iligki
olusmaktadir. Bu baglamda, finansal sistemin etkinligi yalnizca ekonomik buyiime acisindan degil, aymi
zamanda enerji politikalarinin sekillendirilmesi bakimindan da stratejik bir rol oynamaktadur.

Bu calismada, 1990-2023 déneminde Giiney Kore 6zelinde internet kullanimi ve finansal gelismenin
elektrik titketimi {izerindeki etkileri FAARDL yontemi kullanilarak incelenmistir. Dijitallesme ve BIT
kullaniminda kiiresel 6lgekte ileri bir konumda bulunan Giiney Kore’nin 6rnek olarak secilmesi ve zaman
serisi veri setleriyle ¢alisirken yapisal kirilma sorununu dikkate alan FAARDL yonteminin kullandmasi
calismanin 6zgin yanint olusturmaktadir. Ayrica literatiirde genellikle internet kullanimi ile enerji titketimi
ya da ekonomik biiyiime ile enerji titketimi arasindaki iliskiler ayri ayri ele alinirken, bu ¢alismada hem BIT
kullanimi hem de finansal gelisme gibi iki 6nemli géstergenin elektrik tiketimi tizerindeki etkisi birlikte
degerlendirilmistir.

Ampirik analizin ilk asamasinda ADF ve FADF birim kok testleri gerceklestirilmistir. FADF test
sonuglart incelendiginde LnFD degiskeni disinda diger degiskenlerin F-istatistikleri 10.35, 7.58 ve 6.35’lik
kritik degetlerin altinda kalarak Fourier bilesenlerinin anlamh katki saglamadigi tespit edilmistir. Bu
durumda duraganlik analizi Fourier ADF yerine geleneksel ADF testi ile devam ettirilmistir. Geleneksel
ADF testi bulgularina gére, LanEC, LaBIT ve LaGDP degiskenleri diizeyde duragan I(0), LaFD
degiskeninin ise diizeyde duragan olmayip, birinci farki alindiktan sonra I(1) duragan hale geldigi tespit
edilmigtir. Analizde degiskenlerin I(0) ve I(1) seviyesinde duragan olduklart tespit edilmis, bu nedenle
calismada bagimli degiskenin I(0) veya I(1) oldugu durumda da uygulanabilen FAARDL modeli
kullandmustir. Sonraki asamada FAARDL modeli kapsaminda sinir testi gergeklestirilmis, modelde yer alan
degiskenler arasinda uzun dénemli egbiitinlesme iliskisi oldugu tespit edilmistir. Uzun dénem FAARDL
sonuglart internet kullanimi, finansal gelisme ve ekonomik biytmenin elektrik tiketimini artirdigint ortaya
koymaktadir.

Bu calismada elde edilen uzun dénemli bulgular, Giliney Kore’de bireysel internet kullanimi ve
ckonomik biyimenin elektrik tiketimi tizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pozitif etkiler yarattigini
ortaya koymaktadir. Bu sonug, dijitallesmenin enerji talebi tizerindeki belirleyici roliine isaret etmekte ve
dijital altyapinin yayginlasmasinin enerji tiketimini artirict bir islev gérdigiinii géstermektedir. Bu bulgular,
Zaghdoudi (2017) tarafindan gelismis 31 tlke icin yapilan analiz, Kaya vd. (2017) tarafindan Tturkiye 6rnegi
ve Afzal vd. (2019) tarafindan BRICS ilkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve Glney Afrika) Gzerine
gerceklestirilen ¢alismalarda elde edilen sonuglarla paralellik géstermektedir. S6z konusu arastirmalarda da
internet kullaniminin artmastyla bitlikte enerji talebinde benzer sekilde artis oldugu sonucuna ulagilmstir.

Calismanin bir diger 6nemli bulgusu ise, finansal gelismenin elektrik tiiketimi tizerinde pozitif bir etki
yarattigl yonindedir. Bu durum, finansal sistemin etkinlesmesiyle birlikte hem bireylerin hem de firmalarin
dretim, yatirtim ve tiketim kararlarinda artis yasandigini ve bunun enerji talebine yansidigini
gostermektedir. Bu bulgu da Solarin vd. (2021) tarafindan Malezya Ornegi tizerinden gerceklestirilen
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calismanin sonuglariyla uyumludur. S6z konusu calismada da finansal sistemin derinlesmesinin, ekonomik
aktiviteleri canlandirarak enetji titketimini artirdig tespit edilmistir. Ozellikle Giiney Kore gibi yiiksek
dijitallesme diizeyine sahip, gelismis bir ekonomide, internet kullaniminin ve finansal genislemenin enerji
talebi tizerindeki etkilerinin belirgin olmast, teknoloji ve finansal altyapt yatirimlarinin enerji politikalari ile
birlikte degerlendirilmesi gerektigini gbstermektedir. Bu baglamda, dijital altyapinin gelisimine paralel
olarak enerji tasarruflu teknolojilerin tesviki, finansal sektoriin yesil enerji projelerine yonlendirilmesi ve
bireylerin bilingli tiiketim aligkanliklarini tesvik edecek egitim ve farkindalik politikalarinin yayginlastiriimast
Onerilmektedit.

6. Extended Abstract

Digitalization and technological changes have a profound impact not only on how individuals and
countries access information but also on their energy consumption patterns. The economic growth
process that began with the Industrial Revolution evolved into a more complex and competitive structure
with the development of digitalization and internet-based technologies. Developments in Information and
Communication Technologies (ICT) and the widespread use of the internet towards the end of the 20th
century fundamentally changed the nature of global competition. Today, ICT has become an
indispensable element of economic infrastructure worldwide. The uninterrupted and efficient operation of
these technologies depends largely on reliable electrical energy.

South Korea has become one of the leading countries in the field of ICT since 2010. The Korean
government has made significant investments in technology infrastructure and developed competitive
strategies, particularly in the ICT field. Values such as efficiency, speed, self-sufficiency, and belonging in
Korean culture have provided a favorable environment for the development and diffusion of ICT (Yeo et
al., 2014). This economic transformation and ICT diffusion process serve as a significant example for
developing countries.

South Korea, a country notable for its ICT development, technological infrastructure, and advanced
financial markets, serves as a valuable example for understanding the effects of these two variables on
electricity consumption. While individual internet use increases electricity consumption due to increased
digitalization, financial development shapes the dynamics of electricity consumption by influencing the
allocation of energy resources. In this regard, the originality of this article lies in its joint analysis of the
effects of individual internet use and financial development on electricity consumption, particulatly in
South Korea. Furthermore, while the role of financial development on economic growth has been
extensively studied in the literature, its impact on energy consumption has been largely neglected.
However, the deepening and increasing efficiency of the financial system can directly and indirectly affect
production processes, investment decisions, and thus energy demand. Therefore, considering financial
development in studies analyzing the determinants of energy consumption is crucial for developing more
holistic policy recommendations. This study contributes to the literature by comprehensively analyzing the
effects of individual internet use and financial development on electricity consumption in a country like
South Korea, a country with a high-tech infrastructure and a developed financial system, using data from
1990 to 2023, using the FAARDL method.

In the first stage of the empirical analysis, ADF and FADF unit root tests were conducted.
Examination of the FADF test results revealed that the F-statistics of all variables, except for the LnFD
variable, were below the critical values of 10.35, 7.58, and 6.35, indicating that the Fourier components did
not contribute significantly. In this case, assuming there are no significant structural breaks or periodic
fluctuations in the series, the stationarity analysis can be continued with the traditional ADF test instead of
the Fourier ADF test. According to traditional ADF test findings, the variables LnEC, LaBIT, and
LnGDP were found to be stationary at the level 1(0), while the variable LaFD was not stationary at the
level, becoming stationary at I(1) after taking the first difference. In the analysis, the variables were found
to be stationary at the levels I(0) and I(1), and the FAARDL model, which can be applied when the
dependent variable is 1(0) or I(1), was used. In the next stage, bounds tests were performed within the
FAARDL model, and a long-term cointegration relationship was determined between the variables
electricity consumption, individual internet use, financial development, and economic growth included in
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the model. The long-term FAARDL results reveal that internet use, financial development, and economic
growth increase electricity consumption.

The long-term findings of this study reveal that individual internet use and economic growth have
statistically significant and positive effects on electricity consumption in South Korea. These findings are
consistent with the results obtained in the analysis conducted by Zaghdoudi (2017) for 31 developed
countries, the study by Kaya et al. (2017) on the Turkish sample, and the study conducted by Afzal et al.
(2019) on the BRICS countries (Brazil, Russia, India, China, and South Africa).

Another important finding of the study is that financial development has a positive effect on electricity
consumption. This suggests that with the activation of the financial system, both individuals and firms
experience an increase in production, investment, and consumption decisions, and this is reflected in
energy demand. This finding also supports the findings of Solarin et al. (2021), which are consistent with
the results of a study conducted on the Malaysian example. The study also stated that deepening the
financial system stimulates economic activity and increases energy consumption. The significant effects of
internet use and financial expansion on energy demand, especially in a developed, export-oriented
economy with a high level of digitalization like South Korea, demonstrate that technology and financial
infrastructure investments should be considered in conjunction with energy policies.
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