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Oz: Bu c¢alisma, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nin cayir-mera alanlarinda dogal olarak yetisen ve hayvanlar tarafindan
tiiketilen bazi tibbi ve aromatik bitkilerin yem kalitesini belirlemek amaciyla ytiriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak 2017
yilinda toplanan 13 adet farkli tibbi ve aromatik bitki tiirti (Mentha spicata, Origanum onites, Thymus kotschyanus, Salvia
officinalis, Artemisia sp., Aloysia citriodora, Melissa officinalis, Tanacetum densum, Ocimum basilicum, Satureja hortensis,
Mentha piperita, Thymbra spicata ve Phlomis kotschyana) kullanilmistir. Her tiir icin bitkilerin ¢igeklenme doneminde iig
tekerriirlii olarak alan otlarinda analizler yapilmistir. Analiz sonuglarina gére tibbi ve aromatik bitkilerin ham protein (HP)
oranlar % 10.74-24.59, asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) oranlar1 % 17.31-40.99, nétral deterjanda ¢dziinmeyen lif
(NDF) oranlart % 26.39-56.34, sindirilebilir kuru madde (SKM) oranlar1 % 57.0-75.4, kuru madde tiiketim (KMT) oranlar1 %
2.13-4.55, nispi yem degerleri (NYD) 94.1-251.2, kalsiyum (Ca) oranlart % 0.94-2.01, magnezyum (Mg) oranlart % 0.25-
0.63, potasyum (K) oranlart % 1.76-3.78 ve fosfor (P) oranlar1 % 0.14-0.32 arasinda degisim gostermistir. Arastirmada bagta
Ocimum basilicum tiirii olmak {izere tiirlerin 11 tanesinin en iyi ot kalitesini ifade eden Prime siifinda yer aldig1 belirlenmistir.
Melissa officinalis tiirii 145.4 nispi yem degeri ile bir alt sinif olan birinci sinifta, en diisiik nispi yem degerine (94.1) sahip
Phlomis kotschyana tiiriiniin ise t¢lincti kalite sinifinda yer aldigr belirlenmistir. Bu c¢aligma, tibbi ve aromatik bitkilerin
yiiksek kalitede yem iiretme potansiyeline sahip oldugunu gostermistir. Ancak bu bitki tiirlerine ait otlar, hayvanlarin yogun
tiiketimine sunulmadan 6nce alkoloid ve glikozit gibi toksik madde icerikleri ile beraber, kalsiyum ve fosfor gibi mineral
madde igeriklerindeki uyumsuzluklardan kaynaklanabilecek olumsuzluklara da dikkat edilmesi gerektigi unutulmamalidir.

Anahtar Kelimeler: Ot kalitesi, ham protein, asit deterjanda ¢dziinmeyen lif, notral deterjanda ¢dziinmeyen lif, mineral
maddeler

Evaluation of Some Medicinal and Aromatic Plants in Terms of
Forage Quality

Abstract: This study was carried out to determine the quality of some medicinal and aromatic plants that grazed by the animals
and naturally grown in the rangeland and meadow lands of Southeastern Anatolia Region of Turkey. Material of the research
consisted of 13 different medicinal and aromatic plant species (Mentha spicata, Origanum onites, Thymus kotschyanus, Salvia
officinalis, Artemisia sp., Aloysia citriodora, Melissa officinalis, Tanacetum densum, Ocimum basilicum, Satureja hortensis,
Mentha piperita, Thymbra spicata and Phlomis kotschyana) collected in 2017. For each species, randomly three forage
analysis samples were taken during the flowering periods of the plants. According to analysis crude protein content (CP)
10.74-24.59%, acid detergent fiber (ADF) ratios 17.31-40.99%, neutral detergent fiber (NDF) ratios 26.39-56.34%, dry
digestible matter (DDM) ratios 57.0-75.4%, dry matter intake (DMI) 2.13-4.55%, relative feed value (RFV) 94.1-251.2,
calcium content (Ca) 0.94-2.01%, magnesium (Mg) content 0.25-0.63%, potassium (K) content 1.76-3.78% and phosphor (P)
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content were between 0.14-0.32%. In addition, it was determined that 11 of the species, especially Ocimum basilicum species,
took part in the Prime class, which expresses the best forage quality. Moreover, it was determined that forage of Melissa
officinalis, with 145.4 RFV value, took part in first forage class, one subclass of prime class. Phlomis kotschyana with the
lowest RFV value (94.1) took part in the third forage class. Results of the study showed that the medicinal aromatic plants
have a potency of producing very high quality forage. However, it should not be forgotten that before they are introduced to
the intensive consumption of animals, their toxic substances contents such as alkaloids and glycosides, and availability
between the mineral substances in the forages such as rate of calcium and phosphorus are required to be well known and taken

into account.

Keywords: Forage quality, crude protein, acid detergent fiber, neutral detergent fiber, mineral substances

1. Giris

Cayir-meralar hayvanlarin en kolay ve en ekonomik
beslenme alanlaridir. Bu alanlardaki bitki tiirleri,
bulunduklari yorenin iklim ve toprak ozelliklerine
gore farkliliklar arz etmektedir. Cayir-mera
alanlarinda yer alan bitkiler familyalarina gore
bugdaygiller (Gramineae, Poaceae), baklagiller
(Leguminosae, Fabaceae) ve diger familyalardan
bitkiler olmak tizere baglica ii¢ biiylk gruba
ayrilirlar. Hayvanlar tarafindan oncelikle tercih
edilen baklagil ve bugdaygil familyalarina ait
bitkilerin ¢ayir-mera alanlarinda daha fazla olmasi
istenir. Baklagil ve bugdaygil familyalar1 diginda
kalan bitkiler de cayir-mera alanlarinin 6nemli
bilesenleri olup, bu bitkiler de hayvanlar tarafindan
degerlendirilebilmektedir.

Diger familyalardan olup ¢ayir-meralarda dogal
olarak yetigen ve botanik kompozisyonda yer alan
tibbi  ve aromatik  Dbitkiler,  biinyelerinde
barindirdiklar1  baz1  bilesikler  (alkoloidler,
glikozitler vb.) nedeniyle asir1 otlatilmadiklar
stirece hayvanlarin  saglk, verim ve iriin
kalitelerine olumlu etki yapabilmektedirler. Bu
bitkiler ayn1 zamanda insanlar tarafindan da sifa
amacl kullanilmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkiler
iizerinde bugiline kadar yiiriitilen c¢alismalarin
biiyiik cogunlugu bu bitkilerin tespitine, ugucu yag
iceriklerine ve insan sagligina etkileri iizerine
olmustur. Ancak dogada otlatilarak degerlendirilen
bu bitkilerin, hayvan besleme ac¢isindan sahip
olduklar1 yem degerleri konusunda ¢ok az ¢alisma
yapilmis durumdadir.

Konu ile iligkin yapilan bazi arastirmalarda;
Turan ve ark. (2003) Ocimum basilicum L.
(Feslegen)’da  kalsiyumu 189 mg 100g’,
magnezyumu 36.72 mg 100 g”!, potasyumu 1877
mg 100 g”! ve fosforu 16.94 mg 100 g*! olarak tespit
etmislerdir. Arastiricilar, dogal olarak yetisen
bitkilerin kiiltiirli yapilan bitkilere gore daha yiiksek
beslenme degerine sahip oldugunu bildirmislerdir.
Unal ve ark. (2005), baz1 Origanum tiirlerinin kok,
govde ve yapraklarindaki protein oraninin % 3.13-
24.38 arasinda degistigini; Moujahed ve ark.
(2011), Rosmarinus officinalis ve Thymus capitatus
tiirlerinde sirasiyla; ham kil (HK) oranmi % 6.2-
10.2, ham protein (HP) oranin1 % 5.8-8.8, ADF

oranim1 % 30.1-32.6 ve NDF oranim1 % 38.9-40.9
olarak bildirmislerdir.

Artemisia annua, Artemisia absinthium, Melissa
officinalis, Mentha citrata, Origanum vulgare,
Rosmarinus officinalis, Salvia officinalis ve Thymus
vulgaris’ten olusan 8 adet tibbi aromatik bitki
tiiriinde; HP oranmin % 5.68-24.5, ADF oraninin
% 15.5-44.9, NDF oraninin % 8.96-49.8 ve HK
oranmin % 3.7-11.5 arasinda degisim gosterdigi
(Bhatta ve ark., 2013); kekik, nane, feslegen ve
biberiyede sirastyla kalsiyum (Ca) oraninin % 1.15,
% 1.25, % 1.18 ve % 1.20, magnezyum (Mg)
oraninin % 0.15, % 0.21, % 0.19 ve % 0.15,
potasyum (K) oraninin % 0.84, % 1.16, % 1.05,
% 1.02 ve fosfor (P) oranmin da % 0.30, % 0.41,
% 0.46 ve % 0.17 olarak bulundugu tespit edilmis
ve tibbi-aromatik bitkilerin zengin mineral igerigine
sahip oldugu (Esetlili ve ark., 2014) vurgulanmistir.
Rosmarinus officinalis L. (biberiye)’de yapilan
calismalarda, Ca, Mg ve K miktarinin; Tahri ve ark.
(2014) sirasiyla 2.950 ppm, 1.740 ppm ve 13.950
ppm oldugunu, Saltan ve Canbay (2015) ise
sirastyla  4855.83-20806.22 mg kg!, 6548.33-
12048.08 mg kg ve 32233.33-37834.42 mg kg
arasinda degistigini rapor etmislerdir. Yapilan bu
calismalarda tibbi bitkilerin zengin besin elementi
icerigine sahip olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Celik ve Ertirk (2015) HP oranimi, kekikte
% 9.28, ogulotunda % 8.30, biberiyede % 9.90,
adagayinda % 7.59; NDF orani kekikte % 42.48,
ogulotunda % 39.42, biberiyede % 41.63,
adacayinda % 42.44; ADF oranim kekikte % 52.53,
ogulotunda % 44.45, biberiyede % 37.88 ve
adagayinda % 35.67 olarak tespit etmislerdir.

Bu arastirma, ¢ayir-mera alanlarimizda dogal
olarak yetisen ve hayvanlar tarafindan tiiketilen
bazi tibbi ve aromatik bitki tiirlerine ait otlarin yem
kalitesini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirmada kullanilan bitki materyali ve
iklim ozellikleri

Dicle Universitesi kampiis alaninda dogal
olarak yetisen bitkiler ile Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma alaninda
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yer alan tibbi ve aromatik bitkiler koleksiyonundan
toplam 13 adet bitki tiirii, bu ¢alismadaki aragtirma
materyalini olusturmustur. Arastirma kapsaminda
bitkilerin toplanmast 2017 yilinda tiirlerin
ciceklenme donemlerinde  gergeklestirilmistir.
Arastirmada yer alan 13 bitki tiiriine ait bilgiler
Tablo 1’de verilmistir.

Diyarbakir ilinin uzun yillar ortalamasina ait
aylik toplam yagis (mm), ortalama sicaklik (°C) ve
ortalama nispi nem degerleri Sekil 1’de verilmistir.
Caligmanin  yiritildigi 2016-2017  yillarinda
diisen y1llik toplam yagis miktari (452.6) uzun yillar
ortalamasina yakin oldugu (474.7 mm), yillik
ortalama sicaklik ortalamasimin (10.9 °C) ise uzun

Tablo 1. Tibbi ve aromatik bitkilerin tiir, familya, Tiirk¢e ve Ingilizce adlar

Tiir ad1 Familya Tiirkge ad1 ingilizce ad1
Mentha spicata L. Lamiaceae Kivircik nane Spear mint
Origanum onites L. Lamiaceae [zmir kekigi Cretan oregano
Thymus kotschyanus Boiss. & Hohen. Lamiaceae Kekik Thyme

Salvia officinalis L. Lamiaceae Adagay1 Sage

Artemisia sp. Compositae Pelin otu Artemisia
Aloysia citriodora Palau Verbenaceae Limon otu Lemon verbena
Melissa officinalis L. Lamiaceae Ogulotu Lemon balm
Tanacetum densum (Labill.) Sch. Bip. Compositae Pire otu Pyrethrum
Ocimum basilicum L. Lamiaceae Feslegen Basil

Satureja hortensis L. Lamiaceae Cibriska Savory

Mentha x piperita L. Lamiaceae Bahge nanesi Mint

Thymbra spicata L. Lamiaceae Zahter Summer savory
Phlomis kotschyana Hub.-Mor. Lamiaceae Kudiis adacay1 Jerusalem sage
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Sekil 1. Diyarbakir iline ait uzun yillar aylik ortalama sicaklik, nem ve yagis miktari

yillar ortalamasmin altinda (17.9 °C) seyrettigi
tespit edilmistir (Anonim, 2017).

2.2. Arastirmada yapilan analizler

Arastirma kapsaminda, tiirlerin ¢i¢eklenme
donemlerinde bitkilerin toprak {istii aksami1 bigilmis
ve her tiirden 3 tekerriirlii olacak sekilde 200’er
gram yesil ot ornekleri alinmistir. Alinan yesil ot
ornekleri kurutma dolabinda 65 °C sicaklikta 24
saat slire ile kurutulmustur. Kurutulan ornekler
laboratuvar tipi degirmende o6gitiilmiis ve 1 mm

ve K icerikleri; Dicle Universitesi, Bilim ve
Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi
(DUBTAM)'nde,  NIRS  (Near Infrared
Spectroscopy, Foss Model 6500) cihazi kullanilarak
yapilmistir (Bagaran ve ark., 2011; Bagbag ve ark.,
2011; Cmar, 2012; Sayar, 2014; Basbag ve ark.,
2018).

Arastrmada ADF ve NDF degerlerinden
faydalanilarak bitki tiirlerinin; sindirilebilir kuru
madde (SKM), kuru madde tiketimi (KMT) ve
nispi yem degeri (NYD) asagidaki esitlikler

capli numune eleginde elenerek Ornekler analize  |y1japilarak hesaplanmustir  (Morrison,  2003;
hazirlanmistir. Tirlerin HP, ADF, NDF, Ca, Mg, P
248 Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research ~ 5(3): 246-252
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Bagbag ve ark., 2011; Sayar ve ark., 2014; Basbag
ve ark., 2018).

SKM (%)= 88.9 - (0.779 x % ADF) (1)
KMT (%)= 120/ NDF ©)
NYD= (% SKM x % KMT)/ 1.29 3)

Arastirmada tiirlerin yem kalite dereceleri,
Lacefield (1988) tarafindan gelistirilen ve Tablo

2’de  belirtilmis  olan

yapilmistir.

siiflandirmaya  gore

2.3. istatistiki degerlendirme

Arastirmadan elde edilen verilerin varyans
analizleri JMP 5.0.1 istatistik paket programinda
(Anonymous, 2002) yapilmig, ortalamalar arasi
farklilik, LSD (% 5) ¢oklu karsilastirma testine
(Steel ve Torrie, 1980) gore belirlenmistir.

Tablo 2. Kuru madde iizerinden kaba yemlerin kalite standartlar1 (Lacefield, 1988)

Kalite standartlart HP (%) ADF (%) NDF (%) SKM (%)  KMT (%) NYD
P >19 <31 <40 >65 >3.0 >151
1 17-19 31-35 40-46 62-65 3.0-2.6 151-125
2 14-16 36-40 47-53 58-61 2.5-2.3 124-103
3 11-13 41-42 54-60 56-57 2220 102-87
4 8-10 43-45 61-65 53-55 1.9-1.8 86-75
5 <8 >45 >65 <53 <1.8 <75

P: Prime (birincil)

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Ham protein, ADF ve NDF oranlarn

Tibbi ve aromatik bitki tiirlerine ait HP, ADF ve
NDF oranlart ile ilgili olarak elde edilen sonuglar
Tablo 3’te verilmistir. Aragtirmada yer alan tibbi ve
aromatik bitki tiirlerinin HP, ADF ve NDF oranlar1
bakimindan istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
birbirlerinden farkli olduklar1 saptanmistir (Tablo
3).

Kaba yemler i¢in 6nemli bir kalite kriteri olan
ve mimkiin oldukca yiiksek olmas1 arzu edilen HP
orani, bu arastirmada bitki tiirleri arasinda % 10.74
ile % 24.59 arasinda degisim gOstermistir.
Istatistiksel olarak en yiiksek HP degeri Satureja
hortensis tiiriinde elde edilirken, en diigiikk HP orani
Mentha spicata tiriinde saptanmigtir (Tablo 3).
Arastirma  bulgular1 Unal ve ark. (2005)’nmn

Origanum tirlerinde tespit ettikleri HP oranlari ile
Bhatta ve ark. (2013)’nin sekiz adet tibbi aromatik
bitkisinde saptamis olduklart HP oranlart ile bityiik
oranda uyumlu bulunmustur. Ancak Moujahed ve
ark. (2011)’nin Rosmarinus officinalis ve Thymus
capitatus tirlerinde tespit ettikleri HP oranlarinin
ise arastirma bulgularimizdan daha diisiik oldugu
belirlenmistir.

Kaba yemlerin hayvanlar  tarafindan
sindirilebilirlik durumlarin1 ifade eden ADF ve
NDF oranlart 6nemli kalite kriterlerinden olup,
ADF ve NDF oranlarinin miimkiin oldugunca
diisiik olmalart arzu edilmektedir (Sayar ve ark.,
2014; Basbag ve ark., 2018). Arastirmamizda ADF
oranlart % 17.31-40.99 arasinda degisim gostermis
olup ortalamasi1 % 25.12, NDF oranlart ise % 26.39-
56.34 arasinda degisim gostermis olup ortalamast
% 36.12 olarak saptanmustir (Tablo 3).

Tablo 3. Tibbi ve aromatik bitki tiirlerinin HP, ADF, NDF, SKM ve KMT oranlart ile nispi yem degeri (NYD)

ve kalite standartlar1 (KS)*

Tiirler HP (%) ADF (%) NDF (%) SKM (%) KMT (%) NYD KS
Mentha spicata 10.74 m 2714 ¢ 40.55d 67.8 k 2961 155.4j P
Origanum onites 14.271 18.021 3146 ¢ 749 b 381f 2214¢e P
Thymus kotschyanus 1455 ¢ 26.20d 40.64 d 68.5] 2951 156.8 1 P
Salvia officinalis 17.50d 2539f 29.99 1 69.1 h 4.00d 2144t P
Artemisia sp. 17.63 ¢ 2437h 26.391 69.9 f 4.55a 246.5b P
Aloysia citriodora 17.03 ¢ 1731 m 29.36 ] 754 a 4.09 ¢ 2389¢ P
Melissa officinalis 14.19] 24.011 44910 702 e 2.67k 145.41 1
Tanacetum densum 14.15k 33.00 b 3437 f 63.21 349 ¢ 171.0h P
Ocimum basilicum 1437h 21.38] 26.76 k 72.2d 4490 2512 a P
Satureja hortensis 24.59 a 18.17 k 31.14h 74.7 ¢ 385e 2233d P
Mentha x piperita 13.711 2591 e 41.76 ¢ 68.7 1 2.87] 153.1k P
Thymbra spicata 18.14b 2465¢ 3588 ¢ 69.7 g 334h 180.7 g P
Phlomis kotschyana 15.17f 40.99 a 56.34a 57.0m 2.131 94.1m 3
Ortalama 15.85 25.12 36.12 69.3 3.48 188.6 P
*: Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik % 1 diizeyinde nemli degildir
Tiirkiye Tarimsal Arastirmalar Dergisi - Turkish Journal of Agricultural Research ~ 5(3): 246-252 249
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Tablo 3 incelendiginde; istatistiksel olarak en
disik ADF degeri Aloysia citriodora tiiriinde
saptanirken, en diisik NDF degeri ise Artemisia
tirtinde saptanmistir. Ayrica hem ADF hem de
NDF orant bakimindan en yiiksek degerler Phlomis
kotschyana tiirinde saptanmigtir. Bu sonuglara gore
ADF, NDF degerleri diistik olan Aloysia citriodora
ve Artemisia tirlerinin Phlomis kotschyana tiriine
gore daha kaliteli ot direttigi sdylenebilir. Elde
edilen ADF ve NDF ile ilgili bulgularin Moujahed
ve ark. (2011) ile Bhatta ve ark. (2013)’nin
bildirdigi  bulgular ile benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Ayni sekilde elde edilen NDF ile
ilgili bulgularin Celik ve Ertiirk (2015)’iin bildirmis
olduklar1 bulgular ile benzerlik gosterdigi, ancak
ADF oranlan ile ilgili elde edilen bulgulardan ise
bir miktar diisiik oldugu gorilmektedir.

3.2. Sindirilebilir kuru madde, kuru madde

tiikketimi ve nispi yem degeri

T1ibbi ve aromatik bitki tiirlerine ait SKM, KMT
ve nispi yem degerleri Tablo 3’te verilmistir. Tablo
3 incelendiginde, tibbi ve aromatik bitki tiirlerinin
SKM, KMT ve NYD ile ilgili 6zellikler bakimindan
istatistiksel olarak Dbirbirlerinden ¢ok Onemli
derecede  farkli olduklar1 goriilmektedir.
Arastirmada 13 tiiriin sindirilebilir kuru madde
oranlart % 57.0 ile % 75.4 arasinda degisim
gostermigtir. En yiiksek sindirilme orani Aloysia

citriodora tiriinde kaydedilirken, en diisiik
sindirilebilir kuru madde orant Phlomis kotschyana
tirtinde saptanmistir  (Tablo 3). Arastirma

sonuglarma gore ADF orani ile SKM orani arasinda
ters bir iliski oldugu sOylenebilir. Aragtirmada
tirlerin kuru madde tiiketimlerinin hayvan canli
agirhiginm % 2.1370 ile % 4.55’1 kadar oldugu
belirlenmistir. Kuru madde tiiketimi en fazla olan
tiir Artemisia tiirii olurken, hayvanlar tarafindan en
az tliketilecek olan tliriin ise Phlomis kotschyana
tirii oldugu belirlenmistir (Tablo 3). Phlomis
kotschyana tiriiniin kuru madde tiilketim oranin

diisiik olmasi nedeni olarak, bu tiirtin NDF oraninin
yiiksek olmasi gosterilebilir.

Arastirmada tiirlerin nispi yem degerleri 94.1 ile
251.2 arasinda degisim gostermistir. Lacefield
(1988)’in nispi yem degerlerini dikkate alarak
yaptig1 siniflandirma esas alindiginda, arastirmada
basta Ocimum basilicum tiirii olmak tizere tiirlerin
11 tanesinin en iyi ot kalitesini ifade eden Prime
smifinda yer aldig1 belirlenmistir. Ayrica Melissa
officinalis tirli 145.4°1ik nispi yem degeri ile bir alt
smif olan 1. smifta, en diisiik nispi yem degerine
(94.1) sahip olan Phlomis kotschyana tiiriniin ise 3.
kalite sinifinda yer aldig1 goriilmektedir (Tablo 3).

3.3. Kalsiyum, magnezyum, potasyum ve fosfor
oranlari

T1bbi ve aromatik bitki tiirlerine ait Ca, Mg, K
ve P oranlar ile ilgili olarak elde edilen sonuglar
Tablo 4’te verilmistir. Calismada; Ca, Mg, P ve K
acisindan tibbi ve aromatik bitkiler arasindaki
farkliligin istatistiksel olarak ¢ok onemli (% 1)
oldugu goriilmektedir (Tablo 4).

Arastirmada Ca oranlart % 0.94-2.01 arasinda
degisim gosterirken, fosfor (P) oranlari ise, % 0.14-
0.32 arasinda degisim gostermistir. En yiliksek Ca
orani istatistiksel olarak Mentha spicata tiiriinde
saptanirken, en yiliksek P orant ise Satureja
hortensis tiiriinde elde edilmistir. Ote yandan en
disik Ca oram1 Phlomis kotschyana tiriinde
saptanirken, en diisiik P orani ise Mentha spicata
tiirtinde saptanmistir (Tablo 4). Ca mineralinin kaba
yemlerdeki orani, ruminantlar i¢in en az % 0.30
olmasi istenilmektedir (Tajeda ve ark. 1985; Ayan
ve ark., 2010). Ruminantlarda Ca eksikligi geng
hayvanlarda kemik yumusamasina neden olurken,
yasli hayvanlarda kemiklerin bozuk sekilli olmasina
neden olmaktadir. Ayrica kiimes hayvanlarinda Ca
eksikligi ise yumurtalarin ince kabuklu olmasina
sebep olmaktadir (Sabah ve Celik, 2001; Bagbag ve
ark., 2011; Sayar, 2016). Arastirmamizda tibbi

Tablo 4. Tibbi ve aromatik bitki tiirlerine ait Ca, Mg, K ve P oranlari ile Ca:P orani

Tiirler Ca (%)" P (%) Ca:P Mg (%)" K (%)"
Mentha spicata 20l a 0.141 14.26 0.301 1.76
Origanum onites 1.30k 0231 5.65 042 f 292e
Thymus kotschyanus 1.66 ¢ 0.26 h 6.38 0.36 ] 3.07¢c
Salvia officinalis 146 g 0.32b 4.56 047 c 3.03d
Artemisia sp. 1.79b 0.30¢ 597 0.47d 266¢g
Aloysia citriodora 1.191 027 f 4.44 035k 2.87f
Melissa officinalis 1.58 f 0.15] 10.53 044 ¢ 3.08 ¢
Tanacetum densum 1.59¢ 0.30d 5.30 0.49b 2.86 f
Ocimum basilicum 1.35] 0.30¢ 4.50 0.63a 241h
Satureja hortensis 141 h 032a 4.41 0.40 h 3.13b
Mentha x piperita 1.65d 0.15k 11.00 0361 2361
Thymbra spicata 1.391 0.26 g 5.35 041¢g 3.78 a
Phlomis kotschyana 0.94 m 0.30d 3.13 0.25m 242h
Ortalama 1.49 0.25 5.96 041 2.80

“: % 1 diizeyinde 6nemli
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aromatik bitkilerinde saptamis oldugumuz Ca
oranlari, Turan ve ark. (2003) ile Esetlili ve ark.
(2014)’nin baz1 tibbi aromatik bitkilerinde saptamis
olduklar1 Ca oranlar1 (% 1.15-% 1.89) ile tam uyum
icerisinde oldugu goriilmiistiir. Ayrica Esetlili ve
ark. (2014)’nin kekik, nane, feslegen ve biberiye
tirlerinde saptamis olduklart fosfor igerikleri
(% 0.17-% 0.46) aragtirma bulgularimizin ¢ogu ile
uyumlu bulunmustur.

Aragtirmacilar tarafindan hayvan beslemesinde
kullanilacak yemlerde dikkat edilmesi gereken en
onemli hususlardan birinin, yemlerdeki Ca:P orani
oldugunu ve Ca:P oraninin hayvan yemlerinde 1:1
ile 2:1 arasinda olmasi gerektigini
vurgulanmaktadir (Ayan ve ark., 2010; Albu ve
ark., 2012; Grzegorczyk ve ark., 2017). Ayan ve
ark. (2010) bu oranlarin iizerindeki Ca:P dengesinin
hayvanlarda  zehirlenmelere  yol  acacagim
bildirmektedirler. Tablo 4’den  arastirmada
incelenen tibbi ve aromatik bitkilerin Ca:P oranlari
incelendiginde, bu degerlerin olmasi gerekenden
¢ok yiiksek degerlerde oldugu, ancak bununla
beraber ideale en yakin olan en disiik Ca:P
degerinin 3.13 ile Phlomis kotschyana tiriinde
oldugu goriilmektedir.

Aragtirmada tibbi ve aromatik bitkilerinin Mg
igerikleri % 0.25 ile % 0.63 arasinda degisim
gostermistir. En  yliksek Mg oran1  Ocimum
basilicum tiiriinde elde edilirken, en diisiik Mg orani
ise Phlomis kotschyana tiirinde saptanmustir (Tablo
4). “Anti-stress minerali” olarak da adlandirilan Mg
minerali, hayvanlarin asir1 duyarliliklarini azaltip,
sinirlerinin ~ gevsemesinde rol  oynamaktadir
(Ensminger ve ark., 1990; Basgbag ve ark., 2011;
Sayar, 2016). Bu nedenle hayvan yemlerinde Mg
oranin % 0.2°nin altinda olmamas1 gerektigi
bildirilmektedir (Tajeda ve ark., 1985; Garg ve ark.,
2003; Ayan ve ark., 2010). Arastirmamizda
saptanan Mg oranlar1, hayvan yemleri i¢in tavsiye
edilen Mg degerleriyle tam uyumlu bulunurken,
Turan ve ark. (2003) ile Esetlili ve ark. (2014)’nin
bazi tibbi aromatik bitkilerinde saptamis olduklari
Mg oranlar1 (% 0.15-% 0.36) ile kismen uyumlu
oldugu goriilmiistiir.

Arastirmada tibbi aromatik bitkilerin kuru
otlarinda K oranlart % 1.76 ile % 3.78 arasinda
degisim gostererek ortalamast % 2.80 olarak
bulunmustur. Istatistiksel olarak en yiiksek K orani
Thymbra spicata tiriinde, en disik K orani ise
Mentha spicata tiriinde saptanmistir (Tablo 4).
Khan ve ark. (2007) ile Sayar (2016), kuru ot
icerigindeki % 0.8’lik K oram1 hayvan
gereksinimleri icin yeterli oldugunu
bildirmektedirler. Arastirmamizda tibbi aromatik
bitkilerinde saptanan K igerikleri tavsiye edilen
degerlerle tam uyumlu bulunmustur. Ote yandan

Esetlili ve ark. (2014)’nin kekik, nane, feslegen ve
biberiye tiirlerinde saptamis olduklar1 K igerikleri
ise arastirma bulgularimizdan daha diisiik (% 0.84-
1.16) bulunmustur. Bu farkliligin nedeni olarak
tirlerin  yetistirildigi ekolojilerin ve kullanilan
genotiplerin farkli olmas1 gosterilebilir.

4. Sonuc ve Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore; tizerinde
calistlan tibbi aromatik bitki tiirleri incelenen
ozellikler bakimindan bir takim farkliliklar arz
etseler de, yem kalite degerlerinin genelde yeterli
diizeyde oldugu goriilmistir. Cayir ve mera
alanlarinda dogal olarak yetisen bu bitkilerin,
hayvanlarin beslenmesine katki saglayabilecegi
kanaatine varilmistir. Ancak bu bitki tiirlerine ait
otlar, hayvanlarin yogun tiiketimine sunulmadan
once bunlarin alkoloid ve glikozit gibi toksik madde
igerikleri ile kalsiyum ve fosfor gibi mineral madde
igeriklerindeki uyumsuzluklardan
kaynaklanabilecek olumsuzluklarin dikkate
alimmasi gerekmektedir.
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