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Ozet Ceylanpinar Ovasi, Giineydogu Anadolu bélgesinde yer almakta olup sinirasan bir
yeraltt suyu havzasini temsil etmektedir. Yaklasik olarak 2.000 km2'lik yliz olglimiyle
Turkiye’nin en genis tarimsal ve hayvansal kullanim alanina sahiptir. Ayrica ovada sulama
projesi kapsaminda sulama maksath yeni kuyularin agilmasiyla birlikte yeralti suyu
tuzlulugunun degerlendiriimesi 6nem arzetmektedir. Bu amagla ¢alisma, Nisan 2012 — Ocak
2013 tarihleri arasinda mevsimlik olarak 1 yilhk periyotta 45 Ornekleme noktasinda
yurutllmustir. YAS érneklerinde iletkenlik dlgimleri yapilmigtir. Yeralti suyu (YAS) tuzlulugu,
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) vasitasiyla kriging enterpolasyon ydntemiyle alansal dagilim
haritalan olusturularak havza bazinda incelenmistir. Sonug olarak; Ceylanpinar Ovasi YAS
tuzlulugu acgisindan beslenme havzasi (kuzey) ve bosalma havzasi (glney) bazinda ele
alinarak degerlendiriimistir. YAS o6rneklerinde iletkenlik (EC) degerleri 208-3870 uS/cm
aralidinda tespit edilmistir. Buna gbre bosalma havzasinda, standartlarla kiyaslaninca limit
degerleri asan yuksek iletkenlik degerleri 6lglilmis. YAS tuzlulugu agisindan sulama suyu
sirasiyla C3 (tuzlu sular) ve C4 (¢ok tuzlu sular) olarak siniflandiriimistir.

Anahtar Kelimeler: Ceylanpinar Ovasi, Tuzluluk, CBS, Yeralti suyu

Investigation Of Groundwater Salinity In Ceylanpinar
Plain Using Geographic Information System

Abstract Ceylanpinar Plain is located in the Southeastern Anatolia region and represents
a transboundary groundwater (GW) basin. With approximately 2,000 km? surface area, it has
Turkey's largest agricultural and animal use. In addition, it is important to evaluate the
salinity of groundwater along with the opening of new wells for irrigation purposes in the
scope of irrigation project in the ovary. For this purpose, the study was conducted between
April 2012 and January 2013 seasonally at 45 sampling points per a year period.
Conductivity measurements were made in GW samples. GW salinity based on water basin
was investigated via Geographical Infrormation System(GIS) with the kriging interpolation
method by creating areal distribution maps. As a result; The Ceylanpinar Plain was
assessed in terms of GW salinity based on nutrition basin (north) and discharge basin
(south). Conductivity (EC) values of GW samples were determined at 208-3870 uS / cm.
Accordingly, high conductivity values exceeding the limit values compared to the standards
have been measured in the discharge basin. In terms of GW salinity, irrigation water is
classified as C3 (saline water) and C4 (very saline water) respectively.

Keywords: Ceylanpinar Plain, Salinity, GIS, Groundwater

1. Girisg

Yiizey ve yeralti sularinin kaynagi yagislar olmasina ragmen, yeralti sular ylizey sularindan
daha fazla miktarda mineral madde igerir. Yagmurun yere dismesi, stizilmenin baslamasi ve
suyun toprak ve kayaglarin bogluklarindan gegmesiyle yeraltinin farkli derinliklerine ulasan
sular buradaki degisik bilesimli kayaglarla sirekli temas halindedir. Bu kayaglarin suda
eriyebilme derecelerine gbére az ya da ¢ok oranda erimis madde veya minerialler
yeraltisularina karisir. Yeralti suyunda ¢ézinmis bu bilesenlerin varligi yeraltinda isleyen
hidrojeolojik sistem olan farkli jeokimyasal proseslerden etkilenir. Kayag tipi, suyun kayacta
bekleme zamani, yeralti suyunun orijinal kompozisyonu ve suyun akis yolunun 6zelligi gibi
bircok faktor yeralti suyunun jeokimyasini etkileyen etmenler arasindadir (Salman ve
Elnazer, 2015)
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Yeralti sularinin kimyasal bilesimi; temas ettigi maddelerin fiziksel 6zelliklerine, bilesimlerine ve
temas slresine bagli olarak tayin edilir. Suyun s6z konusu maddelerle temas siresi uzadikga
suda daha fazla miktarda mineral ¢ézinmektedir (Sargin, 2010; Singh ve ark., 2015). Bunun
yaninda akiferi olusturan jeolojik formasyonun suda kolay c¢dzlinebilen mineraller icermesi,
akifere tuzlu su igeren yan formasyonlardan beslenimin olmasi, yagis sularinin veya akarsularin
drenaj havzasi igindeki tuzlu toprak veya jeolojik formasyonlarla temasi sonucunda tuzlanarak
akifere girmesi, tatll su tasiyan akifere termal veya mineralli su girisi veya glibreleme gibi
nedenlerle de olusabilmektedir (Apaydin, 2008). Yeralti suyu kimyasi 6zellikle kurak ve yari
kurak iklim sartlarinin yasandigi bolgelerde ¢ok hizli bir sekilde deg@isim sergilemekte ve buna
bagli olarak sudaki tuzluluk miktari artmaktadir. Buna, yukarida sayilan faktorlerin yaninda yerel
Ozellikler, sulama miktari, cevrenin kuraklik durumu gibi faktérler de etki etmektedir.

Su tarimsal Uretim i¢in dnemli bir unsur olup, sulamada kullanilan suyun tuzluluk miktari bitki
gelisimi agisindan da énemlidir (Demir ve Kilig, 2012). Tuzlulugu yuksek olan su ile sulama,
hem toprakta ve hem de drenaj sularinda tuzlulugun artisina neden olmaktadir. Buttn bitkiler
mineraller agisindan iyonlarin optimum miktarlarina ihtiyag duyarlar. Ancak bu miktarin artmasi
bitkinin zarar gérmesine neden olur (Apaydin, 2008). Suyun tuzlulugunun fazla olmasi, toprak
¢cozeltisi ozmotik basincinin yikselmesine ve buna bagli olarak koklerin topraktan daha az su
almasina neden olacagindan bitki verimini ve kalitesini olumsuz yénde etkilemektedir. Tuzluluk
arttigi zaman bitkinin yapraklar sararip solmakta, bitki turgoru azalarak bitkinin goérintisu
kotulesmektedir. Bir bitki tuzlu suya maruz kaldiginda bitkilerde kalici deformasyonlar olugur ve
bu da verimi kotu etkiler (Arslan ve ark., 2007). Bu tur durumlarla kargi karsiya gelmemek
suyun ancak ihtiya¢ oraninda kullaniimasiyla mimkindur. Bu yuzden su tahsisleri yapilirken
kontrollli yapilmasi, sulama tesislerinin iyi igletiimesi, sulama planlamalarinin yapilmasi ve su
ybénetiminin ¢ok iyi uygulamasi sarttir. Asiri ve dengesiz sulama suyu kullanimi ile, toprak taban
suyu seviyesindeki artis toprak verimlilijinin de azalmasina sebep olur. Ayrica, bazi sulama
yapilan topraklarda asiri derecede tuz seviyesinin artmasindan dolayi toprakta goraklagsma
meydana gelmekte ve tarim arazileri tarimsal Uretime elverigsiz hale gelmektedir. Taban suyu
seviyesinin yikselmesi ve tuzluluk artisi gibi endenlerden dolayi tarimsal alanlarin niteliginin
bozulmasi sulamanin surdurdlebilirligini olumsuz etkilemekte ve ekonomik anlamda da ciddi
kayiplara neden olmaktadir (Demir ve Kilig, 2012).

Bu calismada, diinyanin en biiyiik giftligi konumunda olan TIGEM (Tarim Isletmeleri Genel
Mudurligu) ciftligine ait arazilerin icinde yeraldigi yine Turkiye’nin sinirasan bir yeralti suyu
havzasini temsil eden Ceylanpinar Ovasrnin yeralti sularinda iletkenlik degerleri tespit
edilmistir. lletkenlik degerlerinden yola cikilarak yeralti suyu tuzlulugunun ova genelindeki
durumunu gérsel olarak sunmak amaciyla Cografi Bilgi Sistemlerinden (CBS) faydalaniimistir.
CBS'de kriging enterpolasyon yontemi kullanilarak ova genelinde iletkenlik degerlerine ait
alansal dagilim haritalari olusturuimus ve yeralti suyu tuzlugu agisindan su siniflan
belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Ceylanpinar Ovasi, Glineydogu Anadolu bdlgesinde yer almakta olup sinirasan bir yeralti suyu
havzasini temsil etmektedir. Ovanin yiiz 6élglimi yaklagik 2.000 km?dir. Doguda Ceylanpinar ve
Kiziltepe, batida Akcakale ve Harran ilgeleri, giineyde Suriye Devleti ve kuzeyde Viransehir ilcesi
arazileri ile sinirhdir. Ceylanpinar Ovasr’nin 2.000 km?lik yiz 6lgimiiniin 1.750 km?si Tarim isletmesi
Genel Midirligi (TIGEM), Ceylanpinar Tarim isletmesi Miidiirligi'ne ait arazilerdir. Ceylanpinar
Ovasi Turkiye’nin en genis tarimsal ve hayvansal kullanim alanina sahip ovasi konumundadir.
Tirkiye'nin su ihtiyacinin 1/5'ni karsilayacak kadar zengin bir yeralti suyu rezervine sahiptir (DS,
2012). Ceylanpinar Ovasi Giineydodu Anadolu bdlgesinde Asagi Firat havzasinda yer almaktadir.
Ovanin dogu-bati istikametindeki boyu 80 km, gliney-kuzey istikametindeki eni ise 40 km'dir. 36° ile
37°20° dogu boylamlari ile 39°30" ile 40°10° kuzey enlemleri arasindadir. Deniz seviyesinden
ylksekligi ortalama 397 metredir. Araziler genellikle kuzeybatidan, giineydoduya dogru meyillidir. En
yiiksek kot 527 m, en diisiik kot 370 m arasinda degismektedir (DSI, 1970). Ceylanpinar Ovasi’nin
temelini Eosen yash kiregtas! teskil etmektedir. Bunlarin Gzerini Miyosen'in kalker, yer yer jipsli gakilli
kil ve killi kumlar értmustur. Kuzeye dogru gidildikge bu seriler lGzerinde bazalt 6rtlist yer alir. Yeralti
suyunu taslyan en énemli formasyon olan Eosen kalkerleri, kuzeyde bazaltlarin, giineyde ve doguda
ise Miyosenin altinda yer alir. Ovada yeralti suyu tasiyan en énemli formasyon Eosen yash kalkerler
ile kismen bazaltlardir. Miyosen formasyonu genellikle kil, kalker, marn, ile tali olarak ¢akil ve kum
seviyeleri ile bunlarin karisimindan ibarettir. Miyosen yasl formasyonu az miktarda su tasisa da kotu
kalitededir. Miyosen’in kalinhigi glineyden kuzeye ve batidan doguya dogru gidildikge azalir. Bazaltlar
kuzeyden giineye dogru yayilmis olup kismen Miyosen serileri Gizerinde kismen de Eosen kalkerleri
lizerinde ortii teskil eder. (DSI, 1970). Ovada bitkisel iretim faaliyetlerine bakildigi zaman
sulanamayan kuru ziraat alanlarinda bugday ve mercimek ekimi yapilmakta, sulu alanlarda bugday,
pamuk, mercimek, aygicegi, yem bitkileri ve Il. Urlin misir Uretiimektedir. Bunun yaninda atep fistig
fidani iretimi de yapilmaktadir (DSI, 2012). Ceylanpinar Ovasi’'nda karsal iklim kosullari hakim olup,
yazlari kurak ve sicak, kiglari soguk ve yagisli geger. Yagis diisik ancak buharlagsma yuksektir. 1970-
2012 yillari arasindaki ortalamaya gére en yiiksek sicaklik Temmuz ayinda 48,2 °C, en diisiik sicaklik
Ocak ayinda -12,3 °C’dir. Haziran, Temmuz ve Adustos aylarinda hemen hemen hi¢ yagmur almayan
1970-2012 yillari arasindaki en dulsiik yagis ortalamasi 295,1 mm, en yiksek yagis ortalamasi ise
458 mm, yillik ortalama nispi nem %71,6ve en dustk nispi nem %5'tir.
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2.2.Yontem

Ceylanpinar Ovasi'nda TIGEM sahasi ve bazi kdylerin de icinde oldugu calisma alani icerisinde
yeraltt suyu sondaj kuyularinda izleme caligmalari Nisan 2012- Ocak 2013 tarihleri arasinda
ylritlimastar. 1 yil sireyle mevsimsel olarak bahar, yaz, giiz ve kis dénemlerini igine alacak sekilde
45 adet érnekleme kuyusunda EC (iletkenlik) olgiimleri yapilmistir. Ornekleme noktalarina ait
lokasyon bilgileri Tablo 1 ve galisma alanini ile noktalarin konumu $ekil 1°’de sunulmustur. EC 6lgtimi
WTW marka cihazi ile yerinde gergeklestirilmistir. Calisma alanindaki kuyulara ulasim igin arag
destegi DSI XV. Bélge Miidirligii ve TIGEM Ceylanpinar Tarim isletmeleri Genel Midirliigirnin
lojistik katkilari ile saglanmistir.

Calisma sahasina ait topografik haritalar Cografi Bilgi Sisteminde ArcGIS ArcMap 10.1 veritabanina
aktariimistir. Topografik haritalara ait 1/ 100000 olgekli paftalar ArcMap’te koordinatlandiriimis ve
alinan tim kuyu koordinatlari bu haritalar Gzerine islenmigtir. Arazide iletkenlik 6lgum calismalari
tamamlandiktan sonra, elde edilen tim sonuclar baglica topografik harita olusturma ve 3D arazi
modelleme gibi amaglarla kullanilan Surfer Version 13.00 Golden Software, Inc yazilimina
aktarniimistir. Surfer'da kriging enterpolasyon yoéntemi kullanilarak ova geneline ait yeralti suyu
iletkenlik dagihm haritalari olugturulmustur. Cografi Bilgi Sistemleri, konuma dayali elde edilen sayisal
bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya gérsel anlamda 6zetlenerek sunulmasi
esasina dayanan bir bilgi sistemi olup (Tokath ve ark., 2014), ¢calismada kullanilan enterpolasyon
yontemi ise bilinen noktalardan yola gikilarak bilinmeyen noktalarin tahmini yapmada kullanilan bir
yontemdir.

Yeralti suyunun tuzlulugunun belirlenmesinde, tuz iceriginin bir gostergesi olan elektriksel iletkenlik
(EC) gibi parametreler kullaniimaktadir. EC degerine gobre sulama suyu sinifi 4 sinifta
incelenmektedir.

Az Tuzlu Su (C1), tuzluluk yaratma ihtimali ¢ok zayif olup, hemen hemen her tip toprakta ve bitkilerin
blylk bir kisminin sulanmasinda giivenle kullanilabilir. Gegirgenligi cok fazla diisiik olan topraklar
hari¢, normal sulama tedbirleri diginda herhangi bir tedbirin alinmasina gerek géstermez.

Orta Tuzlu Su (C2), sulama esnasinda orta derecede bir tuz yikanmasinin saglandigi hallerde
kullanilabilir. Tuza kargi dayaniklihgi orta derecede olan bitkiler gogunlukla tuzluluk kontroli icin 6zel
tedbirler alinmasina gerek gostermeden yetistirilebilir.

Fazla Tuzlu Su (C3), Drenaji kisitli sahalarda kullanilamaz. Drenajin iyi olmasi durumunda dahi tuza
dayanikli bitkilerin secilmesi sart olup, tuzluluk kontroli icin 6zel tedbirlerin alinmasina gerek
duyulabilir.

Cok Fazla Tuzlu Su (C4), normal sartlar altinda sulama suyu olarak kullaniimaya uygun degilse de,
ender hallerde kullanilabilir. Bu takdirde, topragin gegirgenliginin gayet iyi olmasi, suyun yeterli
miktarda yikanma saglayacak sekilde bol olarak verilmesi, drenajin iyi olmasi ve nihayet tuza
dayanikli bitkilerin segilmesi sarttir (Wilcox, 1955; Demir ve Kilig, 2012).
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Tablo 1. Ornekleme noktalarina ait bilgiler ve koordinatlar (Demir Yetis, 2013).

Sekil 1. Ceylanpinar Ovasi 6rnekleme noktalarinin konumu.

Kuyu No isletme Kuyu parsel no  Derinlik (m) X Y
Gc74 Gokgayir 74 175 579801 4074127
Geb5/5 Gokgayir 55/5 200 574073 4071260
Gc39/5 Gokgayir 39/5 175 569081 4068878
Ge37/7 Gokgayir 3717 200 564704 4068709
Ge83/1 Gokeayir 83/1 175 571611 4075571
Gc8o/1 Gokgayir 80/1 200 563997 4075973
Gs45/5 Giimissu 45/5 225 553882 4070676
Gs33/2 Giimissu 33/2 200 558150 4071893
Gs13/9 Giimissu 13/9 254 552398 4066888
Gs14/6 Glmissu 14/6 210 556052 4065543
Gs16/3 Giimissu 16/3 200 558802 4065801
Gs25/7 Giimigsu 25/7 200 561615 4067270
Gs118/1 Giimissu 118/1 200 558833 4078946
Bj195/3 Bejik 195/3 295 564681 4088557
Bj155/5 Bejik 155/5 295 569079 4083231
Bj197/7 Bejik 197/7 280 569393 4088841
Bj175/4 Bejik 175/4 270 577554 4084541
H-9 Habur H-9 110 586476 4075319
H-20 Habur H-20 110 591384 4076264
A-46 Akrepli 46 120 597755 4081049
Bk251/4 Beyazkule 251/4 350 581433 4097422
Bk244/3 Beyazkule 244/3 350 580209 4101470
Bk260/6 Beyazkule 260/6 270 582503 4094580
Bk261/3 Beyazkule 261/3 225 583620 4095199
Bk274/2 Beyazkule 27412 225 586403 4090358
Bk282/6 Beyazkule 282/6 215 590440 4085675
Bk45 Beyazkule 45 200 591476 4092105
Bk24 Beyazkule 24 200 590101 4096856
Bk259/4 Beyazkule 259/1 348 585607 4098558
Gb218/7 Giirgiirbaba 218/7 350 574702 4100047
Gbh217/1 Gurgiirbaba 217/1 350 571865 4098995
Gb225/7 Gurgiirbaba 225/7 355 574819 4093598
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K122/12 Karatas 122/12 173 579262 4078001
K146/2 Karatas 146/2 120 586190 4080582
K159/3 Karatas 159/3 192 580852 4083268
GA Karatas Gilizelyat - 573025 4078139
AKr Asadi Karatas Koy - 582407 4095822
Dz Diizova Koy - 599476 4097398
Alc Alaca Koy 270 602505 4100033
Yut Yuksektepe Koy 200 600909 4088634
I-Dsi Isiklar-DSi Koy 100 600901 4093681
Yet Yesiltepe Koy - 607414 4087777
Adr Asag! Doruklu Koy 115 601633 4084852
Krtp Karatepe Koy - 565511 4099296
Spt Sepetli Koy 230 555854 4094812

3. Bulgular ve Tartisma

Calisma kapsaminda Ceylanpinar Ovasr'nda gerceklestirilen arazi calismasinda TIGEM'e ait tim
isletmeler ve bazi kdylerdeki kuyular olmak (izere toplamda 45 sondaj kuyusunda iletkenlik lgiimleri
yapilmistir. Olglimler Nisan 2012 — Ocak 2013 tarihleri arasinda bahar, yaz, sonbahar ve kis
mevsimleri olarak 1 yillik periyotta gerceklestirilmistir.

Elektriksel iletkenlik, suyun elektrigi iletebilme yetenegi olarak bilinir. Sularin elektriksel iletkenlikleri,
sudaki iyon varligina, toplam derisimlerine, sicakliga bagl olarak degisen ve sularin kullanilabilirlik
(icme ve sulama amagli) siniflamalari igin dnemli bir parametredir (Davraz ve Unver, 2014; Vincy ve
ark., 2015). Sulama suyu ile toprada iletilen tuzlar, bitki gelismesi tUzerine dogrudan ve dolayli olmak
lzere iki tirde etki yapar. Dogrudan etkide Cl, Na ve HCO3 ve bor gibi bazi iyonlarin bitki blinyesinde
ylksek konsantrasyonlarda birikerek bitki gelisimini azaltmak ya da durdurmak seklinde ortaya
cikmaktadir (Cullu, 2011). Dolayli etkide ise toprakta biriken tuzlar, toprak ¢ozeltisinin osmotik
basincinin artmasina neden olurlar. Bu ise bitki koklerinin su alimini zorlastirarak fizyolojik kuraklik
etkisine neden olur. Sulamada kullanilan sularin iginde ¢éziinmis fazla miktarda iyonlar, bitkilere ve
tarim topragina fiziksel ve kimyasal yollarla etkiyerek, verimi dusurir. Bitkilerin sudaki tuzlara karsi
direngleri farkli oldugundan, sulama igin kullanilan sularin tuzluluk degerlerinin kesin Gst sinirini
vermek guctir (Arslan ve ark., 2007).

Calisma alaninda érnekleme yapilan yeralti suyunda en diisiik EC degerleri Beyazkule isletmesi'ne
bagh Girglrbaba bdlgesindeki yeni agilan kuyulardan Gb 218/7 nolu kuyuda 208 puS/cm ve yine
Beyazkule isletme sahasi igerisindeki Bk24 nolu kuyuda 295 pS/cm olarak Olgllmustir ki bu
bolgedeki sondaj kuyulari TIGEM sahasi icerisinde derinligi en fazla olan kuyulardir (Tablo 1). En
yiiksek EC degerleri ise 6zellikle bahar ve kis mevsiminde Gokgayir ve Giimiissu Isletmesine bagl
Tlem bdlgesinde sulamaya ara verildigi donemlerde Gc39/5 (kis-2670 uS/cm), Ge 37/7 (bahar-3000
pS/cm), Gs25/7 (kig-3870 uS/cm), Gs16/3 (bahar-1347 pS/cm) ve Gs14/6 (kis-2007 pS/cm) nolu
drnekleme noktalarinda tespit edilmistir. Giimiissu isletme miihendisleri tarafindan da &ézellikle bu
bolgede Urin verimlerinin ¢ok disik oldugu ifade edilmistir. Dolayisiyla ylksek tuzlu sular, EC
degerlerinin 1500-3000 pS/cm’nin Ustlinde oldugu durumlarda ¢ok dikkatli ve kontrollii kullaniimasi
gerekmektedir. Bu 6zellige sahip alanlarda, topraktaki tuzluluk strekli izZlenmelidir (Gullu, 2011). DSI
tarafindan (1970) yapilan Ceylanpinar Ovasi hidrojeolojik etidi kapsaminda ovadaki bazi kuyularda
dlglilen EC degerleri 6zellikle Tiiem bdlgesinde 4300 pS/cm olarak tespit edilmigtir. Ayrica DSI XV.
Bolge Madurligi Sondaj Sube Midirligi’niin teknik elemanlarinca verilen bilgilere gére Ceylanpinar
Ovasi’'nda, Suriye sinirndan ovaya dogru gidildikge yaklasik 10 km’'lik mesafe icerisinde agilan
kuyularda EC degerlerinin 300-5000 pS/cm civarinda degistigi ifade edilmistir. Yine bdlgede eosen
serisi igerisinde aciimis kuyularda EC degerlerinin 450-600 uS/cm civarlarinda oldugu, miyosen
serisinde ise EC degerlerinin 4500-6000 uS/cm civarinda oldugu belirtilmistir.

EC degerleri igin mevsimsel olarak CBS’de olusturulmus alansal dagihm haritalarina (Sekil 2)
bakildiginda, zaman Ceylanpinar OvasI’'nin beslenme havzasinda yani kuzey kisminda (Merkez,
Beyazkule, Habur, Karatas ve Akrepli isletme sinirlarindaki ve kéylerdeki yeralti sulari) EC
degerlerinin yaklasik olarak 1000 uS/cm civarlarinda seyrettigi yoruu yapilabilir. Sekil 2'de yer alan
dagilim haritalarina bakildiginda yine havzanin bosalma yani giiney bati kisminda (Suriye siniri) ise
dzellikle Glimiigsu isletmesine bagh Tiem bolgesi ve Gokgayir isletmesi'nin oldugu kesimlerde EC
cok ylksek degerlerde genellikle 1000 uS/cm’in Gzerinde seyretmektedir. Bu anlamda EC degerinin
ylksek seyretmesinin sebebi olarak ézellikle yagdislarin oldugu bahar ve kis dénemlerinde yagislarla
birlikte toprakta bulunan minerallerin yikanarak yeraltina inmesi ve kayactaki minerallerin ¢éziinmesi
ve miyosen tabakasindan kaynaklandigi ifade edilebilir. Clinkii Miyosen yasli formasyonu az miktarda
su tagisa da kotu kalitededir. Miyosen’in kalinligi guneyden kuzeye ve batidan doduya dogru
gidildikge azalir (DSI, 1970). Bununla birlikte yeralti suyu sicakliginin yiiksek ve derinligin az oldugu
bolgelerde EC konsantrasyonunun yliksek olmasi ve diger bolgelerde ise disiik olmasinin beklendigi
soylenebilir. Ayrica yeraltinin farkli derinliklerinde bulunan sular, buralardaki degisik bilesimli
kayaglarla da surekli temas halindedir. Bu kayaglarin suda eriyebilme derecelerine gére az ya da ¢ok
oranda erimis maddenin de yeralti sularina karismasi kuvvetle muhtemeldir (Varol ve ark., 2008).
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Sekil 2. a) Bahar-2012, b) Yaz-2012, c) Giiz-2012 ve d) Kig-2013 dénemlerine ait EC degerlerinin alansal
dagilimlar.

Ceylanpinar Ovasi’'nda yeralti suyu EC dederi mevsimsel olarak mevzuat ve standartlarda gegen sinir
degerlerle kiyaslanacak olursa bahar déneminde Gc37/7 nolu 6rnekleme noktasinda 3000 pS/cm, kis
déneminde Gs25/7 nolu érnekleme noktasinda 3870 uS/cm ile ulusal ve uluslararasi standartlardaki
en yuksek sinir deger olan 2500 pS/cm sinirini agmamaktadir. Buna karsin yaz déneminde Gc39/5
nolu érnekleme noktasi 2007 pS/cm ve glz doneminde Gc37/7 nolu érnekleme noktasinda 2310
pS/cm degerleri sinir degerlerin altinda kalmaktadir (Tablo 2). Buna gore genel olarak bosalma
havzasinda (6zellikle ovanin gliney bati kismi) bulunan érnekleme noktalari Tablo 3'e gére C3 (tuzlu
sular) ve C4 (cok tuzlu sular) olarak siniflandirilabilirler. George (1983) ve US EPA, (2012)'nin sulama
maksatll kullanim agisindan su kalitesi icin yaptiklari énerilere gore ise EC degerinin 700 pS/cm
altinda hicbir tehlike olmadigi, 1500-3000 pS/cm orta siddette ve 3000 puS/cm astiginda ise siddetli
sinifina girdigi ve bunun bitki su durumunu etkiledigi belirtimektedir. Buna gére Ceylanpinar Ovasi EC
parametresi sulama suyu agisindan genel olarak degerlendirildiginde bosalma havzasinin bati kesimi
ve orta kesimleri “orta siddette” olup ¢alisma alaninin diger bélgeleri siniflandirmada “higbir tehlikenin
olmadigi”, mevsimlik degerlendirmeye gore ise Tiem ve Gokgayir bolgelerindeki birkag kuyunun ise
“siddetli” sinifina girdigi ifade edilebilir. Tim érnekleme noktalarinin yil boyunca mevsimsel olarak EC
degisimleri Sekil 3'de verilmistir.

Tablo 2. EC'nin ulusal ve uluslar arasi standartlardaki sinir degerleri.

Ulusal ve Uluslararasi Mevzuatlar EC (ps/cm)
Saglik Bakanligi (2005) 2500
TS266 (2005) Sinif 1ve 2 Tip 1 650
Sinif 2 Tip 2 2500
WHO (2011) -
USEPA (2012) 3000

Tablo 3: Wilcox (1955)’e gore genel tuzluluk dzellikleri.

Kategori EC (uS/cm) Su Sinifi Kategori agikimasi

Her toprak tipinde, tiim bitkilerin sulanmasina
uygundur.

Orta akacglama 6zelligindeki topraklarda, tuzluluk
tehlikesi olmadan tim bitkiler sulanabilir.

Drenaji kétu olan arazilerde, sulamada kullanilamaz.
Zemindeki tuz miktarinin gézlenmesi gerekebilir. Bu
Ozellikteki sular kullanilacaksa, tuza dayanikli bitkiler
secilmelidir.
Gegirgenligi ve drenaji ¢ok iyi topraklarda, zeminin
C4 >2250 Cok Tuzlu Sular  yikanmasini saglamak igin bol su verilmelidir ve tuza
fazla dayanikl bitki tirleri secilmelidir.

C1 <250 Az Tuzlu Sular

Cc2 250-750 Orta Tuzlu Sular

C3 750-2250 Tuzlu Sular
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Sekil 3. EC degerinin YAS 6rnekleme noktalarina gére mevsimsel degisimi.

4. Sonuclar

Bu galismada Tirkiye’nin en genis tarimsal ve hayvansal kullanim alanina sahip olan Ceylanpinar
Ovasr'nda yeralti suyu tuzlulugunun incelenmesi amaglanmistir. Calisma, Nisan 2012—Ocak 2013
tarihleri arasinda mevsimlik olarak 1 yillik periyotta yurGtiilmis 45 érnekleme noktasinda iletkenlik
Olcimi yapilmistir. YAS 6rneklerinde 6lgllen en disik ve en yiksek iletkenlik degerleri 208-3870
pS/cm araliginda tespit edilmistir. EC degeri, bahar ve kis mevsiminde sulamanin azalmasindan
dolayl bosalma havzasinda en yiksek degerlerde olup, bu degerler yaklasik 1000-4000 ps/cm
araliginda degismistir. EC’nin bosalma havzasinda Giimiissu isletmesine ait Tiiem bodlgesi ve
Gokgayir isletmesi'nde standart ve mevzuatlarla belirlenmis sinir degere (2500 ps/cm) gére yiiksek
degerlerde olup bu degerleri asti§i, kdyler ve Beyazkule Isletmesine ait bolgelerde ise diisiik
degerlerde oldugu tespit edilmistir. CBS kullanilarak olusturulan iletkenlik 6lglim sonucuna ait alansal
dagilim haritalarinda, Ceylanpinar Ovasi YAS tuzlulugu agisindan beslenme havzasi (ovanin kuzey
kesimi ) ve bosalma havzasi (gliney bati kesimi) bazinda ele alinarak degerlendirilmistir. Buna gdre
bosalma havzasinda, standartlarla kiyaslaninca limit de@erleri asan ylksek iletkenlik degerleri
dlciilmiistiir. YAS ozellikle Giimiigsu ve Gokgayir Isletme sinirinda tuzluluk bakimindan yeralti suyu
sinifi sirasiyla C3 (tuzlu sular) ve C4 (¢ok tuzlu sular) olarak belirlenmistir.

5. Tesekkdr

Bu calisma MMF2012D5 nolu proje ile Cukurova Universitesi Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
desteklenmistir. Ayrica yapilan calismaya desteklerinden dolayi DSI XV. Bélge Miidirligi, Tarim
isletmesi Genel Miidirligii (TIGEM) Ceylanpinar Tarim isletmesi Miidiirlii§i ve Sanhurfa Su ve Kanal
idaresi igme Suyu Aritma Tesisi'ne tesekkiir ederiz.
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