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Tiirkiye Hiikiimeti Bursa Konservecilik Arastirma Enstitiisii  icin
vakumla ani dondurma yapan aletin laboratuvar ¢apinda biiyiik bir ti-
pini siparis etti. Boylece, bu yeni suyu ucurma metodunun, prensipleri-
nin ve beklenen ekonomik faydalarin ne oldugunun bilinmesi ilgi cekici
bir husustur.

1 — Mekanizmanin yapisal prensipleri ve dayandigi fiziksel esas-
lar.

Sayet bir madde, mesela et yahut sebze gibi bir gida maddesinin
dondurulmus vaziyette dogrudan dogruya suyu ucurulursa biz bu usule
«lyophilization» yahut basit olarak «freeze drying» dondurarak kurut-
ma diyoruz. Bu ameliye materyeldeki buzla cevresindekiler arasindaki,
maiervelden devamli bir su buhart cikisina sebep olan bununla buzunu
goziindiirmeyen, bir su buhan basina farklihgimin devamliligina bagl-
dir. Biz buna «Sublimation» saflastirma diyoruz. Bu prensip kisin don-
durucu sogukarda ipe gerili camasirlarin havanin nisbi rutubetinin dii-
siik olmasindan dolay:r kurumasi prensibinin aynisidir.

Donan madde ile muhiti arasinda uygun su buhar: basinci oramn el-
de etmek isteyenlerin cihaz yiiksek bir vakumda, genellikle 0. 1 - 1 mm.
basingta c¢alistirmalar1 lazimdir.

Boyle bir islemi yapabilen bir cihaz, dis basinca mukavemet edebile-
cek bir vakum odasmindan, bir vakum pompasindan ve birde materyel-
den ¢ikan buhar: ¢ekip emecek cok diisiik sicaklikta ¢alisan bir kondan-
sorden ibarettir. Pek tabi kondansériin sicakligy isleme tabi tutulan mad-
denin sicaklig: kadar diisiik olacaktir.

Saflastirma ameliyesi sirasinda maddede gizli bir 1s1 zayiat1 vardir.
Bunu telafi etmek i¢in maddeye esit miktarda 1s1 verilmelidir, Aksi tak-

(1) Yalova — FAO Gida Uzmani.
(2) Yalova — Teknoloji Laboratuvar Asistani.
(3) Yalova — Terciiman Sekreter.
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dirde sicakhik diisecek ve o nispette buhar basinci yavas bir kurutmaya
sebebiyet verecektir, Bu esit derecede sicakligi temin etmek dondurarak
kurutma cihaz: icin énemli bir problemdir ve tatbikatta bunu saglamak
hiinerli bir kullanma teknigini icabettirir. Onemli hususlar: Maddenin
donmusg vaziyette muhafaza edilmesi gerekir. Diger taraftan buhar ba-
sinci yukseldikce daha ¢abuk kurutma vukubulacagimdan cihaz daha
ekonomik ¢alisir., Kurutmadaki inkisafla birlikte bir giiclitk daha ken-
dini gosterir. Tabii olarak kuruma maddenin dis yiiziinde vukubulur ve
bu sebeple maddenin i¢ kismundan disa buhar gegisi engellenebilir ve
buda materyelin ince tabakalar halinde daha biiyiik capli kitlelerden da-
ha kolay kurutuldugunu gosterir. Bu itibarla imkéanlar el verdikge ince
tabakalar tercih edilir.

Kurumadaki diizensizligi énlemenin diger bir yolu 1sitmada radyas-
yon kullanan ve direk bir 1s1 kaynag: ile temas1 olan veya olmayan mo-
dern cihazlarr se¢mektir., Boylece tabakanin dis yiiziiyle i¢c kism: biraz
daha miitenacis olarak dehidre edilir.

Pratik bir kurutma odas: asagidaki kisimlardan meydana gelmis-
tir: Materyelin konacagi i1zgarasi1 bulunan bir vakum, buhar veya 130° C
iizerinde sivi ile 1sitilabilen plakalar, (Bu 1s1, muhtemelen suyun siibli-
masyonunun en yiiksek oldugu seviyede ameliyenin baslangicinda kul-
lanmilmak {izere) yogunlastirici, vakum pompasi ve kondansdre gaz vc
tuzlu suyu temin eden bir cihaz.

Kurutma ameliyesinden 6nce materyelleri donduran cihaz, umu-
miyetle, dondurarak kurutma yapan cihazla irtibath degildir. Bu tip ci-
haz siirekli olarak calismaz, ancak son gelismelerle devamli olarak ¢a-
lisan cihazlar meydana getirilmistir. Bu durumda asil giiclitk giris ve
cikis kapaklarimin  diisiikk vakuma etki etmeden calismalar: gereginden
dogmaktadir. Yeni sistemlerde bu mahsur ortadan kaldirildifindan, bu
safhada biiyiik ilerleme beklenmektedir. Yukarida bahsedildigi iizere,
materyelin ince tabakalar halinde kurutulmasinin netice itibariyle, c¢a-
buk kurutmanin sonucu, esit miktarda buhar naklini saglama avantaji
vardir. Siirekli caligmiyan bir vakumda ince tabaka halindeki materyel-
ler kullanilabilir. Fakat o takdirde bircok defalar kiiciik ¢ikis deliginin
acilmasi, yogunlastirictdaki buzun kurtarilmasi, vakumun yenilenmesi
ve tekrar kabinenin icindeki diisiik 1sinmin meydana getirilmesiyle mec-
buri bir zaman kayb: vardir. Mamafih devamh olarak c¢alisan cihazlarda
boyle bir problem zaten s6z konusu degildir. Bu durumda ¢abuk ku-
rutma imkan saglanmistir. Hatta devamli olarak calisan sistemlerde
maniiplasyonda maddenin dondurulmasi daha kolay olmaktadir. Bu da
zaten az cok kurumus vaziyetteki tabakalardan buharin ge¢me giigliigii-
nii azaltir,
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Yukarida izah edilen kurutma sisteminde kurumanin tamamlan-
mas1 icin takriben 8 - 12 saatlik bir zamana ihtiya¢ vardir. Yéeni, inkisaf
ettirilmis siirekli kurutucular 15 - 45 dakikadan fazla siirmeyen bir za-
man igerisinde kurutmay: saglarlar. Gayet tabidir ki gelistirilmis sis-
temle kurutma daha ekonomiktir ve bir ¢ok hallerde mamul maddenin
kalitesi de iyl olmaktadir.

2 — Ekonomik sorunlar.

Bugiin icin yukarida bahsedilen yeni tip cihazlar kullanilsa da,
dondurarak kurutma metodu yine en pahali bir metoddur. Gayet iabii-
dir ki yliksek sicakliklarda kurutmaya tabi tutulan materyelin arian
sicakliga ile birlikte su buhar1 basincinin artmas: ve materyelle gevresi
arasmdaki 1s1 farkinin ylikselmesi esasina dayanan bir kurutma elbette-
ki daha tesirlidir. Fazla 1sitilan hava diisiik bir rutubete sahip oldu-
gundan fazla rutubet emecektir, Boylece muayyen bir su miktarim bu-
harlastirmak igin liizumlu enerji, buharlastirma sayet sifirn ¢ok altin-
da bir 1s1da oluyorsa, en yiitksek seviyede bir enerjiye ihtiyag gostere-
cektir. Bu arada dondurarak kurutmada kullanilan cihazlarin pahals
oluslari, amortisman tutarlari, kalifiye is¢i istegi birim zamanda bek-
lenen randimanin diisiik olmasi bu metodla kurutma maliyetini en yiik-
sek seviyeye ¢ikarmakta, cok pahal: olmaktadir.

Dondurarak kurutma metodu pahali oldugundan onceleri sadece
insan saghg bakimindan dnemli olan ecza maddeleri kan ve sorumun
muhafazasinda kullanilmistir. Bu metodun gida sanayiinde tatbikati son
on yilda goriilmiis ve ancak bundan sonra bu mevzu 6nem kazanmistir.

Pahali kurutma metodlarinin tatbik edilebilmesi i¢in bu metodun
kurutulmus mamul maddeye bir takim meziyetler kazandirmas1 gere-
kir. Oysa ki dondurularak kurutulan gida maddeleri delikli bir yapiya
sahip olduklarindan kolayca c¢oziiliirler. Diger yandan dis goriiniis ve
yapr aynen muhafaza edilebildiginden dondurarak kurutma ufak meyva-
lar ve karides icin tavsiye olunur. Bu vaziyette gelisen bir pazar icin bu
metod kendini kabul ettirememektedir.

Sonug olarak mamul maddenin deger 6lciisii tad ve aroma oldugun-
dan artik kuvvetli buharlastirma metodu yerine tad ve aromay:r daha
iyi tutabilen saflagtirma metodlarn ge¢mektedir.

Bugiin icin dondurarak kurutma metodunun tatbikatin1 6nemli
olarak kahve iizerinde gormekteyiz. Kahve pahali bir iiriin oldugu igin
kurutmanin yiiksek maliyetini karsilayabilmekte ve buna baghh olarak
da bir sanayi hizla gelismektedir,
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Bu metodun ucuz maddeler icin tatbik edilebilmesi, meseld sogan
igin, mimkiin goriilmektedir. Bu, kurutulmus soganmin miistehlike bir-
takim faydalar saglamasmdandir. Ev kadinlari, bilhassa meslek sahibi
olanlar soganla temas etmek istemediklerinden, yemekler i¢in, kiyilmis
sogani tercih edeceklerinden iyi bir tadda dondurularak kurutulmus so-
gan yiiksek bir fiat bulabilir.

SUMMARY

The physical principles of freeze dryving had been described, resul-
ting in a sublimative proces at low temperatures. A short description
of the construction of freeze drying equipment follows, mentioning also
the process recently made in develepment of continously operating
machinery,

The second chapter deals with the economical situation, pointing
out that freeze drying remains an expensive process suitable for only
special foodstuffs.
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