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OZET Bitki Koruma

Bu calisma, 2023 ve 2024 yillarinda Aksaray ili Gulagag ilgesindeki

seker pancar1 tarlalarinda cizgili yaprak kurdu [Spodoptera exigua Aragtirma Makalesi
(Lepidoptera: Noctuidae)lnun popiilasyon takibi ve bulagma

oranlarini belirlemek amaciyla yurutilmustir. Arastirma, Merkez, Makale Tarihgesi

Demirci ve Bekarlar olmak tzere ¢ farkli lokasyonda Gelig Tarithi @ 13.09.2025
gerceklestirilmigtir. Her bir lokasyonda se¢ilen ti¢ ayr1 tarlaya, mayis Kabul Tarihi :15.02.2026
aymmin ilk haftasindan itibaren feromon tuzaklar: yerlestirilmisg;

tuzaklarda yakalanan ergin birey sayilar1 haftalik olarak Anahtar Kelimeler
kaydedilmigtir. Ayrica, bitkilerde yumurta paketi ve larva varligi Bulagsma orani
haftalik periyotlarda incelenerek bulagma oranlari belirlenmistir. Her Gilagag

iki yilda da ilk ergin c¢ikiglari mayis aymin son haftasinda Poptlasyon
gozlemlenmis ve popilasyonun eylil ayinin son haftasina kadar Spodoptera exigua
tarlada aktif kaldig1 belirlenmistir. Feromon tuzaklariyla takip edilen Seker pancari

ergin popilasyonunda en yliksek haftalik yakalama sayilari; 17
Haziran 2023 tarihinde Demirci lokasyonunda (32 birey) ve 22
Haziran 2024 tarihinde Merkez lokasyonunda (34 birey)
kaydedilmigtir. Ayrica her iki c¢alisma yilinda da ergin
popllasyonunun; haziran, temmuz ve agustos aylarinda tli¢ belirgin
tepe noktasi olusturdugu goézlenmigtir. Giilagag ilgesine ait giunliik
sicaklik verileri ile S. exigua i¢in literatiirde bildirilen gelisme esigi
(12.98 °C) ve termal konstant (294.99 giin-derece) kullanilarak
yapilan giin-derece modellemesi sonucunda, tirin 2023 ve 2024
yillarinda sirasiyla teorik olarak 3.23 ve 3.92 d6l tamamlayabilecegi
hesaplanmigstir. Ortalama bulasma oranlari, 2023 ve 2024 yillar: i¢in
sirasiyla Merkez lokasyonunda %1.88 ve %2.10, Demirci'de ise %2.35
ve %0.42 olarak tespit edilirken, Bekarlar’da ise her iki yil boyunca
herhangi bir bulagiklik tespit edilmemistir. Sonuclar, S. exigua'nin
Gilagac ilgesindeki seker pancari tarlalarinda ciddi bir ekonomik
zarar olusturmadigini gostermektedir. Ancak, 2024 yilinda gézlenen
popllasyon yogunlugundaki artis, gelecekte bu tiiriin ekonomik
acidan potansiyel bir zararli olabilecegi 6ngoérulmektedir. Salgin
olusturma potansiyeli tagiyan bu zararlinin ergin ¢ikiglarinin feromon
tuzaklar1 araciligiyla diizenli olarak takip edilmesi ve popiilasyon
yogunlugu, bitkinin fenolojik doénemi 1ile 1iklimsel kosullar
dogrultusunda miicadele zamanlamasinin belirlenmesi, etkin zararl
yonetimi agisindan hayati 6nem tasimaktadir.

Population Monitoring and Infestation Rate Determination of the Beet Armyworm [Spodoptera exigua
(Lepidoptera: Noctuidae)] in Sugar Beet Fields of Giilagac (Aksaray) District

ABSTRACT Plant Protection
This study was undertaken to assess the population dynamics and
infestation levels of the beet armyworm, Spodoptera Research Article

exigua (Lepidoptera: Noctuidae), in sugar beet cultivation areas

within Giilagag district of Aksaray province during the 2023 and 2024 Article History

growing seasons. The investigation encompassed three distinct sites: Received $13.09.2025
Merkez, Demirci, and Bekarlar. Pheromone traps were installed in the Accepted 1 15.02.2026
first week of May in three selected fields at each location. Weekly
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counts were conducted for adult moths caught in these traps. Keywords
Additionally, the presence of egg masses and larvae on plants was Gulagacg
meticulously examined in each field to ascertain the infestation rates. Infestation rate
Across both years, the initial adult flights were noted during the final Population
week of May. Adult individuals remained active until the last week of Spodoptera exigua
September, signifying an approximate four-month period of field Sugar beet

presence. In the adult population captured by pheromone traps, a
peak of 32 individuals was recorded in Demirci on June 17, 2023, while
a peak of 34 individuals was recorded in Merkez on June 22, 2024.
Additionally, the population exhibited three discernible peak periods
in both years. Based on degree-day modeling using a developmental
threshold of 12.98 °C and a thermal constant of 294.99 degree-days,
the species was estimated to complete 3.23 and 3.92 generations in
2023 and 2024, respectively. The average infestation rates for 2023
and 2024 were determined as %1.88 and %2.10 in Merkez and %2.35
and %0.42 in Demirci, respectively, whereas no infestation was
recorded in Bekarlar during either year. In summary, S. exigua has
not yet caused substantial economic harm in the sugar beet fields of
Gulagac. Nevertheless, the elevated population density observed in
2024 suggests a potential for this species to emerge as an economically
significant pest in the future. Considering its outbreak potential,
continuous surveillance of adult emergence through pheromone
trapping and the strategic timing of control interventions, contingent
on population levels, phenological period of the plant and prevailing
climatic conditions, are deemed critical for effective pest management.

AtifI¢in:  Yenil, H.B., & Elma, F.N. (2026). Giilagac (Aksaray) Ilgesinde Seker Pancar: Alanlarinda Cizgili Yaprak Kurdu
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To Cite: Yenil, H.B., & Elma, F.N. (2026). Population Monitoring and Infestation Rate Determination of the Beet
Armyworm [Spodoptera exigua (Lepidoptera: Noctuidae)] in Sugar Beet Fields of Giilagac (Aksaray) District.
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GIRIS

Seker pancar: (Beta vulgaris var. saccharifera L.), iki y1llik doéngiiye sahip, ekonomik acidan biiyiik 6neme sahip
bir endiistriyel bitkidir. Bu bitki, ilk biiyiime déneminde vejetatif geligimini tamamlayarak koklerinde maksimum
seker birikimi saglarken, ikinci dénemde generatif yapilarim olusturarak ciceklenir (Okut & Yildirim, 2004).

Insan beslenmesinin temel bilesenlerinden biri olan seker, kiiresel lgekte agirlikli olarak seker kamigi ve seker
pancar1 tarimiyla elde edilmektedir. Dinya genelindeki seker iiretiminin yaklagik %881 seker kamigindan
karsilanirken, Tiirkiye'deki seker ihtiyacinin ana kaynag: seker pancaridir (Food and Agriculture Organization of
the United Nations, 2024). Diinya capinda 50'den fazla iilkede yetistiriciligi yapilan seker pancari, yiiksek
verimlilik potansiyeli tasimaktadir. Kiiresel verim siralamasinda Fransa (85.5 ton/hektar), Almanya (81.8
ton/hektar) ve ABD (74.4 ton/hektar) 6nde gelirken, Tiirkiye 63.2 ton/hektar ile nemli bir konumda yer almaktadir
(Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2023). Tiirkiye'de 2023 yilinda hektar basina diisen
pancar kok verimi, bir énceki yila gére %6.78'lik bir artigla 65.36 tona ulagmis; toplam pancar tretimi 9.698.334
ton, kristal seker iiretimi ise 1.161.100 ton olarak kaydedilmistir (Tiirkseker, 2023). Tiirkiye'nin iklim 6zellikleri
incelendiginde, I¢ Anadolu Bolgesi seker pancari yetistiriciligi icin oldukea elverigli kosullar sunar. Ozellikle
ilkbaharda goriillen konveksiyonel yagislarin ardindan gelen yaz kurakligi, bitkinin ilk ekim sonrasi su ihtiyacini
takiben kuraklik istegini karsilamakta ve bolgenin en yiksek rekolteye sahip seker pancari tretim merkezi
olmasim saglamaktadir (Akan & Uzundumlu, 2024). Bu baglamda, Aksaray ili, 2024 verilerine gore Tirkiye'deki
seker pancari liretiminde 5. sirada yer alarak stratejik bir éneme sahiptir (Aksaray 11 Kiiltiir ve Turizm
Midiirligi, 2025).

Seker pancari, temel bir gida maddesi olan sekerin yani sira, cesitli endiistriyel mamullerin de (maya, alkol, melas
ve cesitli antibiyotikler gibi) hammaddesi olarak da biiyiik bir deger tasimaktadir. Ancak, ekimden hasat ve
fabrikasyon siire¢lerine kadar uzanan turetim dongiisi boyunca, biyotik ve abiyotik faktérler, bitkinin verim ve
kalitesinde o6nemli ekonomik kayiplara yol acabilmektedir. Bu zararhh faktérler arasinda, Spodoptera
exigua (Hiibner) (Lepidoptera: Noctuidae) olarak bilinen cizgili yaprak kurdu, zaman zaman ciddi ekonomik
kayiplara neden olabilen polifag bir zararlidir. Bu tir, tarla bitkileri, sebzeler, meyveler ve ¢esitli yabanci otlar
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dahil olmak iizere genis bir konukcu yelpazesine sahiptir (Smits et al., 1987).

S. exigua larvalarinin, seker pancari bitkisinin yaprak, bas ve kok kisimlarinda beslenmek suretiyle zarara yol
acmaktadir (Bazazo, 2010). Baslangicta bitkinin alt yapraklarinda yogunlasan larvalar, vejetatif gelisim siirecinde
ana damarlar haricindeki tiim yaprak dokusunu tiiketebilme potansiyeline sahiptir (Eski, 2018; Sunulu et al.,
2020). Literatiirde, S. exigua'min o6zellikle fide cikis déneminde neden oldugu yogun beslenme zararinin, ekim
alanlarinda bitki popiilasyonunun azalmasiyla sonuglandigi ve 6zellikle popililasyonun arttig: salgin olan yillarda
ekonomik acgidan kayda deger kayiplar olusturdugu bildirilmistir (Mahmoud et al., 2011; Chi et al., 2013). Tiirkiye
genelinde S. exigua'min farkli konukc¢ulardaki biyolojisi ve miicadelesi tizerine arastirmalar bulunmakla birlikte
(Yildirim & Ozbek, 1992; Géven & Giimiis, 1998; Atlihan et al., 2003; Eski, 2018; Sunulu et al., 2020; Giltekin,
2022), 6zellikle seker pancar: tretiminin yogun yapildigi I¢ Anadolu Bolgesi ve cevresindeki giincel bulgular,
zararlinin yerel popiilasyon dinamiklerini anlamak adina kritiktir. Bu kapsamda Konya ili Ilgin ilgesi seker
pancar1 alanlarinda yiritilen ¢alismada (Kaya & Unla, 2019), S. exigua erginlerinin dogada mayis-eyliil
periyodunda aktif oldugu, haziran ve temmuz aylarinda olmak tzere yilda iki kez popiilasyonun tepe noktasina
ulagtig1 belirlenmigtir. Erzincan ili Cayirh ilgesindeki seker pancar: alanlarinda yapilan bir diger arastirmada ise
(Teymuroglu & Coruh, 2022), zararlinin bolgede yilda 2 dél verdigi ve yillar arasinda popiilasyon yogunlugunun
onemli farkliliklar gésterdigi rapor edilmistir. .S. exigua'nmin 2019 yilinda salgin yaparak 6nemli zarar olusturdugu,
ancak takip eden 2020 yilinda populasyonun olduk¢a distik seyrettigi bildirilmistir. Diyarbakir pamuk
alanlarinda yurutiilen bir ¢calismada da S. exigua larvalarinda %22 oraninda parazitlenme saptanmis ve tespit
edilen dért Tachinid tiiriinden Palesisa maculosa (Villeneuve)'nin Tiirkiye faunasi i¢cin yeni kayit niteliginde
oldugu rapor edilmistir (Efil & Kara, 2004). Bu calismalar, S. exiguamin séz konusu bélgelerde popiilasyon
dalgalanmalar: gésterdigini ve potansiyel salgin riski tasimasi nedeniyle tiretim sezonu boyunca diizenli izlenmesi
gerektigini ortaya koymaktadir.

Bu bolgede seker pancar: Gretimi yogun olmasina ragmen, zararlinin popiilasyon takibine yonelik sistematik bir
veri bulunmamasi, micadele zamanlamasinda hatalara ve gereksiz pestisit kullanimina yol agmaktadir. Her ne
kadar komsu il Konya'da (Kaya & Unlii, 2019) benzer bir ¢alisma yiiriitiilmiis olsa da, bécek popiilasyon
dinamiklerinin mikroklimatik kosullar, farkli ekim desenleri ve yerel kiiltirel uygulamalara baglh olarak kisa
mesafelerde dahi 6nemli varyasyonlar gosterebildigi bilinmektedir.

Seker pancari Uretiminde 6nemli bir yere sahip olan Aksaray ilinde, Spodoptera exigua gibi 6nemli bir zararlinin
yerel popiilasyon dinamikleri ve bulasma oranlar1 hakkinda yeterli giincel veri bulunmamaktadir. Bu bilgi
eksikligi, zararlinin micadelesinde zamanlama hatalarina yol acarak, gereksiz insektisit uygulamalarina neden
olmaktadir. Bu ¢alismayla elde edilecek veriler, bélgeye 6zgli, daha etkili ve zamaninda miicadele stratejilerinin
geligtirilerek, gereksiz ila¢ kullaniminin ve Uriin kayiplarinin minimize edilmesi agisindan biiyik 6nem
tagimaktadar.

Sogukkanli canlilar olan béceklerin gelisim hizlari dogrudan ortam sicakligina bagh oldugundan, popiilasyon
tahminlerinde etkili sicakliklar toplaminin dikkate alinmasi, Entegre Zararh Yonetimi basarisi i¢in elzemdir. Bu
nedenle, mevcut literattr bilgisinin yerel kogullarda degerlendirilmesi ve Aksaray ili Gilagag ilgesi 6zelinde S.
exiguamn 1ilk ergin ucus zamani, popilasyon tepe noktalar1 ve dogadaki aktif kalma siiresinin belirlenmesi
amaclanmistir. Calismada ayrica, araziden elde edilen verilerin yani sira, bolgesel iklim verilerine dayali olarak
etkili sicakliklarin toplami (giin-derece) ve zararlinin teorik dol sayisinin hesaplanmasi hedeflenmistir. Elde edilen
bu verilerin, bolge lreticileri igin daha isabetli tahmin ve uyari sistemlerinin gelistirilmesine katki saglamasi
beklenmektedir.

MATERYAL ve METOD

Arastirma 2023-2024 yillarinda Giilagac ilcesinde, ilgeyi temsilen Bekarlar (3), Demirci (3) ve Merkez (3)'te toplam
dokuz seker pancari tarlasinda yuritalmistar. Calismalarin ylirituldugi seker pancar: tarlalarinin ézellikleri
Cizelge 1’de gosterilmistir.

Caligmada ciftcilerin uygulamalarina bir miidahale yapilmamigtir. Ureticiler, ilagh tohum ektiklerini ve yalnizca
yabanci ot miucadelesi amaciyla ilaglama yaptiklarini belirtmiglerdir. Genel olarak c¢aligmanin yurutaldaga
tarlalarda herbisit ilaclamalarinda Metamitron (Cikis éncesi), Metamitron + Ethofumesate + Phenmedipham
(Cikis sonras1), Haloxyfop-P-Methyl Ester (Pancarin 4-6 yaprakli dénemde) kullamilmistir. Sulama programi
bakimindan Merkez ve Bekarlar lokasyonlarinda 10-12, Demirci’de ise 12-14 kez yagmurlama sulama
yapilmigtir.

Spodoptera exigua'min ergin popilasyon gelisiminin belirlenmesi

Calisma alanlarina, 1.5 metre yliksekliginde tarlay: temsil edecek sekilde delta tipi eseysel ¢ekici feromon tuzagi
(Z, E-9,12-tetradecadienyl acetate) (Innocap Agrosolutions plastic industrial-Batch:04692/11711) 10 da alana 1
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adet olmak iizere asilmigtir (Patel et al., 2024; Sisay et al., 2024). Tuzaklar, her iki yilin mayis basinda
yerlestirilmistir. Tuzaklar, ilk yetigkin bireyin ortaya cikisini tespit etmek icin giinlitk olarak izlenmistir. Ilk
erginler gorildikten sonra, tuzaklar haftalik olarak izlenmistir. Tuzak feromon kapsiilleri en ge¢ 4-6 haftada bir
degistirilmigtir. Yapiskan kartlar ise gerektiginde degistirilmistir. Ergin birey sayilar1 ve ilk/son ergin kelebek

ugus tarihleri diizenli olarak kaydedilmigtir.

Cizelge 1. Calismanin yiiriitiildiigii seker pancar: tarlalar: ve ézellikleri (2023-2024 yillary)
Table 1. Characteristics of the sugar beet fields where the studies were carried out (2023-2024)

2023 yili (years)

Lokasyon Alan (da) Koordinatlar Ekim Zamam
(Location) (Area) (decares) (Coordinates) (Planting Time)

Merkez Tuzak 1 10.77 38°22'11"K 08.04.2023
34°21'01"D

Tuzak 2 29.95 38° 22' 38" K 09.04.2023
34°23'11"D

Tuzak 3 20.00 38°22' 52" K 08.04.2023
34°22'17"D

Demirci Tuzak 1 23.91 38°21'42" K 09.04.2023
34°18' 09" D

Tuzak 2 6.17 38°21'51"K 08.04.2023
34°18'25"D

Tuzak 3 27.00 38°21'43"K 10.04.2023
34°15'54" D

Bekarlar Tuzak 1 6.34 38°22'41"K 06.04.2023
34° 25' 08" D

Tuzak 2 18.38 38°23' 55" K 11.04.2023
34° 23' 50" D

Tuzak 3 5.17 38°22'41"K 08.04.2023
34° 25' 26" D

2024 yili

Merkez Tuzak 1 50.00 38°22' 52" K 13.04.2024
34°22'17"D

Tuzak 2 23.31 38°22'16" K 15.04.2024
34° 21' 04" D

Tuzak 3 9.02 38°22'48" K 14.04.2024
34° 22' 31" D

Demirci Tuzak 1 7.17 38°21'40" K 13.04.2024
34°18'10"D

Tuzak 2 7.15 38°21'38"K 15.04.2024
34°18'12"D

Tuzak 3 8.87 38°21'48" K 20.04.2024
34°18'16"D

Bekarlar Tuzak 1 6.34 38°23'39" K 10.04.2024
34°23'16"D

Tuzak 2 7.24 38°23' 34" K 09.04.2024
34°23'18"D

Tuzak 3 5.89 38°23' 34" K 10.04.2024
34°23'17"D

Spodoptera exiguamnin geker pancarinda bulagma oraninin belirlenmesi

Seker pancarinin ¢gimlenme déneminden itibaren, diizenli olarak haftalik gézlemler gergeklestirilmis ve her gézlem
tarihinde her lokasyonda 25 bitki kontrol edilmistir. Ornekleme i¢in nokta érnekleme yéntemi uygulanmigtir.
Tarlada tesadiifi noktalar se¢ilmis ve her bir noktadan itibaren sira boyunca ytrinerek 25 bitki kontrol edilmig
ve bitki izerinde bulunan larva veya yumurta paketi goriildiigiinde bulagik kabul edilmistir (Kaya & Unlii, 2019).
Bulasma orani % olarak: Bulasik bitki sayisy/Kontrol edilen Bitki* 100 formiilii ile hesaplanmistir (Mamay et

al.,2014; Giiler et al.,2024).
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Spodoptera exiguamin teorik dol sayisinin belirlenmesi

Spodoptera exiguanin ¢alisma alanindaki teorik dol sayisi, Giilagag ilgesine ait 2023 ve 2024 yillar1 ginlik
ortalama sicaklik verileri esas alinarak hesaplanmigtir. Hesaplamalarda Karimi-Malati et al. (2014) tarafindan
seker pancarinda bu tiir i¢in bildirilen gelisme esigi (12.98 °C) ve termal konstant (294.99 giin-derece) degerleri
kullanilmistir. Yillik toplam etkili sicaklik degeri Giin-Derece (Degree-Day, DD) modeli kullanilarak belirlenmis
olup hesaplamada asagidaki temel formiil esas alinmistir (Wilson&Barnett, 1983):

DD = Z(Tavg - Tbase) (1)
Formiilde; DD:- Giin-derece (Etkili sicakliklar toplami), Tavg Glnlik ortalama sicaklik, Ty Tlrtin gelisme esigi
degerini ifade etmektedir.
Hesaplama yapilirken, giinlik ortalama sicakligin gelisme esiginin altinda oldugu gilinler (Tavg512.98°C)

hesaplamaya dahil edilmemistir. Elde edilen yillik toplam giin-derece degeri, tiiriin termal konstantina (294.99
giin-derece) boliinerek her bir yil icin teorik dol sayis1 tahmin edilmistir.

Istatistiksel analiz

Ergin popililasyon verileri tzerinde yil ve lokasyon faktorlerinin etkilerini degerlendirmek amaciyla haftalik
tuzaklara yakalanan ergin birey sayisi iizerinden iki yonlii varyans analizi (ANOVA) uygulanmistir. Analiz birimi
olarak her lokasyon ve hafta i¢in tuzak bagina ergin birey sayis1 kullanilmigtir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar
Tukey'in HSD c¢oklu karsilagtirma testi ile belirlenmistir. Ayrica, faktorlerin popilasyon yogunlugu tzerindeki
ekolojik 6nemini degerlendirmek amaciyla etki biiyiikliikkleri kismi eta kare (n2p) katsayisi ile hesaplanmis ve
Cohen (1988)’e gore kiiciik (n2p = .01), orta (n?p = .06) ve genis (n?p = .14) olarak siiflandirilmistir.

Bulagma orani verileri, binom dagilimh Genellestirilmis Dogrusal Model (GLM) kullanilarak analiz edilmistir. Yil
ve lokasyon modele sabit faktorler olarak dahil edilmis ve analizler R yaziliminda (R Core Team, 2025)
yiiriitiilmistiir (p < 0.05).

BULGULAR ve TARTISMA

Spodoptera exigua'min ergin popiilasyon geligimi

Gulaga¢ Merkez, Demirci ve Bekarlar lokasyonlarinda 2023 yilindaki Spodoptera exigua populasyonunun geligimi
Sekil 1'de, bu déneme ait iklim verilerinin (sicaklik, nem) haftalik seyri ise Sekil 2’de verilmistir. Tuzaklar 2023

yilinda 1 Mayis’'ta asilmis ve yapilan kontrollerde ilk ergin kelebeklerin her li¢ lokasyonda da 27 Mayis'ta
yakalandig tespit edilmistir. Tuzaklardaki son erginler 30 Eyliil'de yakalanmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Seker pancar1 alanlarinda 2023 yilinda Spodoptera exiguanin ergin popilasyon geligimi
(Ortalama+Standart Hata).
Figure 1. Adult population development (Mean+Standard Error) of Spodoptera exigua in sugar beet fields in 2023.

Merkez lokasyonunda, 2023 yili boyunca feromon tuzaklarina yakalanan toplam ergin birey sayisi 599 olarak
kaydedilmistir. Bu boélgede poptilasyon, 17 Haziran'da en yiuksek yogunluga ulagsmig; ardindan disis egilimi
gostermesine ragmen, 22 Temmuz ve 19 Agustos'ta olmak tlzere ti¢ belirgin tepe noktas1 sergilemistir. Bu
haftalardaki iklim verileri incelendiginde (Sekil 1 ve Sekil 2), ortalama sicakliklarin 20-25 °C araliginda oldugu
ve nispl nemin %38 ile %53 arasinda seyrettigi goriilmektedir. Bekarlar bolgesinde de Merkez'e oldukca benzer

1433



KSU Tarim ve Doga Derg 29 (6), 1429-1440, 2026 Arastirma Makalesi
KSU J. Agric Nat_29 (6), 1429-1440, 2026 Research Article

bir poptilasyon dinamigi gézlenmis ve tuzaklarda toplam 510 ergin birey yakalanmigtir. Demirci lokasyonunda ise
popllasyon seyri diger bolgelerle benzerlik gésterse de, yakalanan birey sayis1 722 ile diger lokasyonlardan daha
yiksek seviyede tespit edilmigtir.
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Sekil 2. Giilagac’ta 2023 yilinda haftalik sicaklik (°C), bagil nem (%).
Figure 2. The weekly average temperature (°C), relative humidity (%) in Giilaga¢ in 2023.
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Sekil 3. Seker pancar1 alanlarinda 2024 yilinda Spodoptera exiguanin ergin popiilasyon gelisimi (Ortalama+SH).
Figure 3. Adult population development (Mean+SE) of Spodoptera exigua in sugar beet fields in 2024.

Tim deneme alanlarinda 2024 yilinda 2 Mayis'ta asilan tuzaklarda ilk erginler 25 Mayis'ta yakalanmagtir.
Erginler tuzakta en son 21 Eyliil'de yakalanmistir (Sekil 3). Calismanin yiiriitiildiigi 2024 yih tiretim sezonuna
ait haftalik ortalama sicaklik, oransal nem Sekil 4’te sunulmustur. Merkez'de 2024 yilinda sezon boyunca
tuzaklarda yakalanan toplam kelebek sayis1 914 iken, Demirci’de 727 ve Bekarlar’da 613 adet ergin kelebek
yakalanmigtir. Giilagag ilgesinde her ti¢ lokasyonda da ergin popiilasyonunun 3 tepe noktasi olusturdugu ve bu
sonucun 2023 yili ile bir paralellik gosterdigi goriilmektedir. Daha énceki ¢aligmalara bakildiginda, Kaya & Unli
(2019) Ilgin (Konya) ilcesinde Spodoptera exigua'nin haziran ve temmuz aylarinda iki dél olusturabildigini ortaya
koymustur. Sunulu et al. (2020) ise zararlinin 1liman iklime sahip bolgelerde bes ila alt1 dol, daha serin iklime
sahip bolgelerde ise iki ila ti¢ dol verebildigini ifade etmigtir. Farkli bolgelerdeki iklim kosullarindaki
farklilagsmalar géz éntinde bulunduruldugunda, mevcut popiilasyon takibi bulgularinin literatiirdeki bulgularla
uyumlu oldugu gérilmistir.

Sekil 1 ve 3 incelendiginde Giilagag¢'ta S.exigua’ min erginlerinin seker pancar: liretim mevsimi boyunca dogada
yaklagsik 4 ay aktif oldugu goriilmiistiir. Ilgin (Konya) ilgesinde (Merkez, Diiger ve Karakdy) seker pancari
tarlalarinda yapilan gozlemler sonucunda, Kaya & Unlii (2019) S. exigua erginlerinin 2017 ve 2018 yillarinda ilk
kez mayis ayinin baslarinda tuzaklarda yakalandigini, son bireylerin ise her iki yilda da eyliil ayinin ilk yarisinda
goriildiigiinii rapor etmisglerdir. Ayrica, erginlerin dogada yaklasik dért ay (mayis—eyliil) siireyle aktif olduklar:
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ortaya konmustur.
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Sekil 4. Giilagac’ta 2024 yilinda haftalik sicaklik (°C), bagil nem (%).
Figure 4. The weekly average temperature (°C), relative humidity (%) in Giilaga¢ in 2024.

Iki yonli varyans analizi (ANOVA) sonuglari, yil faktériniin popiilasyon yogunlugu iizerinde istatistiksel olarak
anlaml bir etkiye sahip oldugunu géstermistir (#(1, 318) =9.19, p =.003, n?p = .309). Cohen (1988) kriterlerine
gore bu kismi eta kare degeri, genig diizeyde bir etki buytkligine isaret etmektedir. Buna goére, 2024 yilinda
populasyon yogunlugu 2023 yilina kiyasla anlamli derecede daha yiiksek bulunmustur. Literatiirde .S. exigua'nin
sicaklik artigina pozitif tepki verdigi ve kurak kosullarda salgin yapma egiliminde oldugu bilinmektedir (Kaya &
Unli, 2019; Teymuroglu & Coruh, 2022). Nitekim ¢aligma alanina ait haftalik iklim verileri incelendiginde (Sekil
2, 4 ve 5), 2024 y1l1 vejetasyon déneminin, 2023 yilina gére daha yiiksek ortalama sicakliklar ve daha diigiik yagis
oranlar: ile karakterize edildigini gostermistir. Ozellikle 2023'teki yiiksek yagislarin larvalarin hayatta kalma
oranin dusiirerek popiilasyonu baskilamis olabilecegi, buna karsin 2024'teki kurak kogullarin popiilasyon artigini
tetiklemis olabilecegi degerlendirilmektedir. Bu durum, S. exigua'nin sicak ve kurak kosullarda salgin yapma
egiliminde oldugu literatiir bulgulariyla da (Kaya & Unlii, 2019; Teymuroglu & Coruh, 2022) tutarlidir. Ek olarak,
2024 yilindaki yogun yagislara bagh olarak ekim zamaninin gecikmesinin de zararli populasyonunda artiga
katkida bulunmus olabilecegi yorumlanmaktadir. Bu baglamda Géziiacik & Mart (2009)'1n Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde 2003-2004 yillar: misir calismalarinda, gecikmis ekimlerin S. exigua zararini artirdigini bildirmeleri
bulgularimizla értiismektedir. Bu veriler, zararhinin farklh sicaklik egiklerinde farkli d6l sayilarina ulagabildigi
(Dai et al., 2017; Sunulu et al., 2020) bilgileriyle birlikte degerlendirildiginde, gelecekteki popiilasyon
dalgalanmalarinin 6ngérilmesi i¢in kapsamli bir izleme ve yonetim stratejisinin gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Iki yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglari, lokasyon faktérintin S. exigua popiilasyon yogunlugu tizerinde
istatistiksel olarak anlaml bir etkiye sahip oldugunu géstermistir (F(2, 318) = 6.86, p = .001, n?p = .183). Cohen
(1988) kriterlerine gore bu deger genis diizeyde bir etki biyiikliigiinii géstermektedir. Bekarlar lokasyonunda,
populasyon yogunlugunun diger iki lokasyona kiyasla istatistiksel olarak anlamli derecede daha dusiik oldugu
belirlenmistir (Tukey HSD, Merkez: p =.002; Demirci: p=.008). Buna karsilik, Merkez ve Demirci lokasyonlari
arasinda ortalama yakalanan birey sayisi acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark saptanmamistir (p=
.915). Bu bulgular, Sekil 1 ve 3'te gosterilen popiilasyon gelisim egrilerinin lokasyonlara gore farklilik gésterdigini
ve Bekarlarn genel olarak daha disgiik bir popiilasyon seyrine sahip oldugunu desteklemektedir. Iklimsel
kogullarin lokasyonlara 6zgu faktorlerle popililasyon dinamiklerini farkli gekillerde etkilemis olabilecegini
distindiirmektedir. Nitekim, Bekarlar’ Bekarlar da bulunan tarlalarin, agirlikli olarak bugday ve arpa ekiminin
yapildigi monokiiltiir bir Giretim alaninda olmasi S. exiguanin beslenme ve gogalma olanaklarini kisitlayarak
popiilasyon yogunlugunun disiik seyretmesine katki saglamis olabilir.

Ayrica, istatistiksel anlamhiligin 6tesinde hesaplanan etki buytuklukleri, yil ve lokasyon faktorlerinin populasyon
dinamikleri iizerindeki pratik énemini acik¢a ortaya koymustur. Yil faktoriine ait kismi eta kare degeri (n?p =
.309), popiilasyon yogunlugundaki toplam varyansin yaklasik %31’inin yillar arasindaki cevresel farkliliklardan
kaynaklandigini géstermektedir. Benzer sekilde lokasyon faktorii i¢in elde edilen etki biiyiikligii (n?p = .183),
habitat kogullari, mikroklima, tarimsal uygulamalar ve konukgu bitki 6zellikleri gibi yerel ¢evresel faktoérlerin
popllasyon gelisimini anlaml 6l¢ude sekillendirdigini gostermektedir. Bu bulgular, elde edilen farklihiklarin
yalnizca istatistiksel degil, aynm1 zamanda ekolojik acidan giigli ve biyolojik olarak anlamh etkiler oldugunu ortaya
koymaktadir.

1435



KSU Tarim ve Doga Derg 29 (6), 1429-1440, 2026 Arastirma Makalesi
KSU J. Agric Nat_29 (6), 1429-1440, 2026 Research Article

S. exigua'min seker pancari tarlalarinda ilk tespit edilme donemi, her iki ¢alisma yilinda da benzer tarihlere ve
iklimsel degerlere rastlamigtir. Zararlinin ergin popiilasyonunun en yliksek seviyeye ulastigi periyodun, Giilagag
ilcesindeki ortalama hava sicakliklarinin en yiiksek oldugu (17.0-25.0 °C) haziran-temmuz-agustos aylarina denk
geldigi saptanmistir. Bu tespit, Géven & Giimiis (1998)'iin Diyarbakir'in Bismil ilgesindeki pamuk tarlalarinda .S.
exigua erginlerini 11 Haziran'da feromon tuzaklarinda gozlemlemeye basladiklarini belirtmeleriyle tutarlhdar.
Atlihan et al. (2003), Ercis ve Muradiye'deki patates tarlalarinda S. exigua'nin ilk ergin ucuslarini haziran ayinda
kaydetmiglerdir. Van'da ise 1998 yilinda S. exigua popilasyonunun salgin diizeyine ulastigi ve en yuksek
yogunluguna haziran sonu ile temmuz basinda eristigi rapor edilmigtir.

Calismada yillar itibariyla popiilasyon yogunlugunda goézlenen artis, S. exigua'min popllasyon dinamigi lizerine
yapilan 6nceki arastirmalarla 6rtigsmektedir. Literatiirde bu tiiriin dogasi geregi sporadik bir karakter sergiledigi
(Smith, 1989) ve uygun iklim kosullariyla karsilastiginda biyotik potansiyelini hizla artirarak epidemik ozellik
kazanabildigi vurgulanmistir (Layton, 1994; Tisdale & Sappington, 2001). Tiirkiye 6zelinde yapilan calismalarda
da bu durum somut verilerle ortaya konmustur. Ornegin , Sunulu et al. (2020) I¢ Anadolu Bélgesi'nde 2014 yilinda
yasanan salginda zararlinin yaklasik 58.000 hektarlik alanda miicadeleyi zorunlu kildigini bildirmistir. Benzer
sekilde , Teymuroglu & Coruh (2022), Dogu Anadolu Bélgesi (Erzincan) seker pancari alanlarinda yiiriittiikleri
calismada, 2019 yilinin salgin yili oldugunu ve zararlinin bu dénemde ciddi verim kayiplarina yol a¢tigini rapor
etmistir. Ozellikle seker pancarimin fide dénemindeki yiiksek popiilasyonlar, verim kayiplarina neden olabilir ve
insektisit kullanimini gerektirebilir. Bu nedenle tireticilerin dogru zamanda miicadele edebilmesi i¢in zararl
hakkinda bilgilendirilmesi 6nem arz etmektedir. Nitekim 2024 yilinda Aksaray Il Tarim ve Orman Mudirligi
tarafindan yapilan 31.05.2024 tarihinde yapilan acgiklamada “Aycicegi, Misir ve Seker Pancar1 ekili arazilerde
yapilan kontrollerde Spodoptera (Yaprak Kurtlar1) cinsi zararlilara rastlanmis olup; séz konusu zararlilarin
bitkilerin biyume noktalarinda ve o6zellikle yapraklarinda beslenerek zarar yaptiklar: tespit edilmistir.
Ciftcilerimizin aygicegi, misir ve seker pancari tarlalarini kontrol ederek 100 bitkide 10 adet larva gormeleri
durumunda ilachh miicadele yapmalar1 tavsiye edilmektedir” seklinde duyuru yapilmistir (Aksaray Il Tarim ve
Orman Midirligii, 2024).

Spodoptera exiguanin geker pancarinda bulagma oraninin belirlenmesi

Gulagac ilgesindeki seker pancar: tarlalarinda 2023 ve 2024 yillarinda belirlenen bulagsma oranlari, binom hata
dagilimi ve logit bag fonksiyonu kullanilarak Genellestirilmis Dogrusal Model (GLM) ile analiz edilmistir. Analiz
sonuclarina gére bulagiklik oranlar1 yillar arasinda istatistiksel olarak anlaml farklilik géstermistir (p = 0.024).
2024 yilinda bulasiklik olasiliginin 2023 yilina kiyasla yaklagik %35 oraninda azaldig: belirlenmistir. Buna karsin
lokasyonlar arasinda bulagiklik diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik tespit edilmemistir
(p>0.05).

Seker pancar1 tarlalarinda lokasyon ve yillara gore Spodoptera exigua bulasma oranlari Cizelge 2’de
gorilmektedir. Buna goére Merkez ve Demirci'de her iki yilda disiik oranda bulasma belirlenirken, Bekarlar
lokasyonunda herhangi bir bulagsikliga rastlanmamistir. Her iki yilda da haziran ortasinda ve temmuz ayinda
ozellikle bitkinin fide dénemine denk gelen periyotta, yumurta paketi ve larvalar: tespit edilmistir. Bulasma
oranlari disik giktigindan, S. exigua'nmin ekonomik 6nemde bir zarar yapmamigtir.

Cizelge 2. Giilagag ilgesine ait lokasyonlarin 2023 ve 2024 yillarina ait Spodoptera exigua ile ortalama bulagma
oranlar1 (%)

Table 2. Average Spodoptera exigua infestation rates at locations within Giilagag¢ District for 2023 and 2024.

Bulasma Orani (%) +Standart Hata®

g’lelizjz ) (Infestation rate (%)+Standart Error

Merkez Demirci Bekarlar
2023 1.88 £ 0.66 2.35+0.74 0+0.00
2024 2.10 + 0.66 0.42+0.30 0+0.00

n = 25 bitki/hafta; tablo degerleri sezon boyunca yapilan haftalik gézlemlerin ortalamasini géstermektedir.
‘Standart hata (SH) haftalar aras1 varyasyonu yansitmaktadir.

Bekarlar lokasyonunda her iki yil boyunca herhangi bir bulagiklik saptanmamasi dikkat ¢ekicidir. Bu durumun
onemli belirleyici faktorlerinden birinin, tarlalarin g¢evresindeki iiriin deseni oldugu diiginilmektedir. Kaya &
Unli (2019), Konya ili Ilgin ilgesinde yuriittiikleri caligmada, seker pancar: alanlarinin aygicegi ve misir gibi S.
exiguanin tercih ettigi diger konukgularla ¢evrili oldugu durumlarda popiilasyonun arttigini rapor etmiglerdir.
Benzer sekilde, Atlihan et al. (2003) tarafindan yapilan calismada, calisma yapilan 3 patates tarlasindan ikisinde
S.exigua populasyonunun yogun oldugu ve bu tarlalarin sekerpancari ekim alanlariyla i¢ i¢ce olmasi gosterilebilir.
Aym yil sekerpancar: alanlarinda da zararlinin olduk¢a 6nemli popiilasyon olusturdugu gézlendigini, zararlinin
oldukca diigik popillasyon olusturdugu tarlanin ise sekerpancari ekim alanlarindan uzak olmasi1 patates
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alanlarina sekerpancar: alanlarindan 6nemli 6lgtide bulagmalar oldugu kanisini giiclendirmektedir.

Calisma alaninda yapilan gézlemler, Merkez ve Demirci lokasyonlarinin polikiltir tarimin hakim oldugu bir
havzada yer aldigini, Bekarlar lokasyonunun ise daha izole, agirlikli olarak bugday ve arpa ekiminin yapildig:
monokultir bir iretim alani oldugunu ortaya koymustur. Bu yapisal farkliligin, Bekarlar lokasyonunda bulagiklik
diizeylerinin diisik seyretmesinde etkili bir faktér oldugu degerlendirilmektedir. Ancak bu durum ilerleyen
yillarda yapilacak ¢calismalarda konukcu bitki tercihi, ugus davranigi ve mikroklima farkliliklar: agcisindan daha
detayli incelenmelidir.

Kaya & Unlii (2019) tarafindan Ilgin (Konya) ilgesinde seker pancar tizerinde 2017-2018 yillarinda yiiriitiilen bir
calismanin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Soz konusu ¢alismada bulagiklik, Merkez'de 12 Agustos 2018,
Diiger'de her iki yilin agustos ayinin ilk haftas1 ve Karakoy'de ise temmuz ayinin sonu ile agustos ayinin ilk haftasi
arasinda kaydedilmis ve en yiiksek oranin %0.40'1 gegmedigi rapor edilmistir.

Spodoptera exiguamin teorik dol sayisinin belirlenmesi

Bu calismada, S. exiguanin gelisim parametreleri olarak gelisme esigi 12.98 °C ve termal konstant 294.99 giin-
derece degerleri, Karimi-Malati et al. (2014) tarafindan seker pancarinda bildirilen degerler temel alinarak
kullanilmigtir. Gilagacg ilgesinin 2023 ve 2024 yili iklim verilerine gore ay bazinda zararlinin geligebilecegi etkili
sicakliklar Cizelge 3 ve 4’te verilmigtir. Buna gore aylik etkili sicakliklar toplami 2023 yilinda 954.98 giin-derece
iken 2024 yilinda ise 1158.08 giin-dereceye yiikselmigtir. Haziran ve Temmuz aylarinda ortalama sicakliklar 2024
yilinda sirasiyla 22.3 ve 23.4°C olarak kaydedilirken, ayni aylar i¢cin 2023 yilinda bu degerler 17.8 ve 22.3°C
olmustur. Benzer sekilde, 2024 yil1 Nisan ayinda da 2023’e kiyasla daha erken dénemde ve daha yiksek etkili
sicaklik birikimi ger¢eklesmistir. Bu durumun popilasyon gelisimini hizlandirarak yogunlugu artirmis olabilecegi
disunulmektedir. Ayrica yagis verileriyle birlikte degerlendirildiginde, 2024 vejetasyon déneminin daha kurak
seyretmesi (Sekil 5), ézellikle erken dénem larvalarin hayatta kalma oranini artirarak popiilasyon yogunlugunu
olumlu y6nde etkilemis olabilir.

Cizelge 3. Gulagag ilgesi 2023 yili ayhik sicaklik ortalamalar1 ve Spodoptera exiguanin aylara gore gelisebilecegi etkili
sicakliklar.
Table 3. The monthly temperature averages in Giilagag, 2023 and the effective temperatures that Spodoptera exigua can
develop according to the months.
Aylar (Months) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort.  Sicaklik
(°C)=  (Average 0.9 -2.1 6.6 9.6 13.6 17.8 21.8 24.8 17.9 13.1 9.0 4.8
Temperature)
Etkili  Sicaklik
(°C) (Effective - - - - 0.62 4.82 8.82 11.82 4.92 0.12
Temperature)
Ayhk Etkili
Sicaklik
Toplam1 (7otal
Monthly
Effective
Temperature)

19.22  144.60 273.42 366.42 147.6 3.72

aAksaray Meteoroloji Bolge Mudirligiinden alinmigtir.

80
70

| ]
60

50

[ ;
J t
a0 P [ i
—
30 .
20 — e T i ‘
o mil B = | i ul B= BE BN
N ="
1 2 3 9 5 € 8 9 1 12

(8]
7

Yadis {mm)

10 1
Aylar

m2023yvih m2024awih

Sekil 5. Giilagag ilgesine 2023 ve 2024 yilinda diisen aylik toplam yagis miktari (mm).
Figure 5. Monthly precipitation (mm) in Giilagag district for the years 2023 and 2024.
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Cizelge 4. Gilagag ilgesi 2024 yili aylik sicaklik ortalamalar1 ve Spodoptera exiguanin aylara gore geligebilecegi
etkili sicakliklar.
Table 4. The monthly temperature averages in Giulagag, 2024 and the effective temperatures that Spodoptera
exigua can develop according to the months.
Aylar (Months) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ort.  Sicaklik
(°C) (Average 2.6 43 | 5.9
Temperature)
Etkili Sicaklik
(°C) (Effective - - - 0.98  0.82 9.32 10.42 10.12 5.92
Temperature)
Ayhk Etkili
Sicaklik
Toplam1 (7Total
Monthly
Effective
Temperature)
*Aksaray Meteoroloji Bolge Mudirliginden alinmigtir.

13.9 13.8 22.3 23.4 23.1 18.9 11.3 4.3 2.3

29.4  25.42 288.92 323.02 313.72 177.6

Sekerpancarinda Spodoptera exiguanin gelisme esigl ve termal konstant degerleri kullanilarak yuritilen
modelleme ¢alismalari neticesinde, Gillagac ilgesindeki bu zararlinin 2023 ve 2024 yillarinda sirasiyla teorik
olarak 3.23 ve 3.92 dél tamamlayabilecegi belirlenmigtir. Hesaplanan bu yillik d6l sayilari, zararlinin poptilasyon
takibi grafikleriyle bir tutarlilik sergilemektedir.

Kaya & Unli (2019), ¢izgili yaprak kurdunun Ilgin (Konya) ilgesinde haziran ve temmuz aylarinda olmak tizere
iki dél verebildigini bildirmistir. Sunulu et al. (2020) ise zararlinin 1iman bélgelerde bes, bazen alt1 dél, daha
soguk bolgelerde ise iki, bazen lg¢ dol verebildigini rapor etmistir. Bolgesel iklim farkliliklar: dikkate alindiginda,
yurutilen ¢alismanin sonuc¢larinin literatiirdeki bulgularla uyumlu oldugu gorilmuistur.

Calismada kullanilan gelisme esigi ve termal konstant degerlerinin konukc¢u bitki tiirtine goére degiskenlik
gosterebilecegi literatiirde vurgulanmaktadir. Ornegin, nohut tizerinde yapilan bir calismada gelisme esigi 9.83°C
ve termal konstant 555 giin-derece olarak rapor edilirken (Divya Bharathi et al., 2018), misir icin bu degerler
sirasiyla 11.55°C ve 458.34 gilin-derece, patates ic¢in ise 11.18°C ve 446.23 gln-derece olarak belirlenmistir
(Maharjan et al., 2022). Bu farkliliklar, tiiriin gelisiminin konukcu bitkinin besin icerigi, yapisal 6zellikleri ve
cevresel adaptasyonla iligkili olabilecegini gostermektedir. Dolayisiyla, seker pancar: temel alinarak kullanilan
gelisim parametrelerinin tim konukg¢ular igin genellenmesi c¢alismanin o6nemli bir simirhiligr olarak
degerlendirilmelidir. Bu nedenle ¢alismada kullanilan gelisme esigi ve termal konstant degerleri, seker pancarina
ozgu olup farkli konukcularda farklilik gosterebileceginden, hesaplanan dol sayilari mutlak degil, géreceli bir
tahmin olarak degerlendirilmelidir.

SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma, Aksaray ili Giilagag ilgesi seker pancar: Gretim alanlarinda Spodoptera exigua popiilasyon takibi ve
zarar potansiyelini ortaya koyan bolgeye 6zgi ilk kapsamli arastirmadir. Bu calismada, S. exigua populasyon
yogunlugunun yillar ve lokasyonlar arasinda anlamli farkliliklar gésterdigi belirlenmigtir. Poptilasyon artiginin
ozellikle daha sicak ve kurak kogullarin gorildigt dénemlerde hizlandigi, ayrica lokasyonlara 6zgi ¢evresel ve
tarimsal faktorlerin zararl yogunlugu tizerinde belirleyici oldugu ortaya konmustur. Gliin-derece modeli zararlinin
mevsimsel gelisimini tahmin etmede yararli olmakla birlikte, konukc¢u bitkiye bagh degiskenlikler modelin
genellenebilirligini siirlayabilmektedir. Elde edilen bulgular, poptlasyon takibi ve miicadele zamanlamasinin
yerel ekolojik kogullar dikkate alinarak planlanmasinin 6nemini géstermektedir.

Etkin bir zararl yénetimi igin su stratejilerin uygulanmasi 6nerilmektedir:

1. Ik ergin uguslarinin tespiti ve popilasyon takibi i¢in, bélgedeki ortalama sicakliklar dikkate alinarak
nisan ayinin son haftasindan itibaren feromon tuzaklari kurulmalidir.

2. Kimyasal miicadele karari alinirken yalnizca tuzak verileriyle yetinilmemeli; tarlada diizenli kontroller
yapilarak yumurta paketi ve larva varligina dayali nokta érnekleme yontemleri uygulanmalidir.

3. Sezon basinda yapilan gereksiz genis spektrumlu insektisit uygulamalarindan kaginilmali, dogal
diisman popiilasyonlarini koruyan segici preparatlar tercih edilmelidir.

4. Bolge ireticileri zararhinin biyolojisi ve iklimle iligkisi konusunda bilgilendirilmeli, bitki gelisim
doénemine uygun sulama ve giibreleme programlariyla bitki direnci artirilmalidir.

5. Bu c¢aligma ile elde edilen veriler 1s181nda, Gilagac ilgesi igin S. exiguanin ekonomik zarar esiginin
belirlenmesine yonelik ileri saha ¢alismalarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Mevcut veriler, esik degerin
%1’in altinda olabilecegini géstermektedir.
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TESEKKUR

Bu calisma, Halime Buse YENIL tarafindan Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi‘nde hazirlanan Yiiksek
Lisans tezinden tuiretilmistir.

Makalenin yazim siirecinde dil ve anlatimin iyilestirilmesi amaciyla yapay zeka destekli araglardan yararlanilmis;
calismanin bilimsel icerigi ve veri analizi tamamen yazarlar tarafindan gerceklestirilmistir.

Aragtirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini beyan ederler.

Cikar Catismasi Beyani
Makale yazarlar: aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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