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ÖZET  

Bu çalışma, 2023 ve 2024 yıllarında Aksaray ili Gülağaç ilçesindeki 

şeker pancarı tarlalarında çizgili yaprak kurdu [Spodoptera exigua 

(Lepidoptera: Noctuidae)]’nun popülasyon takibi ve bulaşma 

oranlarını belirlemek amacıyla yürütülmüştür. Araştırma, Merkez, 

Demirci ve Bekarlar olmak üzere üç farklı lokasyonda 

gerçekleştirilmiştir. Her bir lokasyonda seçilen üç ayrı tarlaya, mayıs 

ayının ilk haftasından itibaren feromon tuzakları yerleştirilmiş; 

tuzaklarda yakalanan ergin birey sayıları haftalık olarak 

kaydedilmiştir. Ayrıca, bitkilerde yumurta paketi ve larva varlığı 

haftalık periyotlarda incelenerek bulaşma oranları belirlenmiştir. Her 

iki yılda da ilk ergin çıkışları mayıs ayının son haftasında 

gözlemlenmiş ve popülasyonun eylül ayının son haftasına kadar 

tarlada aktif kaldığı belirlenmiştir. Feromon tuzaklarıyla takip edilen 

ergin popülasyonunda en yüksek haftalık yakalama sayıları; 17 

Haziran 2023 tarihinde Demirci lokasyonunda (32 birey) ve 22 

Haziran 2024 tarihinde Merkez lokasyonunda (34 birey) 

kaydedilmiştir. Ayrıca her iki çalışma yılında da ergin 

popülasyonunun; haziran, temmuz ve ağustos aylarında üç belirgin 

tepe noktası oluşturduğu gözlenmiştir. Gülağaç ilçesine ait günlük 

sıcaklık verileri ile S. exigua için literatürde bildirilen gelişme eşiği 

(12.98 °C) ve termal konstant (294.99 gün-derece) kullanılarak 

yapılan gün-derece modellemesi sonucunda, türün 2023 ve 2024 

yıllarında sırasıyla teorik olarak 3.23 ve 3.92 döl tamamlayabileceği 

hesaplanmıştır. Ortalama bulaşma oranları, 2023 ve 2024 yılları için 

sırasıyla Merkez lokasyonunda %1.88 ve %2.10, Demirci'de ise %2.35 

ve %0.42 olarak tespit edilirken, Bekarlar’da ise her iki yıl boyunca 

herhangi bir bulaşıklık tespit edilmemiştir. Sonuçlar, S. exigua'nın 

Gülağaç ilçesindeki şeker pancarı tarlalarında ciddi bir ekonomik 

zarar oluşturmadığını göstermektedir. Ancak, 2024 yılında gözlenen 

popülasyon yoğunluğundaki artış, gelecekte bu türün ekonomik 

açıdan potansiyel bir zararlı olabileceği öngörülmektedir. Salgın 

oluşturma potansiyeli taşıyan bu zararlının ergin çıkışlarının feromon 

tuzakları aracılığıyla düzenli olarak takip edilmesi ve popülasyon 

yoğunluğu, bitkinin fenolojik dönemi ile iklimsel koşullar 

doğrultusunda mücadele zamanlamasının belirlenmesi, etkin zararlı 

yönetimi açısından hayati önem taşımaktadır. 
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Population Monitoring and Infestation Rate Determination of the Beet Armyworm [Spodoptera exigua 

(Lepidoptera: Noctuidae)] in Sugar Beet Fields of Gülağaç (Aksaray) District 
 

ABSTRACT 

This study was undertaken to assess the population dynamics and 

infestation levels of the beet armyworm, Spodoptera 
exigua (Lepidoptera: Noctuidae), in sugar beet cultivation areas 

within Gülağaç district of Aksaray province during the 2023 and 2024 

growing seasons. The investigation encompassed three distinct sites: 

Merkez, Demirci, and Bekarlar. Pheromone traps were installed in the 

first week of May in three selected fields at each location. Weekly 
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counts were conducted for adult moths caught in these traps. 

Additionally, the presence of egg masses and larvae on plants was 

meticulously examined in each field to ascertain the infestation rates. 

Across both years, the initial adult flights were noted during the final 

week of May. Adult individuals remained active until the last week of 

September, signifying an approximate four-month period of field 

presence. In the adult population captured by pheromone traps, a 

peak of 32 individuals was recorded in Demirci on June 17, 2023, while 

a peak of 34 individuals was recorded in Merkez on June 22, 2024. 

Additionally, the population exhibited three discernible peak periods 

in both years. Based on degree-day modeling using a developmental 

threshold of 12.98 °C and a thermal constant of 294.99 degree-days, 

the species was estimated to complete 3.23 and 3.92 generations in 

2023 and 2024, respectively.  The average infestation rates for 2023 

and 2024 were determined as %1.88 and %2.10 in Merkez and %2.35 

and %0.42 in Demirci, respectively, whereas no infestation was 

recorded in Bekarlar during either year. In summary, S. exigua has 

not yet caused substantial economic harm in the sugar beet fields of 

Gülağaç. Nevertheless, the elevated population density observed in 

2024 suggests a potential for this species to emerge as an economically 

significant pest in the future. Considering its outbreak potential, 

continuous surveillance of adult emergence through pheromone 

trapping and the strategic timing of control interventions, contingent 

on population levels, phenological period of the plant and prevailing 

climatic conditions, are deemed critical for effective pest management. 
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GİRİŞ  

Şeker pancarı (Beta vulgaris var. saccharifera L.), iki yıllık döngüye sahip, ekonomik açıdan büyük öneme sahip 

bir endüstriyel bitkidir. Bu bitki, ilk büyüme döneminde vejetatif gelişimini tamamlayarak köklerinde maksimum 

şeker birikimi sağlarken, ikinci dönemde generatif yapılarını oluşturarak çiçeklenir (Okut & Yıldırım, 2004). 

İnsan beslenmesinin temel bileşenlerinden biri olan şeker, küresel ölçekte ağırlıklı olarak şeker kamışı ve şeker 

pancarı tarımıyla elde edilmektedir. Dünya genelindeki şeker üretiminin yaklaşık %88'i şeker kamışından 

karşılanırken, Türkiye'deki şeker ihtiyacının ana kaynağı şeker pancarıdır (Food and Agriculture Organization of 

the United Nations, 2024). Dünya çapında 50'den fazla ülkede yetiştiriciliği yapılan şeker pancarı, yüksek 

verimlilik potansiyeli taşımaktadır. Küresel verim sıralamasında Fransa (85.5 ton/hektar), Almanya (81.8 

ton/hektar) ve ABD (74.4 ton/hektar) önde gelirken, Türkiye 63.2 ton/hektar ile önemli bir konumda yer almaktadır 

(Food and Agriculture Organization of the United Nations, 2023). Türkiye'de 2023 yılında hektar başına düşen 

pancar kök verimi, bir önceki yıla göre %6.78'lik bir artışla 65.36 tona ulaşmış; toplam pancar üretimi 9.698.334 

ton, kristal şeker üretimi ise 1.161.100 ton olarak kaydedilmiştir (Türkşeker, 2023). Türkiye'nin iklim özellikleri 

incelendiğinde, İç Anadolu Bölgesi şeker pancarı yetiştiriciliği için oldukça elverişli koşullar sunar. Özellikle 

ilkbaharda görülen konveksiyonel yağışların ardından gelen yaz kuraklığı, bitkinin ilk ekim sonrası su ihtiyacını 

takiben kuraklık isteğini karşılamakta ve bölgenin en yüksek rekolteye sahip şeker pancarı üretim merkezi 

olmasını sağlamaktadır (Akan & Uzundumlu, 2024). Bu bağlamda, Aksaray ili, 2024 verilerine göre Türkiye'deki 

şeker pancarı üretiminde 5. sırada yer alarak stratejik bir öneme sahiptir (Aksaray İl Kültür ve Turizm 

Müdürlüğü, 2025). 

Şeker pancarı, temel bir gıda maddesi olan şekerin yanı sıra, çeşitli endüstriyel mamullerin de (maya, alkol, melas 

ve çeşitli antibiyotikler gibi) hammaddesi olarak da büyük bir değer taşımaktadır. Ancak, ekimden hasat ve 

fabrikasyon süreçlerine kadar uzanan üretim döngüsü boyunca, biyotik ve abiyotik faktörler, bitkinin verim ve 

kalitesinde önemli ekonomik kayıplara yol açabilmektedir. Bu zararlı faktörler arasında, Spodoptera 
exigua (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae) olarak bilinen çizgili yaprak kurdu, zaman zaman ciddi ekonomik 

kayıplara neden olabilen polifag bir zararlıdır. Bu tür, tarla bitkileri, sebzeler, meyveler ve çeşitli yabancı otlar 
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dahil olmak üzere geniş bir konukçu yelpazesine sahiptir (Smits et al., 1987). 

S. exigua larvalarının, şeker pancarı bitkisinin yaprak, baş ve kök kısımlarında beslenmek suretiyle zarara yol 

açmaktadır (Bazazo, 2010). Başlangıçta bitkinin alt yapraklarında yoğunlaşan larvalar, vejetatif gelişim sürecinde 

ana damarlar haricindeki tüm yaprak dokusunu tüketebilme potansiyeline sahiptir (Eski, 2018; Sunulu et al., 

2020). Literatürde, S. exigua'nın özellikle fide çıkış döneminde neden olduğu yoğun beslenme zararının, ekim 

alanlarında bitki popülasyonunun azalmasıyla sonuçlandığı ve özellikle popülasyonun arttığı salgın olan yıllarda 

ekonomik açıdan kayda değer kayıplar oluşturduğu bildirilmiştir (Mahmoud et al., 2011; Chi et al., 2013). Türkiye 

genelinde S. exigua'nın farklı konukçulardaki biyolojisi ve mücadelesi üzerine araştırmalar bulunmakla birlikte 

(Yıldırım & Özbek, 1992; Göven & Gümüş, 1998; Atlıhan et al., 2003; Eski, 2018; Sunulu et al., 2020; Gültekin, 

2022), özellikle şeker pancarı üretiminin yoğun yapıldığı İç Anadolu Bölgesi ve çevresindeki güncel bulgular, 

zararlının yerel popülasyon dinamiklerini anlamak adına kritiktir. Bu kapsamda Konya ili Ilgın ilçesi şeker 

pancarı alanlarında yürütülen çalışmada (Kaya & Ünlü, 2019), S. exigua erginlerinin doğada mayıs-eylül 

periyodunda aktif olduğu, haziran ve temmuz aylarında olmak üzere yılda iki kez popülasyonun tepe noktasına 

ulaştığı belirlenmiştir. Erzincan ili Çayırlı ilçesindeki şeker pancarı alanlarında yapılan bir diğer araştırmada ise 

(Teymuroğlu & Çoruh, 2022), zararlının bölgede yılda 2 döl verdiği ve yıllar arasında popülasyon yoğunluğunun 

önemli farklılıklar gösterdiği rapor edilmiştir. S. exigua'nın 2019 yılında salgın yaparak önemli zarar oluşturduğu, 

ancak takip eden 2020 yılında popülasyonun oldukça düşük seyrettiği bildirilmiştir. Diyarbakır pamuk 

alanlarında yürütülen bir çalışmada da S. exigua larvalarında %22 oranında parazitlenme saptanmış ve tespit 

edilen dört Tachinid türünden Palesisa maculosa (Villeneuve)’nın Türkiye faunası için yeni kayıt niteliğinde 

olduğu rapor edilmiştir (Efil & Kara, 2004). Bu çalışmalar, S. exigua'nın söz konusu bölgelerde popülasyon 

dalgalanmaları gösterdiğini ve potansiyel salgın riski taşıması nedeniyle üretim sezonu boyunca düzenli izlenmesi 

gerektiğini ortaya koymaktadır.  

Bu bölgede şeker pancarı üretimi yoğun olmasına rağmen, zararlının popülasyon takibine yönelik sistematik bir 

veri bulunmaması, mücadele zamanlamasında hatalara ve gereksiz pestisit kullanımına yol açmaktadır. Her ne 

kadar komşu il Konya'da (Kaya & Ünlü, 2019) benzer bir çalışma yürütülmüş olsa da, böcek popülasyon 

dinamiklerinin mikroklimatik koşullar, farklı ekim desenleri ve yerel kültürel uygulamalara bağlı olarak kısa 

mesafelerde dahi önemli varyasyonlar gösterebildiği bilinmektedir.  

Şeker pancarı üretiminde önemli bir yere sahip olan Aksaray ilinde, Spodoptera exigua gibi önemli bir zararlının 

yerel popülasyon dinamikleri ve bulaşma oranları hakkında yeterli güncel veri bulunmamaktadır. Bu bilgi 

eksikliği, zararlının mücadelesinde zamanlama hatalarına yol açarak, gereksiz insektisit uygulamalarına neden 

olmaktadır. Bu çalışmayla elde edilecek veriler, bölgeye özgü, daha etkili ve zamanında mücadele stratejilerinin 

geliştirilerek, gereksiz ilaç kullanımının ve ürün kayıplarının minimize edilmesi açısından büyük önem 

taşımaktadır. 

Soğukkanlı canlılar olan böceklerin gelişim hızları doğrudan ortam sıcaklığına bağlı olduğundan, popülasyon 

tahminlerinde etkili sıcaklıklar toplamının dikkate alınması, Entegre Zararlı Yönetimi başarısı için elzemdir. Bu 

nedenle, mevcut literatür bilgisinin yerel koşullarda değerlendirilmesi ve Aksaray ili Gülağaç ilçesi özelinde S. 
exigua'nın ilk ergin uçuş zamanı, popülasyon tepe noktaları ve doğadaki aktif kalma süresinin belirlenmesi 

amaçlanmıştır. Çalışmada ayrıca, araziden elde edilen verilerin yanı sıra, bölgesel iklim verilerine dayalı olarak 

etkili sıcaklıkların toplamı (gün-derece) ve zararlının teorik döl sayısının hesaplanması hedeflenmiştir. Elde edilen 

bu verilerin, bölge üreticileri için daha isabetli tahmin ve uyarı sistemlerinin geliştirilmesine katkı sağlaması 

beklenmektedir. 
 

MATERYAL ve METOD 

Araştırma 2023-2024 yıllarında Gülağaç ilçesinde, ilçeyi temsilen Bekarlar (3), Demirci (3) ve Merkez (3)'te toplam 

dokuz şeker pancarı tarlasında yürütülmüştür. Çalışmaların yürütüldüğü şeker pancarı tarlalarının özellikleri 

Çizelge 1’de gösterilmiştir. 

Çalışmada çiftçilerin uygulamalarına bir müdahale yapılmamıştır. Üreticiler, ilaçlı tohum ektiklerini ve yalnızca 

yabancı ot mücadelesi amacıyla ilaçlama yaptıklarını belirtmişlerdir. Genel olarak çalışmanın yürütüldüğü 

tarlalarda herbisit ilaçlamalarında Metamitron (Çıkış öncesi), Metamitron + Ethofumesate + Phenmedipham 

(Çıkış sonrası), Haloxyfop-P-Methyl Ester (Pancarın 4-6 yapraklı dönemde) kullanılmıştır. Sulama programı 

bakımından Merkez ve Bekarlar lokasyonlarında 10–12, Demirci’de ise 12–14 kez yağmurlama sulama 

yapılmıştır. 
 

Spodoptera exigua'nın ergin popülasyon gelişiminin belirlenmesi 

Çalışma alanlarına, 1.5 metre yüksekliğinde tarlayı temsil edecek şekilde delta tipi eşeysel çekici feromon tuzağı 

(Z, E-9,12-tetradecadienyl acetate) (Innocap Agrosolutions plastic industrial-Batch:04692/11711) 10 da alana 1 
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adet olmak üzere asılmıştır (Patel et al., 2024; Sisay et al., 2024). Tuzaklar, her iki yılın mayıs başında 

yerleştirilmiştir. Tuzaklar, ilk yetişkin bireyin ortaya çıkışını tespit etmek için günlük olarak izlenmiştir. İlk 

erginler görüldükten sonra, tuzaklar haftalık olarak izlenmiştir. Tuzak feromon kapsülleri en geç 4-6 haftada bir 

değiştirilmiştir. Yapışkan kartlar ise gerektiğinde değiştirilmiştir. Ergin birey sayıları ve ilk/son ergin kelebek 

uçuş tarihleri düzenli olarak kaydedilmiştir. 
 

Çizelge 1. Çalışmanın yürütüldüğü şeker pancarı tarlaları ve özellikleri (2023-2024 yılları) 

Table 1. Characteristics of the sugar beet fields where the studies were carried out (2023-2024) 

         2023 yılı (years)  

Lokasyon 

(Location) 
Alan (da)  

(Area) (decares) 
Koordinatlar  

(Coordinates)  
Ekim Zamanı 

(Planting Time) 

Merkez Tuzak 1  10.77 38° 22' 11" K 

34° 21' 01" D 

08.04.2023 

 

Tuzak 2  29.95 38° 22' 38" K 

34° 23' 11" D 

09.04.2023 

 

Tuzak 3  20.00 38° 22' 52" K 

34° 22' 17" D 

08.04.2023 

Demirci Tuzak 1  23.91 38° 21' 42" K 

34° 18' 09" D 

09.04.2023 

Tuzak 2   6.17 38° 21' 51" K 

34° 18' 25" D 

08.04.2023 

Tuzak 3  27.00 38° 21' 43" K 

34° 15' 54" D 

10.04.2023 

Bekarlar Tuzak 1 6.34 38° 22' 41" K 

34° 25' 08" D 

06.04.2023 

Tuzak 2 18.38 38° 23' 55" K 

34° 23' 50" D 

11.04.2023 

Tuzak 3 5.17 38° 22' 41" K 

34° 25' 26" D 

08.04.2023 

2024 yılı  

Merkez Tuzak 1  50.00 38° 22' 52" K 

34° 22' 17" D 

13.04.2024 

Tuzak 2  23.31 38° 22' 16" K 

34° 21' 04" D 

15.04.2024 

Tuzak 3  9.02 38° 22' 48" K 

34° 22' 31" D 

14.04.2024 

Demirci Tuzak 1  7.17 38° 21' 40" K 

34° 18' 10" D 

13.04.2024 

Tuzak 2   7.15 38° 21' 38" K 

34° 18' 12" D 

15.04.2024 

Tuzak 3  8.87 38° 21' 48" K 

34° 18' 16" D 

20.04.2024 

Bekarlar Tuzak 1 6.34 38° 23' 39" K 

34° 23' 16" D 

10.04.2024 

Tuzak 2 7.24 38° 23' 34" K 

34° 23' 18" D 

09.04.2024 

Tuzak 3 5.89 38° 23' 34" K 

34° 23' 17" D 

10.04.2024 

 

Spodoptera exigua’nın şeker pancarında bulaşma oranının belirlenmesi 

Şeker pancarının çimlenme döneminden itibaren, düzenli olarak haftalık gözlemler gerçekleştirilmiş ve her gözlem 

tarihinde her lokasyonda 25 bitki kontrol edilmiştir. Örnekleme için nokta örnekleme yöntemi uygulanmıştır. 

Tarlada tesadüfi noktalar seçilmiş ve her bir noktadan itibaren sıra boyunca yürünerek 25 bitki kontrol edilmiş 

ve bitki üzerinde bulunan larva veya yumurta paketi görüldüğünde bulaşık kabul edilmiştir (Kaya & Ünlü, 2019). 

Bulaşma oranı % olarak: Bulaşık bitki sayısı/Kontrol edilen Bitki ⃰ 100 formülü ile hesaplanmıştır (Mamay et 

al.,2014; Güler et al.,2024). 
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Spodoptera exigua’nın teorik döl sayısının belirlenmesi 

Spodoptera exigua’nın çalışma alanındaki teorik döl sayısı, Gülağaç ilçesine ait 2023 ve 2024 yılları günlük 

ortalama sıcaklık verileri esas alınarak hesaplanmıştır. Hesaplamalarda Karimi-Malati et al. (2014) tarafından 

şeker pancarında bu tür için bildirilen gelişme eşiği (12.98 °C) ve termal konstant (294.99 gün-derece) değerleri 

kullanılmıştır. Yıllık toplam etkili sıcaklık değeri Gün-Derece (Degree-Day, DD) modeli kullanılarak belirlenmiş 

olup hesaplamada aşağıdaki temel formül esas alınmıştır (Wilson&Barnett, 1983): 

𝐷𝐷 = ∑(𝑇𝑎𝑣𝑔 − 𝑇𝑏𝑎𝑠𝑒) (1) 

Formülde; DD: Gün-derece (Etkili sıcaklıklar toplamı), 𝑇𝑎𝑣𝑔: Günlük ortalama sıcaklık, 𝑇𝑏𝑎𝑠𝑒: Türün gelişme eşiği 

değerini ifade etmektedir. 

Hesaplama yapılırken, günlük ortalama sıcaklığın gelişme eşiğinin altında olduğu günler (𝑇𝑎𝑣𝑔≤12.98°C) 

hesaplamaya dahil edilmemiştir. Elde edilen yıllık toplam gün-derece değeri, türün termal konstantına (294.99 

gün-derece) bölünerek her bir yıl için teorik döl sayısı tahmin edilmiştir. 
 

İstatistiksel analiz 

Ergin popülasyon verileri üzerinde yıl ve lokasyon faktörlerinin etkilerini değerlendirmek amacıyla haftalık 

tuzaklara yakalanan ergin birey sayısı üzerinden iki yönlü varyans analizi (ANOVA) uygulanmıştır. Analiz birimi 

olarak her lokasyon ve hafta için tuzak başına ergin birey sayısı kullanılmıştır. Ortalamalar arasındaki farklılıklar 

Tukey'in HSD çoklu karşılaştırma testi ile belirlenmiştir. Ayrıca, faktörlerin popülasyon yoğunluğu üzerindeki 

ekolojik önemini değerlendirmek amacıyla etki büyüklükleri kısmi eta kare (η²p) katsayısı ile hesaplanmış ve 

Cohen (1988)’e göre küçük (η²p = .01), orta (η²p = .06) ve geniş (η²p = .14) olarak sınıflandırılmıştır. 

Bulaşma oranı verileri, binom dağılımlı Genelleştirilmiş Doğrusal Model (GLM) kullanılarak analiz edilmiştir. Yıl 

ve lokasyon modele sabit faktörler olarak dâhil edilmiş ve analizler R yazılımında (R Core Team, 2025) 

yürütülmüştür (p < 0.05). 
 

BULGULAR ve TARTIŞMA 

Spodoptera exigua'nın ergin popülasyon gelişimi 

Gülağaç Merkez, Demirci ve Bekarlar lokasyonlarında 2023 yılındaki Spodoptera exigua popülasyonunun gelişimi 

Şekil 1'de, bu döneme ait iklim verilerinin (sıcaklık, nem) haftalık seyri ise Şekil 2’de verilmiştir. Tuzaklar 2023 

yılında 1 Mayıs’ta asılmış ve yapılan kontrollerde ilk ergin kelebeklerin her üç lokasyonda da 27 Mayıs’ta 

yakalandığı tespit edilmiştir. Tuzaklardaki son erginler 30 Eylül’de yakalanmıştır (Şekil 1).  
 

 

Şekil 1. Şeker pancarı alanlarında 2023 yılında Spodoptera exigua’nın ergin popülasyon gelişimi 

(Ortalama±Standart Hata). 

Figure 1. Adult population development (Mean±Standard Error) of Spodoptera exigua in sugar beet fields in 2023.     
 

Merkez lokasyonunda, 2023 yılı boyunca feromon tuzaklarına yakalanan toplam ergin birey sayısı 599 olarak 

kaydedilmiştir. Bu bölgede popülasyon, 17 Haziran'da en yüksek yoğunluğa ulaşmış; ardından düşüş eğilimi 

göstermesine rağmen, 22 Temmuz ve 19 Ağustos'ta olmak üzere üç belirgin tepe noktası sergilemiştir. Bu 

haftalardaki iklim verileri incelendiğinde (Şekil 1 ve Şekil 2), ortalama sıcaklıkların 20-25 °C aralığında olduğu 

ve nispi nemin %38 ile %53 arasında seyrettiği görülmektedir. Bekarlar bölgesinde de Merkez'e oldukça benzer 
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bir popülasyon dinamiği gözlenmiş ve tuzaklarda toplam 510 ergin birey yakalanmıştır. Demirci lokasyonunda ise 

popülasyon seyri diğer bölgelerle benzerlik gösterse de, yakalanan birey sayısı 722 ile diğer lokasyonlardan daha 

yüksek seviyede tespit edilmiştir. 
 

 
Şekil 2. Gülağaç’ta 2023 yılında haftalık sıcaklık (℃), bağıl nem (%). 

Figure 2. The weekly average temperature (°C), relative humidity (%) in Gülağaç in 2023.     
 

 
Şekil 3. Şeker pancarı alanlarında 2024 yılında Spodoptera exigua’nın ergin popülasyon gelişimi (Ortalama±SH). 

Figure 3. Adult population development (Mean±SE) of Spodoptera exigua in sugar beet fields in 2024.     
 

Tüm deneme alanlarında 2024 yılında 2 Mayıs’ta asılan tuzaklarda ilk erginler 25 Mayıs’ta yakalanmıştır. 

Erginler tuzakta en son 21 Eylül'de yakalanmıştır (Şekil 3). Çalışmanın yürütüldüğü 2024 yılı üretim sezonuna 

ait haftalık ortalama sıcaklık, oransal nem Şekil 4’te sunulmuştur. Merkez’de 2024 yılında sezon boyunca 

tuzaklarda yakalanan toplam kelebek sayısı 914 iken, Demirci’de 727 ve Bekarlar’da 613 adet ergin kelebek 

yakalanmıştır. Gülağaç ilçesinde her üç lokasyonda da ergin popülasyonunun 3 tepe noktası oluşturduğu ve bu 

sonucun 2023 yılı ile bir paralellik gösterdiği görülmektedir. Daha önceki çalışmalara bakıldığında, Kaya & Ünlü 

(2019) Ilgın (Konya) ilçesinde Spodoptera exigua'nın haziran ve temmuz aylarında iki döl oluşturabildiğini ortaya 

koymuştur. Sunulu et al. (2020) ise zararlının ılıman iklime sahip bölgelerde beş ila altı döl, daha serin iklime 

sahip bölgelerde ise iki ila üç döl verebildiğini ifade etmiştir. Farklı bölgelerdeki iklim koşullarındaki 

farklılaşmalar göz önünde bulundurulduğunda, mevcut popülasyon takibi bulgularının literatürdeki bulgularla 

uyumlu olduğu görülmüştür. 

Şekil 1 ve 3 incelendiğinde Gülağaç’ta S.exigua’ nın erginlerinin şeker pancarı üretim mevsimi boyunca doğada 

yaklaşık 4 ay aktif olduğu görülmüştür. Ilgın (Konya) ilçesinde (Merkez, Düger ve Karaköy) şeker pancarı 

tarlalarında yapılan gözlemler sonucunda, Kaya & Ünlü (2019) S. exigua erginlerinin 2017 ve 2018 yıllarında ilk 

kez mayıs ayının başlarında tuzaklarda yakalandığını, son bireylerin ise her iki yılda da eylül ayının ilk yarısında 

görüldüğünü rapor etmişlerdir. Ayrıca, erginlerin doğada yaklaşık dört ay (mayıs–eylül) süreyle aktif oldukları 
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ortaya konmuştur. 
 

 
Şekil 4. Gülağaç’ta 2024 yılında haftalık sıcaklık (℃), bağıl nem (%). 

Figure 4. The weekly average temperature (°C), relative humidity (%) in Gülağaç in 2024.     
 

İki yönlü varyans analizi (ANOVA) sonuçları, yıl faktörünün popülasyon yoğunluğu üzerinde istatistiksel olarak 

anlamlı bir etkiye sahip olduğunu göstermiştir (F (1, 318) = 9.19, p = .003, η²p = .309). Cohen (1988) kriterlerine 

göre bu kısmi eta kare değeri, geniş düzeyde bir etki büyüklüğüne işaret etmektedir. Buna göre, 2024 yılında 

popülasyon yoğunluğu 2023 yılına kıyasla anlamlı derecede daha yüksek bulunmuştur. Literatürde S. exigua'nın 

sıcaklık artışına pozitif tepki verdiği ve kurak koşullarda salgın yapma eğiliminde olduğu bilinmektedir (Kaya & 

Ünlü, 2019; Teymuroğlu & Çoruh, 2022). Nitekim çalışma alanına ait haftalık iklim verileri incelendiğinde (Şekil 

2, 4 ve 5), 2024 yılı vejetasyon döneminin, 2023 yılına göre daha yüksek ortalama sıcaklıklar ve daha düşük yağış 

oranları ile karakterize edildiğini göstermiştir. Özellikle 2023'teki yüksek yağışların larvaların hayatta kalma 

oranını düşürerek popülasyonu baskılamış olabileceği, buna karşın 2024'teki kurak koşulların popülasyon artışını 

tetiklemiş olabileceği değerlendirilmektedir. Bu durum, S. exigua'nın sıcak ve kurak koşullarda salgın yapma 

eğiliminde olduğu literatür bulgularıyla da (Kaya & Ünlü, 2019; Teymuroğlu & Çoruh, 2022) tutarlıdır. Ek olarak, 

2024 yılındaki yoğun yağışlara bağlı olarak ekim zamanının gecikmesinin de zararlı popülasyonunda artışa 

katkıda bulunmuş olabileceği yorumlanmaktadır. Bu bağlamda Gözüaçık & Mart (2009)'ın Güneydoğu Anadolu 

Bölgesi'nde 2003-2004 yılları mısır çalışmalarında, gecikmiş ekimlerin S. exigua zararını artırdığını bildirmeleri 

bulgularımızla örtüşmektedir. Bu veriler, zararlının farklı sıcaklık eşiklerinde farklı döl sayılarına ulaşabildiği 

(Dai et al., 2017; Sunulu et al., 2020) bilgileriyle birlikte değerlendirildiğinde, gelecekteki popülasyon 

dalgalanmalarının öngörülmesi için kapsamlı bir izleme ve yönetim stratejisinin gerekliliği ortaya çıkmaktadır.  

İki yönlü varyans analizi (ANOVA) sonuçları, lokasyon faktörünün S. exigua popülasyon yoğunluğu üzerinde 

istatistiksel olarak anlamlı bir etkiye sahip olduğunu göstermiştir (F(2, 318) = 6.86, p = .001, η²p = .183). Cohen 

(1988) kriterlerine göre bu değer geniş düzeyde bir etki büyüklüğünü göstermektedir. Bekarlar lokasyonunda, 

popülasyon yoğunluğunun diğer iki lokasyona kıyasla istatistiksel olarak anlamlı derecede daha düşük olduğu 

belirlenmiştir (Tukey HSD, Merkez: p =.002; Demirci: p=.008). Buna karşılık, Merkez ve Demirci lokasyonları 

arasında ortalama yakalanan birey sayısı açısından istatistiksel olarak anlamlı bir fark saptanmamıştır (p= 

.915). Bu bulgular, Şekil 1 ve 3'te gösterilen popülasyon gelişim eğrilerinin lokasyonlara göre farklılık gösterdiğini 

ve Bekarlar'ın genel olarak daha düşük bir popülasyon seyrine sahip olduğunu desteklemektedir. İklimsel 

koşulların lokasyonlara özgü faktörlerle popülasyon dinamiklerini farklı şekillerde etkilemiş olabileceğini 

düşündürmektedir. Nitekim, Bekarlar’ Bekarlar da bulunan tarlaların, ağırlıklı olarak buğday ve arpa ekiminin 

yapıldığı monokültür bir üretim alanında olması S. exigua’nın beslenme ve çoğalma olanaklarını kısıtlayarak 

popülasyon yoğunluğunun düşük seyretmesine katkı sağlamış olabilir. 

Ayrıca, istatistiksel anlamlılığın ötesinde hesaplanan etki büyüklükleri, yıl ve lokasyon faktörlerinin popülasyon 

dinamikleri üzerindeki pratik önemini açıkça ortaya koymuştur. Yıl faktörüne ait kısmi eta kare değeri (η²p = 

.309), popülasyon yoğunluğundaki toplam varyansın yaklaşık %31’inin yıllar arasındaki çevresel farklılıklardan 

kaynaklandığını göstermektedir. Benzer şekilde lokasyon faktörü için elde edilen etki büyüklüğü (η²p = .183), 

habitat koşulları, mikroklima, tarımsal uygulamalar ve konukçu bitki özellikleri gibi yerel çevresel faktörlerin 

popülasyon gelişimini anlamlı ölçüde şekillendirdiğini göstermektedir. Bu bulgular, elde edilen farklılıkların 

yalnızca istatistiksel değil, aynı zamanda ekolojik açıdan güçlü ve biyolojik olarak anlamlı etkiler olduğunu ortaya 

koymaktadır. 
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S. exigua'nın şeker pancarı tarlalarında ilk tespit edilme dönemi, her iki çalışma yılında da benzer tarihlere ve 

iklimsel değerlere rastlamıştır. Zararlının ergin popülasyonunun en yüksek seviyeye ulaştığı periyodun, Gülağaç 

ilçesindeki ortalama hava sıcaklıklarının en yüksek olduğu (17.0-25.0 °C) haziran-temmuz-ağustos aylarına denk 

geldiği saptanmıştır. Bu tespit, Göven & Gümüş (1998)'ün Diyarbakır'ın Bismil ilçesindeki pamuk tarlalarında S. 
exigua erginlerini 11 Haziran'da feromon tuzaklarında gözlemlemeye başladıklarını belirtmeleriyle tutarlıdır. 

Atlıhan et al. (2003), Erciş ve Muradiye'deki patates tarlalarında S. exigua'nın ilk ergin uçuşlarını haziran ayında 

kaydetmişlerdir. Van'da ise 1998 yılında S. exigua popülasyonunun salgın düzeyine ulaştığı ve en yüksek 

yoğunluğuna haziran sonu ile temmuz başında eriştiği rapor edilmiştir.  

Çalışmada yıllar itibarıyla popülasyon yoğunluğunda gözlenen artış, S. exigua'nın popülasyon dinamiği üzerine 

yapılan önceki araştırmalarla örtüşmektedir. Literatürde bu türün doğası gereği sporadik bir karakter sergilediği 

(Smith, 1989) ve uygun iklim koşullarıyla karşılaştığında biyotik potansiyelini hızla artırarak epidemik özellik 

kazanabildiği vurgulanmıştır (Layton, 1994; Tisdale & Sappington, 2001). Türkiye özelinde yapılan çalışmalarda 

da bu durum somut verilerle ortaya konmuştur. Örneğin , Sunulu et al. (2020) İç Anadolu Bölgesi'nde 2014 yılında 

yaşanan salgında zararlının yaklaşık 58.000 hektarlık alanda mücadeleyi zorunlu kıldığını bildirmiştir. Benzer 

şekilde , Teymuroğlu & Çoruh (2022), Doğu Anadolu Bölgesi (Erzincan) şeker pancarı alanlarında yürüttükleri 

çalışmada, 2019 yılının salgın yılı olduğunu ve zararlının bu dönemde ciddi verim kayıplarına yol açtığını rapor 

etmiştir. Özellikle şeker pancarının fide dönemindeki yüksek popülasyonlar, verim kayıplarına neden olabilir ve 

insektisit kullanımını gerektirebilir. Bu nedenle üreticilerin doğru zamanda mücadele edebilmesi için zararlı 

hakkında bilgilendirilmesi önem arz etmektedir. Nitekim 2024 yılında Aksaray İl Tarım ve Orman Müdürlüğü 

tarafından yapılan 31.05.2024 tarihinde yapılan açıklamada “Ayçiçeği, Mısır ve Şeker Pancarı ekili arazilerde 

yapılan kontrollerde Spodoptera (Yaprak Kurtları) cinsi zararlılara rastlanmış olup; söz konusu zararlıların 

bitkilerin büyüme noktalarında ve özellikle yapraklarında beslenerek zarar yaptıkları tespit edilmiştir. 

Çiftçilerimizin ayçiçeği, mısır ve şeker pancarı tarlalarını kontrol ederek 100 bitkide 10 adet larva görmeleri 

durumunda ilaçlı mücadele yapmaları tavsiye edilmektedir” şeklinde duyuru yapılmıştır (Aksaray İl Tarım ve 

Orman Müdürlüğü, 2024). 
 

Spodoptera exigua’nın şeker pancarında bulaşma oranının belirlenmesi 

Gülağaç ilçesindeki şeker pancarı tarlalarında 2023 ve 2024 yıllarında belirlenen bulaşma oranları, binom hata 

dağılımı ve logit bağ fonksiyonu kullanılarak Genelleştirilmiş Doğrusal Model (GLM) ile analiz edilmiştir. Analiz 

sonuçlarına göre bulaşıklık oranları yıllar arasında istatistiksel olarak anlamlı farklılık göstermiştir (p = 0.024). 

2024 yılında bulaşıklık olasılığının 2023 yılına kıyasla yaklaşık %35 oranında azaldığı belirlenmiştir. Buna karşın 

lokasyonlar arasında bulaşıklık düzeyleri bakımından istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık tespit edilmemiştir 

(p > 0.05).  

Şeker pancarı tarlalarında lokasyon ve yıllara göre Spodoptera exigua bulaşma oranları Çizelge 2’de 

görülmektedir. Buna göre Merkez ve Demirci'de her iki yılda düşük oranda bulaşma belirlenirken, Bekarlar 

lokasyonunda herhangi bir bulaşıklığa rastlanmamıştır. Her iki yılda da haziran ortasında ve temmuz ayında 

özellikle bitkinin fide dönemine denk gelen periyotta, yumurta paketi ve larvaları tespit edilmiştir. Bulaşma 

oranları düşük çıktığından, S. exigua'nın ekonomik önemde bir zarar yapmamıştır. 
 

Çizelge 2. Gülağaç ilçesine ait lokasyonların 2023 ve 2024 yıllarına ait Spodoptera exigua ile ortalama bulaşma 

oranları (%) 

Table 2. Average Spodoptera exigua infestation rates at locations within Gülağaç District for 2023 and 2024. 

Yıllar 

(Years) 

Bulaşma Oranı (%) ±Standart Hata ⃰ 

(Infestation rate (%)±Standart Error 

Merkez Demirci Bekarlar 

2023 1.88 ± 0.66 2.35±0.74 0±0.00 

2024 2.10 ± 0.66 0.42±0.30 0±0.00 

n = 25 bitki/hafta; tablo değerleri sezon boyunca yapılan haftalık gözlemlerin ortalamasını göstermektedir.  

⃰Standart hata (SH) haftalar arası varyasyonu yansıtmaktadır. 

 

Bekarlar lokasyonunda her iki yıl boyunca herhangi bir bulaşıklık saptanmaması dikkat çekicidir. Bu durumun 

önemli belirleyici faktörlerinden birinin, tarlaların çevresindeki ürün deseni olduğu düşünülmektedir. Kaya & 

Ünlü (2019), Konya ili Ilgın ilçesinde yürüttükleri çalışmada, şeker pancarı alanlarının ayçiçeği ve mısır gibi S. 
exigua’nın tercih ettiği diğer konukçularla çevrili olduğu durumlarda popülasyonun arttığını rapor etmişlerdir. 

Benzer şekilde, Atlıhan et al. (2003) tarafından yapılan çalışmada, çalışma yapılan 3 patates tarlasından ikisinde 

S.exigua popülasyonunun yoğun olduğu ve bu tarlaların şekerpancarı ekim alanlarıyla iç içe olması gösterilebilir. 

Aynı yıl şekerpancarı alanlarında da zararlının oldukça önemli popülasyon oluşturduğu gözlendiğini, zararlının 

oldukça düşük popülasyon oluşturduğu tarlanın ise şekerpancarı ekim alanlarından uzak olması patates 
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alanlarına şekerpancarı alanlarından önemli ölçüde bulaşmalar olduğu kanısını güçlendirmektedir. 

Çalışma alanında yapılan gözlemler, Merkez ve Demirci lokasyonlarının polikültür tarımın hâkim olduğu bir 

havzada yer aldığını, Bekarlar lokasyonunun ise daha izole, ağırlıklı olarak buğday ve arpa ekiminin yapıldığı 

monokültür bir üretim alanı olduğunu ortaya koymuştur. Bu yapısal farklılığın, Bekarlar lokasyonunda bulaşıklık 

düzeylerinin düşük seyretmesinde etkili bir faktör olduğu değerlendirilmektedir. Ancak bu durum ilerleyen 

yıllarda yapılacak çalışmalarda konukçu bitki tercihi, uçuş davranışı ve mikroklima farklılıkları açısından daha 

detaylı incelenmelidir. 

Kaya & Ünlü (2019) tarafından Ilgın (Konya) ilçesinde şeker pancarı üzerinde 2017-2018 yıllarında yürütülen bir 

çalışmanın sonuçlarıyla paralellik göstermektedir. Söz konusu çalışmada bulaşıklık, Merkez'de 12 Ağustos 2018, 

Düger'de her iki yılın ağustos ayının ilk haftası ve Karaköy'de ise temmuz ayının sonu ile ağustos ayının ilk haftası 

arasında kaydedilmiş ve en yüksek oranın %0.40'ı geçmediği rapor edilmiştir. 
 

Spodoptera exigua’nın teorik döl sayısının belirlenmesi 

Bu çalışmada, S. exigua’nın gelişim parametreleri olarak gelişme eşiği 12.98 °C ve termal konstant 294.99 gün-

derece değerleri, Karimi-Malati et al. (2014) tarafından şeker pancarında bildirilen değerler temel alınarak 

kullanılmıştır. Gülağaç ilçesinin 2023 ve 2024 yılı iklim verilerine göre ay bazında zararlının gelişebileceği etkili 

sıcaklıklar Çizelge 3 ve 4’te verilmiştir. Buna göre aylık etkili sıcaklıklar toplamı 2023 yılında 954.98 gün-derece 

iken 2024 yılında ise 1158.08 gün-dereceye yükselmiştir. Haziran ve Temmuz aylarında ortalama sıcaklıklar 2024 

yılında sırasıyla 22.3 ve 23.4°C olarak kaydedilirken, aynı aylar için 2023 yılında bu değerler 17.8 ve 22.3°C 

olmuştur. Benzer şekilde, 2024 yılı Nisan ayında da 2023’e kıyasla daha erken dönemde ve daha yüksek etkili 

sıcaklık birikimi gerçekleşmiştir. Bu durumun popülasyon gelişimini hızlandırarak yoğunluğu artırmış olabileceği 

düşünülmektedir. Ayrıca yağış verileriyle birlikte değerlendirildiğinde, 2024 vejetasyon döneminin daha kurak 

seyretmesi (Şekil 5), özellikle erken dönem larvaların hayatta kalma oranını artırarak popülasyon yoğunluğunu 

olumlu yönde etkilemiş olabilir. 
 

Çizelge 3. Gülağaç ilçesi 2023 yılı aylık sıcaklık ortalamaları ve Spodoptera exigua’nın aylara göre gelişebileceği etkili 

sıcaklıklar.  

Table 3. The monthly temperature averages in Gülağaç, 2023 and the effective temperatures that Spodoptera exigua can 

develop according to the months. 

Aylar (Months) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ort. Sıcaklık 

(°C)a (Average 
Temperature) 

0.9 -2.1 6.6 9.6 13.6 17.8 21.8 24.8 17.9 13.1 9.0 4.8 

Etkili Sıcaklık 

(°C) (Effective 
Temperature) 

- - - - 0.62 4.82 8.82 11.82 4.92 0.12 - - 

Aylık Etkili 

Sıcaklık 

Toplamı (Total 
Monthly 
Effective 
Temperature) 

- - - - 19.22 144.60 273.42 366.42 147.6 3.72 - - 

aAksaray Meteoroloji Bölge Müdürlüğünden alınmıştır. 

 

 
Şekil 5. Gülağaç ilçesine 2023 ve 2024 yılında düşen aylık toplam yağış miktarı (mm). 

Figure 5. Monthly precipitation (mm) in Gülağaç district for the years 2023 and 2024. 
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Çizelge 4. Gülağaç ilçesi 2024 yılı aylık sıcaklık ortalamaları ve Spodoptera exigua’nın aylara göre gelişebileceği 

etkili sıcaklıklar. 

Table 4. The monthly temperature averages in Gülağaç, 2024 and the effective temperatures that Spodoptera 
exigua can develop according to the months. 

Aylar (Months) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Ort. Sıcaklık 

(°C) (Average 
Temperature) 

2.6 4.3 5.9 13.9 13.8 22.3 23.4 23.1 18.9 11.3 4.3 2.3 

Etkili Sıcaklık 

(°C) (Effective 
Temperature) 

- - - 0.98 0.82 9.32 10.42 10.12 5.92 - - - 

Aylık Etkili 

Sıcaklık 

Toplamı (Total 
Monthly 
Effective 
Temperature) 

- - - 29.4 25.42 288.92 323.02 313.72 177.6 - - - 

⃰ Aksaray Meteoroloji Bölge Müdürlüğünden alınmıştır. 
 

Şekerpancarında Spodoptera exigua’nın gelişme eşiği ve termal konstant değerleri kullanılarak yürütülen 

modelleme çalışmaları neticesinde, Gülağaç ilçesindeki bu zararlının 2023 ve 2024 yıllarında sırasıyla teorik 

olarak 3.23 ve 3.92 döl tamamlayabileceği belirlenmiştir. Hesaplanan bu yıllık döl sayıları, zararlının popülasyon 

takibi grafikleriyle bir tutarlılık sergilemektedir. 
Kaya & Ünlü (2019), çizgili yaprak kurdunun Ilgın (Konya) ilçesinde haziran ve temmuz aylarında olmak üzere 

iki döl verebildiğini bildirmiştir. Sunulu et al. (2020) ise zararlının ılıman bölgelerde beş, bazen altı döl, daha 

soğuk bölgelerde ise iki, bazen üç döl verebildiğini rapor etmiştir. Bölgesel iklim farklılıkları dikkate alındığında, 

yürütülen çalışmanın sonuçlarının literatürdeki bulgularla uyumlu olduğu görülmüştür. 

Çalışmada kullanılan gelişme eşiği ve termal konstant değerlerinin konukçu bitki türüne göre değişkenlik 

gösterebileceği literatürde vurgulanmaktadır. Örneğin, nohut üzerinde yapılan bir çalışmada gelişme eşiği 9.83°C 

ve termal konstant 555 gün-derece olarak rapor edilirken (Divya Bharathi et al., 2018), mısır için bu değerler 

sırasıyla 11.55°C ve 458.34 gün-derece, patates için ise 11.18°C ve 446.23 gün-derece olarak belirlenmiştir 

(Maharjan et al., 2022). Bu farklılıklar, türün gelişiminin konukçu bitkinin besin içeriği, yapısal özellikleri ve 

çevresel adaptasyonla ilişkili olabileceğini göstermektedir. Dolayısıyla, şeker pancarı temel alınarak kullanılan 

gelişim parametrelerinin tüm konukçular için genellenmesi çalışmanın önemli bir sınırlılığı olarak 

değerlendirilmelidir. Bu nedenle çalışmada kullanılan gelişme eşiği ve termal konstant değerleri, şeker pancarına 

özgü olup farklı konukçularda farklılık gösterebileceğinden, hesaplanan döl sayıları mutlak değil, göreceli bir 

tahmin olarak değerlendirilmelidir. 
 

SONUÇ ve ÖNERİLER 

Bu çalışma, Aksaray ili Gülağaç ilçesi şeker pancarı üretim alanlarında Spodoptera exigua popülasyon takibi ve 

zarar potansiyelini ortaya koyan bölgeye özgü ilk kapsamlı araştırmadır. Bu çalışmada, S. exigua popülasyon 

yoğunluğunun yıllar ve lokasyonlar arasında anlamlı farklılıklar gösterdiği belirlenmiştir. Popülasyon artışının 

özellikle daha sıcak ve kurak koşulların görüldüğü dönemlerde hızlandığı, ayrıca lokasyonlara özgü çevresel ve 

tarımsal faktörlerin zararlı yoğunluğu üzerinde belirleyici olduğu ortaya konmuştur. Gün-derece modeli zararlının 

mevsimsel gelişimini tahmin etmede yararlı olmakla birlikte, konukçu bitkiye bağlı değişkenlikler modelin 

genellenebilirliğini sınırlayabilmektedir. Elde edilen bulgular, popülasyon takibi ve mücadele zamanlamasının 

yerel ekolojik koşullar dikkate alınarak planlanmasının önemini göstermektedir. 

Etkin bir zararlı yönetimi için şu stratejilerin uygulanması önerilmektedir: 

1. İlk ergin uçuşlarının tespiti ve popülasyon takibi için, bölgedeki ortalama sıcaklıklar dikkate alınarak 

nisan ayının son haftasından itibaren feromon tuzakları kurulmalıdır. 

2. Kimyasal mücadele kararı alınırken yalnızca tuzak verileriyle yetinilmemeli; tarlada düzenli kontroller 

yapılarak yumurta paketi ve larva varlığına dayalı nokta örnekleme yöntemleri uygulanmalıdır. 

3. Sezon başında yapılan gereksiz geniş spektrumlu insektisit uygulamalarından kaçınılmalı, doğal 

düşman popülasyonlarını koruyan seçici preparatlar tercih edilmelidir. 

4. Bölge üreticileri zararlının biyolojisi ve iklimle ilişkisi konusunda bilgilendirilmeli, bitki gelişim 

dönemine uygun sulama ve gübreleme programlarıyla bitki direnci artırılmalıdır. 

5. Bu çalışma ile elde edilen veriler ışığında, Gülağaç ilçesi için S. exigua’nın ekonomik zarar eşiğinin 

belirlenmesine yönelik ileri saha çalışmalarına ihtiyaç duyulmaktadır. Mevcut veriler, eşik değerin 

%1’in altında olabileceğini göstermektedir. 
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