CATLAMA INDEKSININ HESABINDA KULLANILAN
ISKALAR

Dr. Abdurrahman Yazgan (1)

Catlama indeksinin hesaplanmasinda cesitli iskalalar kullaniimaktadir. Or-
negin kirazlar icin 013579; domatesler igin 012345; 0123456789-10 veya
100 - 80 - 60 - 40 - 20 1skalalarr gibi (1, 2, 3, 4).°

Ilk bakigta bu iskalalarn her bitkinin 6zelligine gore segildigi kabul olun-
sa bile secimde hangi esaslar goz Oniinde tutulmaktadir? Diger taraftan ayni
bitki icin degigik 1skalalarm kullanilmasmin sebebleri nelerdir? Bu iskalalarin
catlama indeksinin tesbitinde kullanilan metoda bagli olarak gegen zaman sii-
resiyle ilgileri varmidir sorulari ortaya cikmaktadir. Bunlarin cevaplari iska-
lalarin ozelliklerinin bilinmesi anlamma gelir ki aragtirict ancak bu  suretle
amacima uyan 1skalanin segiminde daha aktif ve daha bilingli olabilir. Ote yan-
dan catlama indeksinin tesbitinden baska makstalar icin kullanilan iskalalarin
genel olarak ne esasa dayandiklari da kendiliginden ortaya ¢ikmis olacaktir, Is-
te bu sebeplerden degisik 1skalalarin bazi Gzelliklerinin aragtirilmasi konu ola-
rak cle almmugtir.

MATERIYAL VE METOD

Aragtirmaya konu olarak ilk planda 012345 iskalast esas alinmigtir. Bu
1skala aslinda O ile bashyan ve ortak farki 1 olan 6 terimli bir aritmetik dizi-
dir. Karsgilagtirmaya esas olan 1skalalar cetvel 1 de verilmistir.

Cetveldeki 1skalalarin hepsi O ve daha dogrusu 1 den baglamakta ve on-
dan sonraki terimler ise ortak farklari sirasiyla 1, 2, 3, 4, 5 v.s. seklinde artan
seriler meydana getirmektedir. Catlama indeksi esas alindifmna gore A sinifin-
da en ge¢ catliyanlar ve E smifinda ise en erken catliyanlar bulunmaktadir. Di-
ger ifade ile A sinifi catlamaya en mukavim elemanlar, E smifi ise catlamaya
en hassas elemanlar ihtiva etmektedir. Catlama 6zelligi genellikle istenmedigi-
ne gore A smifina en iyi ve E smifina da en fenalar denebilir. Buna gore B si-
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Cetvel 1
Altt simfli degisik 1skalalar

ISKALALAR

Simflar I I I v v
0] 0 0 0 0 0
A 1 1 1 1 1
B 2 3 4 S 6
C 3 S 7 9 11
D 4 7 10 13 16
E 5 9 13 17 21

nift iyi, C smnifi orta, D sinifi fena elemanlan ihtiva etmektedir (0) sifinda
ise belirli bir zaman siiresi icerisinde catlamiyanlar bulunmaktadir. Catlama de-
recesini tesoit eden metodlar genellikle kirazda siire olarak 2 saat arayla sa-
yimlar yapilan 10 saati (1.3), domates ise muameleyi takiben 2, 8, 24, 48
ve 72 nci saatlerdeki Olgmeler esas alinmaktadirlar (2, 4). Buna gore bu be-
lirli siire iginde catlamiyanlar (0) sinifina, ilk sayimda cgatliyanlar E ve son sa-
y.mda cathyanlar da A smifina girmektedir.

(0) ve A smifina giren elemanlar cetvel 1 deki biitiin 1skalalarda sirasiyle
0 ve 1 olarak deger almiglardir. B, C, D ve E siniflarina her iskalada verilen
degerler cetvel 1 de kolaylikla takibedilecek durumda goriilmektedirler.

Iskalalarin karsilastirilmas: esas olduguna gére once her iskaladan agagida
agiklandig1 gibi tartili ortalamalar hesaplanmistir. Bilindigi iizere tartili orta-
lama nisbi frekans (%) la iskala degerlerinin ¢arpimlarinin toplamidir. Nisbi
frekanslar da 0-1 arasinda degerler alir. Nisbi frekanslar iskala degerleri ara-
sinda degisik sekillerde dagilabilirler. Bu dafilisgin miimkiin olan  degerlerini
ortaya koymak amaciyla azami nisbi frekansin dier deyisle toplam frekansmn
yani 1 rin Once iskala degerlerine esit dagildifi sonrada sadece sirasiyle O, A,
B, C, D, E smiflarmda vuku buldugu kabul olunmustur. Bu suretle her iskala
icin 6 tartili ortalama hesabedilmis olup bunlarin toplam sayis1 30 dur.

Daha sonra da her tartili ortalamanin analizi yapilarak sirasiyle cetvel 1
de goriilen A, B, C, D ve E smiflarina diisen miktarlar hesap edilmislerdir. Bu
suretle elde 150 rakam bulunmaktadir.

Hesaplama teknifini agiklamak maksadiyle cetvel 1 deki I ve II iskalalarr
ornek olarak almmustir. Meseld elde 60 elemanin bulundufu ve bunun iskala
degerlerine egit dagildigy farzolunsun (Cetvel 2):
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Cetvel 2
Toplam frekansin simflara dagihg

Smflar Iskala Iskala Frekans Frekans

I II
o 0 0 10 0
A 1 1 10 0
B 2 3 10 0
C 3 5 10 0
D 4 7 10 60
E 5 9 10 0

Cetvele gore I nci 1skalanin, frekanslarm esit dagildigi haldeki tartili or-

talamas1 (T.O.):
0.10 + 1.10 + 2.10 + 3.10 + 4.10 + 5.10

TO. =

10+ 10 + 10 + 10 + 10
10 0+1+2+3+5+-5)

10 (6)

= —— = 2.5 tur.
6
Bu demektir ki I iskalas: frekanslarin esit dagilimi hallerinde tartili orta-
lama olarak daima 2,5 rakamini verecektir.
Toplam {rekansmm D smift hari¢ biitiin siniflarda 0 oldugu haldeki 1 nci
iskalanm tartili ortalamasi ise :
00+ 1.0+ .20+3.0 +4.60+50

T.O. =
0+04+0+0+60+0
4.60
= = 4 tiir.
60

Bu demektir ki toplam frekansin sadece bir sinifa isabet ettigi  haldeki
tartili ortalama isabet eden simifin iskala degerine esit olmaktadir Buna gére
I nci iskalanin tartili ortalamalar1 1-5 arasinda degismektedir. Ayni gekilde
II nci iskalanin tartili ortalamalarinin da 1-9 arasinda degisecegi tabiidir.

Frekanslarm esit sekilde dagildigt hallerdeki tartili ortalama II. iskalada
yine cetvel 2 den:

0.10 + 1.10 + 3.10 + 5.10 + 7.10 + 9.10
T.O. =

10+ 10+ 10+ 10 + 10 + 10
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100 0O+1+3+5 +7+9

10. (6)

25
= —— = 4,2 bulunur.
6
25 15
——— daki 25 rakami I nci iskaladaki —— daki rakammdan 10 kadar
6 6

fazladir. Bu fazialik :

0+1+3+5+7+9 =04+1+2+D+C+2)+@+3)+(5+4)
cgitliginden kolaylikla anlagilabilir. O halde cetveldeki 1skalalarin frekansla-
rin esit dagildigt haldeki tartili ortalamalart 1,7 kadar artarak birbirlerini ta-
kip edeceklierdir.

Tartili ortalamanimn A, B, C, D ve E smiflarina diigen miktarlar1 diger
deyigle simif indeksleri sdyle hesaplanmiglardir. Meseld 1’nci iskalada cetvel
2’ye gore hesaplanan 2,5 tartili ortalamas: almsm. Bir simfa diigen miktar tar-
tilr ortalamanin toplam 1skala degerine boliimiiniin ilgili i1skala degeriyle gar-

2,5

pini olduguna gdre A simnifina . 1 = 0,1667 kadar bir miktar isabet et-
15
2,5

mektedir. Ayni sekilde B, C, D ve E siiflarina da sirasiyle .2 = 0,3333;

15
2,5 2,5 2,5
——. 3 = 0,5000;, —. 4 = 0,66067 ve
15 15 15
isabet etmektedirler.

Tartili ortalamanim analizinde dikkat edilirse toplam 1skala degeri esas
alinmustir. II ve ondan sonraki 1skalalarda toplam iskala deerinin tesbiti bu ba-
kimdan problem olmaktadir. Ornegin 013579 iskalasinda 2, 4, 6 ve 8 degeri
olan elemaniar kaydolunmamustir. Birinci ve ikinci Olcme arasinda cathiyan
elemanlar olabilir. Fakat bunlarin hepsi ikinci ¢lgmenin yapildigi andaki cat-
liyanlarla aynt smifa sokulmakta ve 3 degerini almaktadirlar. O halde 2 dege-
rini alanlara nazari olrak sifir degeri verilmektedir. Ayn sekilde 4, 6 ve 8 is-
kala degerleri de sifir farzolunmaktadir. Bu agiklamaya gore cetvel 1 deki II
nci iskalanimn toplam 1skala degerinin 1+2+3+4+5+6+7 +8+9 = 45 olma-
st gerekmektedir.

Bu aciklamalardan II nci 1iskalada A smifina giren ortalama eleman sayi-

42

. 5 = 0,8333 kadar miktarlar

s1, tartih ortalama 4,2 olduguna gore 1 = 0,033; B, C, D ve E smifi-

45



4,2 42 4,2

na girenlerinki ise sirasiyle .3 = 0,2800 —. 5 = 0,4667 —. 7 =
45 45 45
4,2
0,6533 ve . 9 = 0,8400 tiir.
45

Bu suretle hesaplanan rakamlar arasmda siniflarm 1skalalar ici ve iska-
lalar arasi kargilagtirilmalarindan maksada uygun iskalalarin se¢imi saglanmig-
tir.

SONUCLAR

Metod ve materiyal kisminda belirtildigi sekilde hesaplanan rakamlar
bundan sonra gelen cetvelde verilmiglerdir. Cetveldeki I iskalasi cetvel 1 deki
012345 iskalasimi ifade etmektedir. Ayni sekilde II, ITI, IV ve V iskalalart da
sirasiyla 013579, 0147 -10-13, 0159-13-17, 016-11-16-21 iskalalarint
gostermektedirler. (0) degerleri de ithal edilmemistir.

A — I ISKALASI

Cetvel 3
I iskalasinm tartih ortalamalan ve Simf Indeksleri

Tartil: ortalamalar

Smiflar 1 2 2,5 3 4 5 Toplam
2,5 haric

A 0,0667 0,1333 0,1667 0,2000 0,2667 00,3333 1,0000
B 0,1333 0,2667 0,3333 0,4000 0,5333 0,6667 2,0000
C 0,2000 0,4000 0,5000 0,6000 0,8000 1,0000 3,0000
D 0,2667 0,5333 0,6667 0,8000 1,0667 1,3333 4,0000
E 0,3333 0,6667 0,8333 1,0000 1,3333 1,6667 5,0000

Toplam 1,0000 2,0000 2,5000 3,0000 4,0000 35,0000 15,0000

Cetvel beklenildigi gibi her tartili ortalamanm A smifindan E siifina ka-
dar muntazam arahklarla arttigini gostermektedir. Bundan baska her simifa ait
degerlerin de tartili ortalamanin artigina paralel olarak arttify belirli olarak go-
rilmektedir. O gekilde ki A smifinda 1-5 degerleri 1 tartili ortalamanin A -
E degerlerine esit olmaktadir. Ayni gekilde meseld D smifinda 1-5 degerleri
4 tartili ortalamasmin A -E degerlerine esittir. Bunun sebebi sudur. Ornegin
4 tartili ortalamasinin A smifinin degeri 4/15.1 = 0,2667 dir. 1 tartili orta-
lamasmin D smif degeri ise (1/15) 4 = 0,2667 dir.

Bu itibarla cetvel 3 teki degerler tek bir rakamla ifade edilecek bir ka-
rekter arzetmektedir. 1/5 = 0,0667 = A denirse diger sinif degerleri veya
indeksler A nin degigik katlar1 olarak asagidaki gibi gOsterilebilir.
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Cetvel 4

I iskalasinda sinif indekslerinin
sembolik semas1 A = 1/15 = 0,0667

Tartihh ortalamalar

Simiflar 1 2 3 4 5
A 1A 2A 3A 4A S5A
B 2A 4A 6A 8A 10A
C 3A 6A 9A 12A 15A
D 4A 8A 12A 16A 20A
E S5A 10A 15A 20A 25A

Cetveldeki rakamlarm seyri agagidaki sekilde daha iyi goriilmektedir (Se-
kil 1.)

209._ R= L 7

il

10A_

A B c » F1

Sekil 1. T iskalasinin smif indeksleri.
A - E simflar; 1 -5 tartih ortalamalar.

Gerek cetvel 3 ve 4 ve gerekse de sekil 1 den tartili ortalamalar arttikca
smif indeksleri arasindaki farkin da beklenildigi sekilde arttigi gOriilmektedir.
Ayni durum smif indekslerinin A dan E ye kaydifi hallerde de varittir. Bu ar-
tislarin da tartili ortalamanmn bir kat: oldugu bilhassa cetvel 4 te daha belirli
olarak goriilmektedir.
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Cetvel 3 te ayrica simflar toplaminin, tartii ortalamanin gercek degerini
tam olarak verdigi de kolaylikla takip edilebilmektedir.

B — II ISKALASI

Cetvel 5
IT 1skalasimin tartili ortalamalan
ve
smf indeksleri

Tartilt ortalamalar
Simiflar 1 3 4,2 S 7 9 Toplam
4,2 haric
A 0,0222 0,0667 0,0933 0,1111 0,1556 0,2000 0,5556
B 0,0667 0,2000 0,2800 0,3333 0,4667 0,6000 1,6667
C 0,1111 0,3333 0,4667 0,5556 0,7778 1,0000 2,7778
D. 0,1556 0,4667 0,6533 0,7778 1,0889 1,4000 3,8890
E 0,2000 0,6000 0,8400 1,0000 1,4000 1.8000 5,0000
Toplam 0,5556 11,6667 2,3333 2,7778 3,8890 15,0000 13,8891
Cetvelden yukaridan agagiya ve soldan saga dogru indekslerin  birbirine

1

esit oldugu cetvelden 3 te oldufu gibi gdriilmektedir. 0,0022 = — = B denir-

45

se cetvel 4 de benzer seklin burada da varit oldugu goriiliir (cetvel 6).

Cetvel 6
I 1skalasimn simf indekslerinin
1
sembolik semas1 B — = 0,0222
45

Tartilh Ortalamalar

Smflar 1 3 5 7 9
A 1B 3B 5B 7B 9B
B 3B 9B 15B 21B 27B
C 5B 15B 25B 35B 45B
D 7B 21B 35B 49B 63B
E 9B 27B 45B 63B 81B
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Cetvelde smiflar arasindaki farklar tartili ortalamanin 2 misli kadar bir faz-
lalikla artmaktadirlar. Bunun da sebebi farazi olarak diigliniilecek 2, 4, 6 ve
8 smuflarinin hesaba katdmamasindandir. Yine aymi sebepten cetvel 5  teki
toplamlar tartili ortalamalardan noksandir. Bu toplamlar tartili ortalamanin,
biitiin siniflarda ve biitiin tartili ortalamalarda, % 55,6 sin1 iggal etmektedirler.
Djger bir ifade ile yapilan dlgmelerden %55,6 si1 kullamilarak % 44,4 kismini
tahmin edilmektedir.

Cetvel 3 ve 5 in kargilagtirilmasinda A - E simiflart arasindaki farkin I
nci 1skaladan ikinciye gecildiginde diigiik tartili ortalamalarda nisbeten azaldi-
g1 ve bilyiik tartili ortalamalarda da arttigi1 goze garpmktdir (cetvel 7.)

Cetvel 7
A -E smf indeksleri arasimdaki
farklar
En diigiik tartili En yiiksek tartili
Iskalalar ortalama ortalama
I 0,2667 = 100 0,13334 = 100
II 0,1778 = 67 1,6000 = 120

Cetvelden I nci 1skaladan ikinci gegiste en diigiik y4ni 1 tartili ortalama-
sinda A -E sinif indeksleri arasindaki fark %33 azaldigi halde, en yiiksek tar-
tili ortalamalarinda yani 5 ve 9, bu farklar %20 c¢ogalmaktadir. Bu farklar ay-
n1 zamanda sirayla A ve E siiflarinin en diiglik ve en yiiksek tartili ortalama-
lar arasmda gosterdigi fark indekslerinin I nci 1skaladan II nci ye gosterdigi
farki da ifade etmektedirler. Durum sekil 2 de daha belirli goriillmektedir.

Sekil 2 aym zamanda A dan E ye kadar olan smiflarin degigimlerini de
kolaylikla gostermektedir. A ve B sinifi biitiin tartidi ortalamalarda I nci 1s-
kala ikinciye nazaran daha yiiksek indeksler gostermektedir. Buna karsihlk D
ve E simflari yani fena ve en fenalar diigiik tartili ortalamalarda I nci iskala-
y nazaran daha diisiik, yiiksek tartili ortalamalarda da daha yiiksek indeksler
gostermektedirler, C sinifi ise diigiik tartili ortalama degerlerinde I nci islakada
ikinciye nazaran daha yiiksek indeksler gostermekle beraber yiiksek tartili or-
talamalarda her iki iskalada aymi deferi vermektedir.

Bu agiklamadan su sonuglar gikarlabilir :

1 — Her iki iskalada tartili ortalama arttikca siuflar arasindaki fark cogal-
maktadir. Pratikte bu sonugtan kolaylikla faydalanilabilir. Olug ihtimali
nisbeten fazla olan olaylara fazla tart1 vermek suretiyle tartili ortalama-
y1 arttirmak miimkiindiir. Catlama olayimmn sik stk vuku buldugu ortam-
larda diger deyigle cesit ve kiiltlirel islemlerde catliyanlara en yiiksek de-
ger, catlama olaymin nadir vuku buldugu hallerde de gatlamiyanlara en
yiiksek deger verilmelidir.



2 — Tartili ortalama arttik¢a smiflar arasindaki :fark II iskalasinda daha be-
lirli bir hal almaktadir (cetvel 7). Bu, yukanda agiklanan sonucu siddet-
lendirici etki yapmaktadir.

3 — Diigiik tartili ortalamayla g¢aligmak zorunlugu varsa I iskalasi II nciden
daha elveriglidir.

4 — A, B ve C smiflart yani en geg, ge¢c ve orta derecede gatliyanlar I nci
iskalada tartili ortalamanin degisimlerine II nci 1skalaya nazaran daha
hassas davranmaktadiriar. Diger bir deyisie A, B. C smiflarina 6nem ve-
riimek istendiginde I nci iskala tercih olunmalidir.
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TARTILI ORTALAMALAR
Sekil — 2. I ve 1I iskalarinin kargilagtiriimasi
A - E simiflar.
5 — D ve E smiflann tartili ortalama degigimlerine II nci iskalada daha has-

sas davranmaktadirlar, Diger bir deyigle D ve E smiflarma dnem veril-
diginde II nci iskala tercih olunmalidir.

6 — C smifi yiiksek tartili ortalama degerlerinde her iki iskalada da ayni so-
nucu daha dogrusu 1 degerini vermektedir. Bu smifa 6nem verildigi hal-
lerde diisiik tartili ortalamalarla caligmak daha uygun gOriinmektedir.
C smifmmn 4 sonucunda belirtildigi gibi I iskalasinda daha hassas olugu
bu goriiniisi kuvvetlendirmektedir.

Ancak gurasini belirtmek icabederki burada g¢ikamlan sonuglar ve veri-
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len hiikimler tamamen materiyal ve metod kismmda agtklanan esaslar dahilin-
de gegerlidir. Aksi halde meseld en ge¢ catliyanlar1 E sinifa veya I nci 1skala
anlamiyle 5 1skala derecesine ve en erken gathyanlar da A smifa veya 1 iska-
la derecesine ithal edildiginde buradaki sonuclari ona gore degerlendirmek ica-
beder. Okuyucuya faydali olacagi kamisiyle su agiklamanmin yapilmasinda bir
mahzur goriilmemistir. Ug bblmeli bir hedef farzolunsun. Hedefe isabet 1, ka-
ravana 3 ve aradaki bolme 2 say: alsin. Bu durumda en iyi nisanci en az sayi
alandir. Aksi halde meseld hedefe isabet 3, karavana 1 ve aradaki bolme 2
sayl alirsa bu gekilde de en az sayr alanmn en kotii nigsanci olacagi agikardir.
Diger taraftan birinci halde 1 sayr almak icin ortalama en fazla atig yapan iyi
niganct oldugu halde ikinci durumda en az atig yapan daha iyi nisancidir.

C — III iskalasy
Cetvel 8
III 1skalasinin tartili ortalamalan
ve
simf indeksleri

Tarti1lr Ortalamalar Toplam

Simirlar 1 4 5,8 7 10 13 5,8 hari¢
A 0,0110 0,0440 0,0637 0,0769 0,1099 0,1429 0,3847

B 0,0440 0,1758 0,2549 0,3077 0,4396 0,5714 1,5385
C 0,0796 0,3077 0,4462 0,5385 0,7992 1,0000 2,6923
D 0,1099 0,4396 0,6374 0,7692 1,0989 1,4236 3,8462
E 0,1429 0,5714 0,8429 1,0000 1,4286 1,8571 5,0000

Toplam  0,3847 1,5385 2,2451 12,6923 3,8462 5,0000 13,4617

Cetvelden cetvel 3 ve 5 e benzer seklin burada da bulundugu agikga gb-
riillmektedir (cetvel 9).

Cetvel 9
III iskalasimin simf indeklerinin
1
sembolik semas1 C = — = 0,0110
91
Tarti1lrn Ortalamalar
Smflar 1 4 7 10 13
A 1C 4C 7C 10C 13C
B 4C 16C 28C 40C 52C
C 1C 28C 49C 70C 91C
D 10C 40C 70C 100C 130C
E 13C 52C 91C 130C 169C




Cetvelde smiflar arasindaki fark tartin ortalamanm 3 misli kadar bir faz-
lalikla artmaktadir. Bunun da sebebi farazi oalrak 2, 3, 5, 6, 8, 9, 11, 12 si1-
niffarinin hesaba katilmamig olusudur. Yine ayni sebepten cetvel 8 deki top-
lamlar tartili ortalamalardan noksan olup bunlarin % 38,5 kadarini iggal et-
mektedirler. Bu itibarla yapilan Olgmelerin % 61,5 kadari kaybolmug bulun-
maktadir. Hemen burada suna igaret etmek icabeder ki II iskalasindan III 1s-
kalasina gegiste kaybolan Olgme degerleri % 44,4 ten % 61,5 a yiikselmekte-
dir. % 38,5 dlgme yapip % 61,5 tahminde bulunmak herhalde % 55,6 dlcme
yaparak % 44,4 oraninda tahminde bulunmaktan herhalde daha az hassas so-
nu¢ verir. Bu itibarla iskalalarin tamamen keyfi olarak degistirilmesi sonugla-
rin hassasiyet derecelerini etkilemektedir.

Diger taraftan smiflar arasmndaki farklar II iskalasina nazaran diisiik tar-
tilt ortalamalarda daha fazla azalmakta ve yiiksek tartili ortalamalarda ise da-
ha fazla gogalmaktadir,

D — IV Tskalas:
Cetvel 10
IV Iskalanmm tartihh ortalamalan
ve

smif indeksleri

Tartili Ortalamalar

Tartilr Ortalamalar
Toplam
Siifiar 1 5 71,5 9 13 17 7,5 harig

0,0065 0,0327 0,0490 0,0588 0,0850 0,1111 0,2941
0,0327 0,1634 0,2451 0,2941 0,4248 0,5556 1,4706
0,0588 0,2941 0,4412 0,5294 0,7647 1,0000 2,6470
0,0850 0,4248 0,6373 0,7647 1,1046 1,4444 3,8325
0,111 0,5556 10,8444 1,0000 1,4444 1,8889 15,0000

mIaw»

Toplam  0,2941 1,4706 2,2170 2,6470 3,8235 5,0000 13,2352

Cetvelden cetvel 3,5 ve 8 e benzer geklin burada da bulundugu agikca
goriilmektedir. (Cetvel 11).°
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Cetvel 11

v Irska‘lasmm simf indekslerinin

1
sembolik semas1 D = ——
153
Tartily Ortalamalar
Sniflar 1 5 9 13 17
A 1D 5D 9D 13D 17D
B 5D 25D 45D 65D 85D
C 9D 45D 81D 117D 153D
D 13D 65D 117D 169D 221D
E 17D 85D 153D 221D 289D

Cetvelde smiflar arasmndaki fark tartili ortalamanm 4 misli bir fazlalikla
artmaktadir. Bunun da sebebi 2, 3, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 16 smifla-
rinmn hesap digi edilmesindendir. Yine ayni sebepten cetvel 10 daki toplamlar
tartilt ortalamalardan noksan olup bunlarm % 29,4 diinii tegkil etmektedir.

Smuflar arasindaki farklar diisiik tartili ortalamalarda III iskalarina naza-
ran daha fazla azalmakta ve yiiksek tartili ortalamalarda ise daha fazla cogal-

maktadir.
E — V Iskalasi
Cetvel 12
V 1skalasinin tartili ortalamalan
ve
smif indeksleri
Tartilr Ortalamalar

Toplam
Smmiflar 1 6 9,2 11 16 21 9,2 harig
A 0,0043 0,0260 0,0398 0,0476 0,0693 0,0909 0,2381
B 0,0260 0,1558 0,2390 0,2857 0,4156 0,5455 1,4286
C 0,0476 0,2857 0,4381 0,5238 10,7619 11,0000 2,6190
D 0,0693 0,4156 0,6372 0,7619 11,1082 1,4546 3,89006
E 0,0909 0,5455 0,8455 11,0000 1,4546 11,9091 5,0001
1,4286 2,1996 2,6190 3,8096 5,0001 13,0954

Toplam  0,2381




Cetvel 13
V 1skalasimn sinif indekslerinin

1
sembolik gemast E = ——
231
Tartilt Ortalamalar

Sinuflar 1 6 11 16 21
A 1E 6E 11E 16E 21E
B 6E 36E 66E 96E 126E
C 11E 66E 121E 176E 231E
D 16E 96E 176E 256E 336E
E 21E 126E 231E 336E 441E

Cetvellerden siniflar arasi farklarin tartili ortalamanin 5 misli bir fazla-
hkla arthigr goriilmektedir. Toplamlar tartili ortalamalarin % 23,8 ini teskil

etmektedirler.
Siniflar arasinda tartili ortalamaya bagh olarak azalis ve gogaliglar bura-

da da kendini gostermektedir.

F — ISKALALARIN KARSILASTIRILMASI

I — V sklalarinda smif toplamlari tartili ortalamanm sadece belirli bir
oranint ihtiva etmektedirler. Bu oranlar :

I iskalasinda % 100,0

I « % 55,6
I « % 385
v « % 29,4

A\ « % 23,8 dirler.

Dikkat edilirse oranlar arasindaki fark once fazlaca eksilmekte sonra ya-
vag yavas azalmaktadirlar. Bunun sebebi daha once de belirtildigi gibi 1skala
degerleri arasindaki farki ¢ogalmakla araya farazi olarak bir takim smiflarin
gittikge cofalan bir tarzda ithal edilmelerinden ileri gelmektedir. Yapilan &lgme-
lerin % 55,6 sm1 kullamp geriye kalan % 44,4 diinii diger farazi siiflara ver-
mek herhalde % 38,5 ve daha azini kullanip arta kalanini sz konusu olmiyan
diger simiflara vermekten daha hassas sonuglar verecektir. O halde buradan
II, IV ve V ssklalarmmin hassas caligmalarinda kullamilmasmin dogru olamiya-

cagr sonucu c¢ikmaktadir.
Stz konusu iskalalarin ilk terimleri ve ortak terimleri 1 dir. (n) terim sa
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yilan da 4 kadar fazlagarak ¢ogalmaktadir. Buna gore 1skalalarin terimleri top-
lamt :

1 iskalast icin (n + N) (n + 1) /2 = 15
II « « n+ 4 (m+ 5) /2 = 45
I « « (n+ 8 (m+ 9 /2 =091
v « « (n + 12) (n + 13)/2 = 153
v « « (n + 16) (n + 17)/2 = 231 dir.

Demekki iskalalar gittikce pozitif yonde ¢ogalan bir dizi tegkil etmekte-
dirler. Yukarida toplamlar goyle de yazilabilir :

I: nn -+ 1)/2
II : « + 40+ 10
I « + « + « 4+ 4 n + 26
1V - « -+ « + « + «+ 4 n + 58
Vo « +

« + « + « + 4n + 42

O halde 1skalalar 4 n in katlar1 ve 10 dan sonra gelen ve 16 kadar artan
bir seri tarzimmi gdstermektedirler. Diger bir deyisle iskalalar arasindaki faklar :

11 — icin :4n + 10
11 — « :4n + 26
v — « :4n+ 42
vV — « :4n + 358

Olup gittikce biilylimektedirler.
Buna gore I - V iskalalarinda 1 tartili ortalamas: igin A sinifi ele alin-

1 1
sa bu smifmn indeksleri , :
nn+1/2 n+4) 4+5)2

1

(n+16) (n+17)/2 olup gittik¢e azalarak sifira yaklagan ve limiti sifir olan bir
dizi tegkil ederler. Niimerik degerler iizerinde durulursa 1 tartili ortalamasi-
nin A smif degerleri:

I 1skalasinda

= 0,0667
15



11 » = 0,0222
45
1
111 » = (,0110
91
1
IV » : = 00,0065
153
1
A% » : = 0,0043 bulunur.
231

Beklenildigi gibi bu degerler I den V iskalasina gidildikce yavas yavas si-
fira yaklagmakta ve biraz once belirtilen simif toplamlarinin tartili ortalama-
nin oranm veren rakam serilerine benzemektedirler. Degisik iskala ve tartili
ortalamalarda A simifi indeksleri cetvel 14’te verilmigtir.

Cetvel 14

A smmfmin degisik iskala ve tartih
ortalamalarda gosterdigi indeksler(™)

Iskalalar
I 1I III v A%

(1) 0,0667 (1) 00222 (1) 0,0110 (1) 0,0065 (1) 0,0043
(2) 0,1333 (3) 0,0667 (4) 0,0440 (5) 0,0327 (6) 0,0260
(2,5) 0,1667 (4,2) 0,0933 (5,8) 0,0637 (7,5) 0,0490 (9,2) 0,0398
3) 02000 (5) 0,111 (7> 0,0769 (9 0,0588 (A1) 0,0476
4 02667 (7) 0,1556 (10) 0,1099 (13) 0,0850 (16) 0,0693
(5) 03333 (9 0,2000 (13) 0,1429 (17) 0,1111 (21) 0,0909

x () Tartil1 ortalamayi gostermektedir.

Cetvelden A smifina ait indekslerin tartili ortalama arttikca beklenildigi
gibi cogaldigi ve I iskalasmdan V i1skalasma dogru gidildikge de azaldigi go-
rilmektedir. Rakamlar gekil 3’te grafik halinde gosterilmigtir.



114

04
5

04d - N
© 025 & \\
s 024 3 \
C
T 016 %0 \\\E\\
- 2 \ S~
- \ ——l
o 0 04 1 " \\\-\ \\LB
« <] : — ;

I ———
0 - S s I
I Jid o W Y
ISKALALAR

Sekil 3. A smnifi indeksleri iskalalar arasi degisimleri.
Rakamlar tartili ortalamalar1 gostermektedir.

Sekilden simflarin I'nci iskalada digerlerine nazaran daha yiiksek indeks-
ler verdigi gbériilmektedir, O halde A smmfi indekslerinin kargilastiriimas: sz
konusu oldugunda I iskalasini kullanmanm daha uygun olacagi sonucu ¢.k-
maktadir. Esasen sekil 2’nin tartismasinda da bu sonuca varilmigt. (Sonu¢ 3

ve 4).
Aslinda cetvel [4teki indeksler su sekilde de tanzim edilebilirdi:
Cetvel 15
Toplam frekansin sadece A simfina isabetinde
degisik 1skalalardaki 5 simfa ait indeksler
Siniflar
Tartih
Iskalalar ortalama A B C D E
I 1 0,0667 1,3333 0,2000 0,2667 0,3333
It 1 0,0222 0,0667 0,1111 0,1556 0,2000
111 1 0,0110 0,0440 0,0769 0,1099 0,1429
v 1 0,0065 0,0327 0,0588 0,0850 0,1111
\Y 1 0.0043 0,0260 0,0476 0,0693 0,0909
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Cetvel 14 ile 15 sin rakamlar aynidir. Bu itibarla gekil 3 ¢ii su sekilde
anlamlandirmak da miimkiindiir. Sekildeki 1, 2, 3, 4 ve 5 tartili ortalamalari-
na sirastyle A, B, C, D ve E smiflar1 denirse, 1 tartili ortalamasinda 5 degisik
1skalanin bes degisik smifta karsilastirilmast miimkiin olur. Buna gdre toplam
frekansin A da isabet buldugu yani nisbeten catlamiyanlarin fazlaca bulundugu
ortamlarda siniflar arasi farklarm I 1skalasinda daha iyi tebariiz ettigi soyle-
nebilir. I 1skalasinin diisiik fartili ortalamalara ragmen A smufi icin uygun olu-
su burada da kendisini gdstermektedir.

Cetvel 14 ile 15 in bdyle bir yansima ozelligi gostermesi kullanilan meto-
dun tabii bir neticesidir. Ornegin II iskalasinda 3 tartith ortalamasi almsn.

3
Bunun A smifina diisen miktari .1 = 0,0667 dir. Ote yandan I iskala-
45
1
sinda 1 tartili ortalamasinda A smifma diigen miktar: yine .1 = 0,0667
15

dir. Esasen bu tarz yansima oOzelliklerine cetvel 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12 ve
13 te de rastlanmigtir.
B— Smifina ait degerler gdyledir:

Cetvel 16

B simfinmm degisik iskala ve tartil:
ortalamalarinda gosterdigi indeksler(*)

Iskalalar
I 1I I iv A

(1) 06,1333 (1) 0,0667 (1) 0,0440 (1) 0,0327 (1) 0,0260
2) 02667 (3) 0,2000 (4) 0,1758 (5) 0,1634 (6) 0,1558
(2,5) 0,3333 (4,2) 0,2800 (5,8) 0,2549 (7,5) 0,2451 (9,2) 0,2390
(3) 10,4000 (5) 10,3333 (7) 0,3077 (9) 0,2941 (11) 0,2857
4y 0,5333 (7) 0,4667 (10) 0,4396 (13) 0,4248 (16) 0,4156
(5) 0,6667 (9) 0,6000 (13) 0,5714 (17) 0,5556 (21) 0,5455

x () Tartili ortalamay: gistermektedir.

Cetvelden B sinifi indekslerinin A smifinkilere benzer tarzda seyrettigi an-
lagilmaktadir. Ancak V iskalasinda degisik tartili ortalamaya isabet eden smif
indeksleri arasindaki farklar A indekslerininkine nazaran daha fazladir. Bu-
nun cetvel 15 bakimmdan anlami toplam frekansm daha ziyade B smifinda
oldugu hallerde smmflar indeksleri arasindaki farklara degigik iskalalarin fazla
bir etki yapmadig: yolundadir.
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C smifina ait degerler cetvel 17 dedir.
Cetvel 17

C smifinin degisik iskala ve tartili
ortalamalarinda gosterdigi indeksler(™)

Iskalalar

I I 111 v A\’

(1) 02000 (1) 01111 (1) 0,0769 (1) 00588 (1) 0,0476
(2) 0,4000 (3) 0,3333 (4) 03077 (5) 02941 (6) 0,2857
(2,5) 0,5000 (4,2) 0,4667 (5,8) 0,4462 (7,5) 0,4412 (9,2) 0,4381
(3) 0,6000 (5) 05556 (7) 0,5385 (9) 05294 (11) 0,5238
(4) 0,8000 (7) 07778 (10) 0,7692 (13) 0,7647 (16) 0,7619
(5) 1,0000 (9) 1,0000 (13) 1,0000 (17) 1,0000 (21) 1,0000

x () Tartilh ortalamay: gostermektedir.

Cetveldeki rakamlar sekil 4 te verilmistir.

Sekilden azami tartili ortalamalarda indekslerin 1 re egit oldugu ve smif-
lar arasi bir fark gostermedigi hemen goze ¢arpmaktadir. Bundan C smifi in-
deksleri karsilastirilmak istendiginde diigiik tartili ortalamalarla calismanin da-
ha dogru oldugu sonucu ¢ikarilir. Esasen sekil 2 nin tartigmasmda da ayni so-
nuca varilmigti. Yine bu ciimleden olarak diisiik tartili ortalamalar daha ziyade
birinci 1skalada bulundugundan bu iskalanin kullamimasimm daha uygun ola-
cag1 anlagilir. Nitekim sekil 4 te de I iskalasina ait degerler genellikle daha
yiiksek indeks gostermektedir.

Diger taraftan cetvel 15 teki anlamla sekil 4 teki egriler asagidan yukari-
ya dogru sirasiyle A, B, C, D ve E smiflar1 geklinde diisiiniildiigiinde simiflar
arasindaki farklarin I den V nci 1skalaya dogru gidildikce arttif1 farkedilir. Bu
fark mutlak defer olarak V nci 1skalada maksimumuna erigmektedir. Fakat
1skalalar arast farklar s6z konusu oldugunda en biiyiik farkin II ile I iskalasi
arasinda oldugu agiktir. Esasen yapilan Olgmelerin % de itibariyle en uygun
sekilde II iskalasinda kullaniddigt belirtilmigti. Bu itibarla toplam frekansin
ortalarda yani C smfinda toplanmis oldugu hallerde II iskalasimi kullanmanin
degisik smiflar arasi farki daha iyi bir gekilde ortaya koyabilecegi sonucuna
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Sekil — 4. C smnifi indeksleri 1skalalar aras1 degisimleri.
Rakamlar tartili ortalamalar1 géstermektedir.

varilmaktadir. Yine ayni sekilde toplam frekansm C smifinda toplandifi hal-
lerde E smifinmn 1skalalar arasi bir fark gdstermedisi de anlagilmaktadir.
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D simfina ait degerler agagiya c¢ikariimistir:

Cetvel 18

D simfimn degigik 1skala ve tartih
ortalamalarinda gosterdigi indeksler(*)

Iskalalar

I I 111 v \'%

() 02667 (1) 01556 (1) 0,1099 (1) 0,0850 (1) 0,0693
(2 05333 (3) 04667 (4) 04396 (5) 04248 (6) 04156
(2,5) 0,6667 (4,2) 0,6533 (5,8) 0,6374 (7,5) 0,6373 (9,2) 0,6372
(3) 0,8000 (5) 07778 (1) 0,7692 (9) 0,7647 (11) 0,7619
4) 1,0667 (7) 11,0889 (10) 1,0989 (13) 1,1046 (16) 1,1082
(5) 13333 (9) 11,4000 (13) 1,4286 (17) 1,4444 (21) 1,4546
x () Tartili ortalamayr gostermektedir.
Cetveldeki rakamlar gekil 5 te verilmiglerdir:

160
. 5 b—1
c 120
o
> 100 4 16
0
c
- 0300 3
- 25 11
- 0,601 92
e 2 [ —

040 5

1

(&

o2 NN

\ 1
0 —
I I jiif pré Y
ISKALALAR

Sekil — 5. D simifi indeksleri 1skalalar aras1 degigimleri.
Rakamlar tartili ortamalar1 gostermektedir.




Sekilden smif indekslerinin diigiik tartili ortalamalarda I den V 1skalasina
dogru gidildikge azalan, tartili ortalamalar cogaldik¢a da V iskalasina dogru
gittikce ¢ogalan deferler verdigi goriilmektedir. Buradan D siflarinin karsilag-
urilmast s6z konusu oldugunda II iskalasinin daha uygun sekilde kullanilabi-
lecegi anlasilmaktadir. Sekil ikinin tartigmasinda da ayni sonuca varimisti.

Diger taraftan cetvel 15 teki anlamla A, B, C, D ve E smiflar1 arasmda-
ki farklarm I den V i1skalasina dogru gittikge arttigy goriiliir. C sinifi indeksle-
ri konusulurken yapilan tartismalardan burada da yéni toplam frekansin D si-
nifinda toplanmis oldugu hallerde II iskalasini kullanmanin siniflar ve bilhas-
sa E, D smiflariyle A, B, C smf indeksleri farkini daha iyt meydana koyacagt
sonucuna verilmektedir.

E smifi indeksleri agagidaki cetvelde gosterilmigtir:

Cetvel 19
E smifinm degisik iskala ve tartih
ortalamalarinda gosterdigi indeksier(*)

Iskalalar
I 11 11T v Vv

(1) 03333 (1) 02000 (1) 0,429 (1) 011111 (1) 0,0909
(2) 06667 (3) 06000 (4) 05714 (5) 05556 (6) 0,5455
(2,5) 0,8333 (4,2) 0,8400 (5,8) 0,8429 (7,5) 0,8444 (9,2) 0,8455
(3) 1,0000 (5) 1,0000 (7) 1,0000 (9) 1,0000 (11) 1,0000
(4) 13333 (7) 14000 (10) 1,4286 (3) 1,4444 (16) 1,4546
(5) 1,6667 (9) 1,8000 (13) 1,8571 (17) 1,8889 (21) 1,9091

x () Tartili ortalamay:r gostermektedir.

Cetveldeki rakamlar gekil 6 da gdsterilmislerdir.

Sekil 6, daha Onceki sekil 5 in daha giddetli halini gostermektedir. Bu iti-
barla burada da gerek E smiflar1 indekslerinin karsilagtirilmasmin séz konusu
oldugu hallerde ve gerekse de toplam frekansin E smnifinda oldugu hallerdeki
A, B, C, D ve E smiflarinin aralarindaki farkiarin ¢ikariimasmda II iskalasinn
uygun olacagt sOylenebilir. Diger taraftan sekil 5 ten farkli olarak burada C
sinifi indekslerinin 1,00 degerini verdigi ve iskalalar arasi bir fark gGsterme-
digi de gorillmektedir.

TARTISMA

Meyve catlamas:mnin mukavemet indeksleri veya kisaca catlama indeksle-
rinin hesaplanmasinda kullanilan 1skalalarin karakteristiklerini belirtmek ama-
ciyla yapilan bu. calismada kullanilan metod ve bulunan sonuclari tartigmaya
esas olacak tarzda kargilagtiracak literatiire elde bulunanlar arasinda rastlan-
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Sekil — 6. E simif1 indeksleri iskalalar arasi degisimleri.
Rakamlar tartil1 ortalamalar: gdstermektedir.

mamigtir. Bu itibarla yapilacak tariigmalar sadece pratikte kullamilan hesapla-
malar ve bunlarin dayandigt skalalarla smurlanmis bulunmaktadir.

Once domates meyvelerinin  catlama indekslerinin hesaplanmasmna esas
olan 1skalalardan biri olan 012345 iskalasi ele alnsin(3). Hesaplamada daha
ziyade orta derecede catliyanlar esas alindigmma gore toplam frekansm veya
pratik anlamiyla gathyanlarm biiyiik bir kismimnm C smifmda toplanmis oldu-
gu onceden varsayimis demektir (sekil 4). Zira orada yapilan tartigmalardan
C smifina ait indekslerin kargilagtiriimalarr esas oldugunda I iskalasmin ve
diisiik tartili ortalamalarm kullanilmalarmm uygun olacagi sonucun variimig-




P

ti. Bu sartlarda I iskalasinin siniflar arast farki daha iyi ortaya koydugu da
belirtilmigti. Pratik miilahazalar bakimindan sOyle bir misil farzolunursa:

Iskala
degerleri anlam Frekans
0 72 saat sonra gatlamiyanlar 8
1 72 saat sonra gathiyanlar 15
2 48 » » » 2
3 24 » » » 11
4 8 » » » 6
5 2 » » » 8
Toplam 50

0.8+1.15+22+3.11+ 4.6+ 5.8

Tartili ortalama =

8+ 15+ 24 11+ 6+ 8
116
= = 2,32 dir.
50
Buna gore;
2,32
72 saat sonra cathyanlarm % si : —— 1.100 = 15,47
15
2,32
48 » » » » . —— 2.100 = 30,94
15
2,32
24 »  » » » ¢ —— 3.100 = 46,41
15
2,32
8 » » » » ¢ —— 4100 = 61,88
15
2,32
2 » » » » : —— 5.100 = 77,35
15
Toplam 232,05 bulunur.

Eldeki elemanlarin kiraz meyveleri oldugu
lanildigi daha ©nce bildirilmisti. Burada da orta

halde 013579 iskalasinmn kul-
derecede gatliyanlar esas almn-
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digina gore kirazlarda gathiyanlarin biiyilkk bir kismmin D sinifinda toplanmig
oldugu varsayilmig demektir (sekil 5). Bu gartlarda yani catliyanlara fazla agir-
Itk verildigi hallerde II iskalasmmin smiflar arast farki daha iyi meydana cikar-
dig1 belirtilmigti. Yine ayni misdl almirsa:

Iskala degerleri Anlam Frekans

0 10 saat sonra catliyanlar 8

1 10 saat sonra catlamiyanlar 15

3 8 saat sonra gathiyanlar 2

5 6 » » » 11

7 4 » » » 6

9 2 » » » 8
Toplam 50

Tartil1 ortalama = 0.8+1.154+3.2+5.11+7.64+9.8 190

= = 3.80 dir.
8+ 15+ 2+ 11+ 6+ 8§ 50
3.80
10 saat sonra cathyanlarm % si : —— 1.100 = 8,4
45
3.80
8 » » » » : —— 3,100 = 25,2
45
3.80
6 » » » » : ——— 5100 = 420
45
3.80
4 » » » » :+ —— 7.100 = 58,8
45
3.80
2 » » » » : —— 9100 = 75,6
45
Toplam 210,0 bulunur.

210/380 = 0,5526 bulunur ki, sonuclardaki tartigmalarda {iizerinde du-
rulan % 55,6 ya yaklagmaktadir. Aradaki fark yuvarlaklastirmadan ileri gel-
mektedir.

Diger taraftan Il iskalasimda O ile 1 arasinda 1 iskala degeri kadar fark
vardrr. 1 ile 3 ve onu takip eden siniflar arasindaki fark ise 2 dir. Ik bakista



1skala degerleri arasindaki bu degisik farklarin sonucu olumsuz yonde etkili-
yebilecegi diigiiniilebilir. Bu sebepten 02468—10 iskalasinin 013579 1skalasi-
na nazaran daha uygun olabilecegi akla gelebilir. Bu sorular1 cevaplandirmak
amaciyle domates icin verilen drnek yeniden ele alinirsa:

Iskala degerleri Frekans
0 8
2 15
4 2
6 11
8 6
10 8
Toplam 50

0.84+2.15+4.2+6.11 +8.6+10.8

8+ 15+ 2+ 11+ 6+ 8

50
= — = 4,64 + (2x2,32). bulunurki daha Oncekinin iki mislidir.
232
Buna gore:
4,64
72 saat sonra gathiyanlarm % si (2) = —— 2.100 = 30,94
30
4,64
48 » » » » 4 = —— 4100 = 61,88
30
4,64
24 » » » » (6) = —— 6,100 = 92,82
30
4,64
8 » » » » (8 = —— 8.100 = 123,76
30
4,64
2 »  » » » (10) = . —— 10.100 = 154,70
30
Toplam 464,10

bulunur ve sinif indekslerinin de beklenildigi gibi 012345 iskalasinmm iki misli
oldugu gdriiliir. Iskala degerleri yukarida oldugu gibi sadece 2 ile degil 3, 4, 5,
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10 v.s. ile garpilirsa pek tabii olarak tartili ortalamalar ve indeks degerleri de
bu carpanlarin katlar1 kadar artacaktir. Kargilagtirmalar esas alindiginda tar-
tilli ortalamalarmn birbirinin kati kadar artmalarmin bir anlam ifade etmiyecegi
diisiiniilse bile muameleler, arasindaki farklarin kiigiik oldugu hallerde bu ig-
lemin uygulamig1 farklarin daha belirli bir gekilde ortaya c¢ikmasini saglar.

Bu acikiamalar catlama indekslerinin hesaplanmalarinda kullanilan 1skala-
larin, genellikle iki olgme veyd sayim arasinda gecen zamanla ilgili olmadigint
gostermektedir.

Ote yandan muameleler arasi farklarin daha belirlenmesi igin 013579
iskalasinm yegine tedbir olmadigi da meydana cikmaktadir. 013579 ve 02468-
10 iskalalar1 karsilagtirildiginda birincilerde tartili ortalamalarin % 44,4 dii-
niin kayboldugu veya ara smiflara dagildigt halde ikincilerde Ol¢melerin tam
olarak degerlendirmeye girdigi farkedilir. Ayni zamanda 02468-10 iskalasinin
namiitenahi biiyiitmek miimkiin oldugu halde 013579 iskalasindan sonuglarda
tartigmast yapilan III, IV ve V iskalasina gegmenin mahzurlu olduu sonuglar
kisminda gesitli vesilelerle belirtilmigti. Diger taraftan 02468-10 iskalasinda
siif indeksleri biitiin smiflarda aym oranda arttift halde 013579 iskalasinda
indeksler en ¢ok tarti verilen smifta nisbeten daha hizla artmak imkinina sa-
hip olmaktadirlar. (Cetvel 7, sekil 2, sonug¢ 5) 02468-10 1skalasina ait metod
ve materiyal kisminda anlatildifi sekilde hesaplanan rakamlar agagidadir:

Cetvel 20

02468-—10 1skalasinim tartilx
ortalamalart ve simf indeksleri

Tartyxls Ortalamalar

5 haric
Siiflar 2 4 5 6 8 10 Toplam

A 0,1333 0,2667 0,3334 0,4000 0,5333 0,6667 2,0000
B 0,2667 0,5333 0,6667 0,8000 1,0666 1,3334 4,0000
C 0,4000 0,8001 11,0000 1,2000 1,5999 2,0001 6,0000
D 0,5333 1,0668 13334 1,6000 2,1332 2,6668  8,0000
E 0,6667 1,3335 1,6667 2,0000 2,6665 3,3335 10,0000

Toplam 2,0000 4,0000 5,0000 6,0000 8,0000 lo,0000 30,0000

Cetvel degerlerinin cetvel 3 tekilerin 2 misli oldugu beklenildigi gekilde
hemen farkedilmektedir. 2/30.1 = 0,1333’e A denirse cetvel 20 su sekli alir:
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Cetvel 21
02468-10 1skalasimin sinif indekslerinin
sembolik semas1i A = 2/30 = 0,1333

Tarti1ly Ortalamalar

Simiflar 2 4 6 8 10
A 1A 2A 3A 4A 5A
B 2A 4A 6A 8A 10A
C 3A 6A 9A 12A 15A
D 1A 8A 12A 16A 21A
E 5A 10A 15A 20A 25A

Cetveldeki A degeri cetvel 4 teki A degerinin iki misli olmasina ragmen
tartili ortalama ve smniflar arasmdaki oranlarin aym oldugu goriiliir.

Cetvel 21 cetvel 6 ile karsilastinildiginda birincide A ve E smflari veya 2
ve 10 tartili ortalamalar: arasindaki fark A smif degerinin 5 misli oldugu halde
ikincide A ve E smiflar1 veya 1—9 tartili ortalamalar1 arasindaki fark A smif
degerinin 9 misli oldugu anlagilir.

Bu agiklamalardan muameleler arasmdaki farkin kiicitk oldugu hallerde
02468-10 1skalasinin veya bunun uygun degisik katlarmnm kullanilmasmin dogru
olacagi sonucu ¢ikmaktadir. Bu suretle biiyiik rakamlarin daha kolay degisiklik
gosterme Ozelliginden faydalamimig olur. Ancak burada smiflar arasi oranmn
Oonemli olmadigi goz Oniinde tutulmalidir. Simiflar arasindaki oranin on plina
gectigi hallerde de 013579 iskalasi kullanilmalidir.

Baz: hallerde 1skala degerleri ile iki Olgme veya sayim arasimnda gecen za-
man arasinda belirli bir dereceye kadar ilgi kurmak da miimkiindiir. Yine kiraz
misali ele almir ve saymalarin her saat yapildif1 farzedilirse:

Iskala

degerleri Anlam Frekans
0 10 saat sonra catlamiyanlar 8
1 10 saat sonra cathiyanlar 7
2 9 » » » 8
3 S » » » 1
4 7T » » » 1
5 6 » » » 3
6 5 » » » 8
7 4 » » » 2
8 3 » » » 4
9 2 » » » 1
10 1 » » » 7

Toplam 50
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Burada 10 saatta 1 saat ara ile 10 sayim yapilmis ve 1 nci saat sonunda
cathyanlara 10 ve 10 nuncu saatin sonunda ¢atliyanlara 1 numara verilmistir,
Bu durumuyle 1skala 10 ve (0) ile beraber 11 terimli bir aritmetik dizi haline
gelmektedir. Bu iskalanin 013579 iskalasiyle kargilastirilmas: s6z konusu oldu-
gunda 10 numaralidan baglamak iizere 1 ve 2 saat sonra catliyanlara 7; 5 ve 6
sat sonra catliyanlara 5; 7 ve 8 saat sonra catliyanlara 3; 9 ve 10 saat sonra
catliyanlara da 1 numara verilerck daha ©Onceki tartili ortalamast 3,80 olan 1s-
kala bulunmug olur.

Bu itibarla aragtirma sonuclari yaymlanirken kullanilan iskalanin teferru-
atli olarak belirtilmesi ve cetvellerinin detayli olarak verilmesinde fayda vardir,

Domates meyveleri catlamalarinda bazan 0123456789-10 i1skalasi kullanil-
maktadir. Burada yapilan dogrudan dogruya 012345 iskalasindaki sinif sayi-
sm1 gogaltip simf genigligini azaltmaktan ibarettir. Zira domateste daha Gnce
de belirtildigi gibi 2, 8, 24, 48 ve 72 saat sonra Olgiiler yapilmaktadir. Bu genig
zaman aralarinda birbirlerinden oldukga farkl: varyantlarin ayni smifa sokma-
mak bazt gesitler veya kiiltiirel iglemler i¢in uygun olabilir. Bu ise simif sayisi-
ni ¢ogaltmak anlamina gelir. Sinif sayisinin ¢ogalmasinda genel bir kaide olma-
makla beraber soyle hareket edilebilir:

Simf
degerleri Anlam
0 72 saat sonra catlamiyanlar
1 72 saat sonra catliyanlar.
2 60 » » »
3 48 » » »
4 40 » » »
5 32 » » »
6 24 » » »
7 16 » » »
8 8 » » »
9 5 » » »
10 2 » » »

Dikkat edilirse simf degerleri 24—48 aras1 3 ¢e ve diger farklar da 2 ye
boliinmek suretiyle elde edilmig bulunmaktaditlar.

Buraya kadar yapilan tartigmalarda en fazla agirlik catlamaya hassas olan
veya ilk Once catliyan elemanlara verilmistir. Bu hesaplama catlama oranimnin
yiiksek oldugu hallerde dogrudur.

Simdi soru tersinden sorulursa ve catlamiyanlarin % desi s6z konusu olsa
nasil hareket edilecektir. Bilhassa catliyanlarmm ¢ok az ve gatlamiyanlarin ¢ok
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fazla oldugu durumlarda bu soru pratik bakimindan olduk¢a Snemlidir. Bu du-
rumlara misal olarak domatesler icin uygulanan su iskala drnek olarak verile-
bilir (2):

Iskala
degerleri Anlam
100 Catlamiyanlar
80 Boyu 1,25 cm veya daha az olan kisa catlaklar
60 Omuz kenarimin yarisindan fazla vzanmiyan 1—2 catlak
40 Omuz kenarmma kadar catliyanlar
20 Cok derin ve ¢icek sonuna kadar olan ¢=tlaklar

Yakin bir miisahede iskala degerlerinin 5, 4, 3, 2, 1 iskalasindan bagka
birsey olmadifini hemen gosterir. Iskalada (0) sinifi yoktur, daha dogrusu (0)
olarak kabul edilmistir. Tartili ortalamalarin bir mevsim igerisindeki ortalama-
s1 70 in iistiinde olanlarla da catlamaya mukavim kabul edilmektedir. Iskalanin
kullaniidigi caligmada ¢ok kiiciik niimuneler iizerinde caligilmistir(2). Catliyan-
larm % desi de nisbeten diigiik bir oran gostermekte ve 80—60—40—20 smuf-
larmna daglmis bulunmaktadir. Bu durumda istatistiki anlamda iki tedbir alin-
mis bulunmaktadir:

1) Iskala degerlerinin 20 misli alinarak, 20 (5+4+3+2 + 1) daha
once agiklamas: yapilan ve kiiciik farklarin belirlenmesini sagliyan tedbir alin-
mis olmaktadir.

2) Catlamiyanlara yliksek degerler verilmigtir. Sekil 2 nin agiklanmasin-
da c¢ikan 1 inci sonug. Bu suretle tartili ortalama ¢ogaltilip smiflar arasi fark
nisbeten arttirilnms olmaktadir.

OZET

Bu caligma catlama indekslerinin hesaplanmasinda kullanilan 1skalalarin
karakteristiklerini belirtmek amacini giitmektedir.

Arastirmaya konu olarak 012345 iskalas: esas alinmigtir. Kargilagtirmaya
esas olarak da 013579, 014710-13, 0159-13-17 ve 016-11-16-21 1skalalari kul-
lamlmistir. Iskala degerleri (0) dan bagliyarak sirayla gatlamiyanlar (0), en gec
catliyanlar (A) gec catliyanlar (B), orta derecede cathiyanlar (C), erken catliyan-
lar (D) ve en erken cathiyanlar (E) olmak iizere simiflandirilmislardir.

Her 1skaladan toplam frekansin 6nce siniflara egit dagildifi ve sonra da 1
den bagliyarak sira ile her smmfta vukua geldigi farzolunarak 6 tartili ortalama
hesaplanmigtir. Daha sonra da her tartih ortalama analiz edilerek A, B, C. D
ve E smiflarma diisen miktarlart bulunmustur. Bu suretle 150 rakam hesaplan-
mis olmaktadir.
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Her 1skala ayr1 ayr1 ele alinip incelenmis ve degisimlerin sebepleri ortaya
konmugtur. Daha sonra da her smif ayrt ayrn ele alinarak iskalalar arasi degi-
simler gosterilmigtir.

Elde edilen sonuglar tartijma kisminda pratik uygulamalarla karsilastirila-
rak 02468-10, 0123456789-10 ve 100-80-60-40-20 iskalalar1 iizerinde durul-
mustur. Bu iglemlerden sirayla su sonuglar elde edilmistir :

1) Her 1skalada A, B, C, D ve E smifina ait degisik tartili ortalamalara
ait indeksler her tartili ortalamanmin degisik simiflarma ait indekslerine esittir.

2) Her 1skalada tartili ortalama cogaldik¢a simiflar arasimndaki fark da ¢o-
galmaktadir.

3) Aym sekilde degisik tartili ortalamalarin indeksleri smiflar A dan E
ye kaydikca daha fazla farklilasan bir durum arzetmektedir.

4) (2) ve (3) smuflar arasi farkinin artigr tartili ortalamanin iskala No.su-
nun katir kadar bir fazlalikla olmaktadir,

5) Smuf degerleri toplami tartilt ortalamanin:

I iskalasinda % 100,0

I » % 55,6
Ir » % 38,5
IV » % 29,4
vV » % 23,8 ini tegkil etmektedirler.

a) A—E smiflar1 arasindaki fark, I iskalasindan V iskalasina gegiste, dii-
siik tartili ortalamalarda gittikce azalmakta ve yiiksek tartili ortalamalarda ise
gittikce cogalmaktadir.

7) A smifi indekslerinin I iskalasindan V 1skalasina gegiste, en disiik ve
en yiiksek tartili ortalamalar arasindaki farklar gittikce azalmakta ve E smifi-
ninki ise ¢ogalmaktadir,

8) A dan E ye kadar olan smiflarda (7) deki farklarm en biiyligii (5)
te de goriildiigii gibi I ile IT iskalast arasindadir.

9) (8) sebebiyle esas olarak I ve II iskalalar: iizerinde durulmustur.

10) Diigitk tartili ortalamalarla galisma zorunlugunda I iskalasi II iskala-
smdan daha elveriglidir.

11) A, B, ve C smuflarmm kargilastirilmast  sdz konusu oldugu hallerde
I iskalasit daha elveriglidir.

12) D ve E smiflarmin kargilagtiriimasi s6z konusu oldugu hallerde II 1s-
kalast daha elveriglidir.

13) C smifi indeksleri yiiksek tartili ortalamalarda iskalalar arasi bir de-
gisim gostermemektedir.

14) A smifi indeksleri I iskalasinda en yiiksek indeksleri gostermektedir
(11).

15) Toplam frekansin A smifina isabet ettigi yani nisbeten catlamiyanlarin
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tebariiz etmektedir. (6, 7, 10, 11, 14).

16) V 1skalasinda B simifina ait degisik tartili ortalamalardaki indeks de-
gerleri arasindaki farklar A indekslerininkine nazaran daha fazladir.

17) Toplam frekansin B smifina isabet ettigi ballerde degisik simf indeks-
leri arasindaki farklar I den V e kadar olan 1skalalarda fazla bir degisim gos-
termemektedir.

18) Toplam frekansin C simfinda toplandigi hallerde II iskalasi smiflar
arasindaki farki daha belirli bir tarzda ortaya koymaktadir.

19) Toplam frekansm C simfinda toplandigt hallerde E sinifi indeksleri
1skalalar arasi bir fark gostermemektedir.

20) Toplam frekansmn D simifinda toplandigi hallerde II 1skalasi simiflari
ve bilhassa E, D smiflariyle A, B, C smuf indeksleri farkimi daha iyi ortaya
koymaktadir.

21) Toplam frekansin E simifinda toplandigt hallerde smiflar arasindaki
indeks farklarini II 1skalasi daha iyi belirtmektedir.

22) Catlama indekslerinin hesaplanmasinda kullanilan iskalalardaki smuflar
arasmdaki farklar, iki 6lcme veya sayim arasinda gecen zamanla ilgili degildir.

23) 02468-10 ve katlar1 1skalalarmmda 6lgme veya saymmlar 012345 iska-
las1 gibi tam olarak degerlendirmeye girmektedirler.

24) 02468-10 1skalasinda simif indeksleri ayn: oranda artmaktadirlar.

25) Smmiflar arasi oranin Onemli olmadifi ve muameleler arast farklarm
ufak oldugu hallerde 02468-10 1skalas1 013579 iskalasmma tercih olunmalidir.

26) Aragtirma sonuglart yayinlanirken 1skala anlam: ve ilgili degerlerin
teferruath olarak verilmesi sonuclarin bazi hallerde karsilagtirilmasini miimkiin
kilar.

27) 012345 1skalast uygun hallerde sinif genigligini daraltip smif sayisini
gogaltarak 0123456789-10 iskalas1 gekline sokulabilir.

28) Catlamiyanlarin fazla oldugu hallerde en yiiksek deger catlammiyanlara
verilerek 1skala ona gore tanzim edilirse sonuglardaki hassasiyet artar.

SUMMARY

This investigation deals with the characteritics of rating scores for com-
puting cracking index in horticultural products.

Numerical rating has mainly been by assignment of numerical rating of
012345. These scores were compared with these of 013579, 0147-10-13, 0159-
13-17 and 016-11-21. Rating assigned to different degrees of cracking are
shown as following:

O No cracks

A very late cracking

B late cracking
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C moderate cracking

D early cracking

E wvery early cracking

From each numerical rating category were computed six weight averases.
In order to get the all passible values of weight averages, it is assumed that
total frequency occurs first equally distributed to all numerical rating and secon-
dly from first to 5th category repectively. Afterwards each weight average was.
analysed in its proper class from A to E. Thus 150 numbers were available.

First numerical rating taken separtely and the reason for differentiation
from cach other was explained. Then each class was taken separately and dif-
ferentiation from numerical rating to numerical ratings was followed.

The result was discussed with the rating scores 02468-10, 0123456789-10
and 100-80-60-40-20.

The results shaw that the following percent of information was used in each
numerical rating:

Rating scores Information used %
012345 100,0
013579 55,6
0147-10-13 38,5
0159-13-17 29,4
06-11-16-21 23,8

From this and for many other rcasons the discussed in the text, the rating
scores 013579 are recommended to show the difference between categories from
A to E.

Rating scores 02468-10 or their multiplication with or definite number can
be used under condition where the differences hetween treatments are too small
and the ratioes betwecn classes have not a particular importance,
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