TAZE MEYVE VE SEBZE DEPOLARININ
TEKNiIK OZELLIKLERI

W. S. Duvekot (1)

Taze meyve ve scbzeleri depolamadaki amag iiriinii miimkiin oldugu kadar
uzun bir miiddet taze olarak muhafaza etmek seklinde tarif cdilebilir. Meyve ve
sebzeler yasayan nesnelerdir. Hasatian sonra yasamaya devam ederler ve yag-
lanma scyri esnasinda birikmis olan rezerveler tedrici olarak harcandigindan ka-
litelerinde diigme olur. Hasat sonrast rcaksiyonlarinin biitiinline respirasyon de-
nir, Bu reaksiyonlar ne kadar seri meydana gelirse rezerv o kadar ¢abuk harca-
nacak ve kalite de daha siiratli bir gekilde diigecektir.

Bir {iriinii miimkiin mertebe uzun bir zaman taze olarak muhafaza etmek
isteniyorsa, sicakhg hasattan hemen soma hasat sonrasi reaksiyonlarin miim-
kiin olan en diisiik hizda seyredebilecegi bir dereceye diigiiriilmelidir. Genel ola-
rak konugacak olursak, bu iiriiniin donma noktasma vakin bir sicaklik olacaktir.
Subtropikal ve tropikal meyveler bu kaideye bir istisna teskil ederler, ¢linkii don-
ma noktalarma yakm diisiik sicakliklarda zarar goriirler.

Depolama asagida belivtilen yerlerde yaplabilir :
1. Ambar, baraka, kiler, kuyu veya Usti ortiilli yigin,
2. Hava ile sogutulan depolar,

3. Soguk depolar ve kontrollu atmosferli depolar.

Ambar v.s. depolamalari fazla bir yatirimu gerektirmez, fakat netice tama-
men hava sartlarina baghdir. Bu metod, sogan, patates, lahana ve bazi Kok
iirlinlerin kisa miiddetli depolamalar: igin kullanilabilir.

Hava ile sofutulan depolar, layikiyle calistirildiklar: takdirde sicaklik iste-
nilen limitler arasinda tutulabileceginden daha fazla imkénlar arzederler. Ancak,
bu depolardan alinan neticelerin de tatminkér olabilmesi igin gece disaridaki si-
caklifin birka¢ saat 0° C ye yakin olmasi gerekir. Bu durum hasat zaman igin
de mevzuubahistir. Hava sogutmali bir depodan kaldirlacak is1 agagida gOsteril-
digi kadar biiyiik olabilir. 20.000 kg. kapasiteli bir depoya 20° C dc elmalar
dolduruldugunu farzedelim.

(1) Yalova — Pazarlama Laboratuvari,
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Beher Santigrat dereceyle agafidaki tarla isismm kaldirdmas: gerekir :

20000 X 0,92 = 18,400 Koal (0,92 clmalann spesifik 1sisidir.)

20° C de elmalarin 1s1 istihsali (respirasyon 1sisi) tahminen 2000 Kcal /
ton/24 saat. Boylece, 20 ton elma icin bu 20 X 2000 = 40.000 Kcal’dwr. Fan
kapasitesi 3000 m?/saat ise ve fan giinde 12 saat gahigirsa meyveden 36.000 m3
hava geger.

1 m*® havanin 1s1 kapasitesi 0,31 koal’dir. (Havanm spesifik 1sis1 = 0,2375
ve 1 m® havanin agurlign 1,3 kg. boylece 1,3 X 0,2375 = (,31). 36,000 m?® ha-
va, 36.000 X 0,31 = 11,160 Kcal absorbe edebilir. Elmalarin sicakligini 1° C

18.400 + 40.000
diisiirebilmek igin hava girig ve cikigindaki sicaklik farki =
11.160

5,2° C olmalidir.

Kisa bir zaman ig¢inde sicaklifi yeteri kadar diisiircbilmenin ¢ok zor olacagi
kolayca hesaplanabilir. Hava girig ve ¢ikist arasindaki sicaklik fark: 5° C den
daha biilylikse, digarinin 1sis1 yeteri kadar diigilk olmak sartiyla, sogutma daha
cabuk olur. Kaldirilacak olan 1siya ambalajlarin tarla 1sis1 ve digardan igeriye
dogru yer olan 1s1 akigi da ilave edilmelidir.

Genel olarak hasat arasinda ve ondan sonra asgari sicakliklarin ytiksek ol-
dugu Tiirkiye sartlar icin hava sofutmalt depolarm kullamilmasi ¢ok gayri mii-
saittir. Sadece bazi daglik yerlerde istenilen sartlar bulunabilir, fakat orada da
yol durumu ve elektriksizlik tahdit edici faktorierdir.

Mekanik yolla sogutulan odalarda yapilan depolamalar en iyi neticeleri ve-
rirler, Normal soguk depolama, taze meyve ve sebzeleri en iyi gekilde muhafaza
etmek icin umumi metottur. Sicaklik ve orantili nem kontrol edilebilir.

Soguk depolamanm tadil edilmig sekli kontrollu atmosferli depolamadir. Ha-
valandirmanmin kontrol edilmesi igin gaz gegirmez olmasi gereken soguk odalarda
yapilir. Baglica iki tip kontrollu atmosferli depolama vardir. Havalandirmali tip
ve CO, yikayicilr tip. Birinci sistemde CO, seviyesi istenilen nisbete kadar yiik-
selmeye birakilir ve sonra bu seviye bir anahtarin ayarlanmasiyla temin edilir.
Ikinci sistemde meydana gelen CO,, bir CO, yikayicist tarafindan kismen veya
tamamen alir.

Tiirkiye igin en 6nemli olanlar mekanik bir sekilde sogutulan depolar oldu-
gundan, diger depolama metodlar: iizerinde burada durmayacadiz.

YER, DEPO BUYUKLUGU, PLAN :
Soguk depolar kolayca varilabilen iyi yerlerde kurulmalidir. Yer ingaat igin

uygun, bina, makine ve depolanacak mailari tagiyacak kadar saglam olmali ve
ylizeyi su tutmalidir. Su ve elekirigi olmali ve drenaji iyi olmalidir. Depolar is-
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tihsal yerlerinde kuruluyorsa, iiriiniin miimkiin olan en kisa yoldan depoya ta-
sinabilmesi i¢in bdlgenin merkezi bir yerine kurulmalidir.

Deponun ebatlari depoda kullanilacak sandik ve paletlerin ebatlaryla mii-
tenasip olmal:d;r. Deponun eni ve boyu hesaplanirken agagidaki hususlar dik-
kate alinmahdir.

istiflerde duvarlar arasinda 10 cm bulunmalidir. Normal tarla kasalarn tek
veya ¢ift siralar halinde istif edilebilir. Kasalarin uzun yanlar birbirine karsi ge-
lecek sekilde istif edilmelidir. Tek swrali istiflerde kasalarin kisa yanlari siralar
arasmdaki hava bogluguna doniik olmali, ¢ift sirali istiflerde ise her kasanm ki-
sa yanlarindan sadece birinin hava bogluguna doniik olmasi beklenir. Tek siralar
arasindaki yariklar 5 cm., ¢ift siralar arasindakiler 8 cm olmalidir.

Palet yiikleri veya palet kasalart icin sadece aralar1 10 — 15 cm olan tek
siralar miisaade edilmektedir.

Biitiin depolarda, kapidan karsi duvara kadar bir yol hesaplanmalidir. Bu
yolun genigligi en az 50 cm, tercthan 1 m olmalidir. Depolanan biitlin mallar
muntazaman gdrebilmek i¢in bu yol liizumhidur.

Yiikseklik, kasalarin en {ist kismiyla tavan arasimndaki bogluk 25 cm. den az
olmayacak sekilde hesaplanmalidir, Taban ddsemesi (+ 10 cm) ve hava kanal-
larmin iggal ettigi yerler de hesaba katilmalidir. Depodaki hava sirkiilasyonu ufki
oldupu takdirde iistten birakilan 25 cm lik bogluga lizum yoktur. Boyle olunca,
hatali hava sirkiilasyonunu Onlemek icin istifler miimkiin oldugu kadar yiiksek
yapimalidir,

Pliana gelince, her odanin bir koridora veya binayi ¢evreleyen tretuvara
serbest bir ¢ikigt olmalidir. Odanmn birinden digerine aralarindaki bir kapidan ge-
gerek gitmek sayani tavsiye degildir. Depolari, odalar bir veya daha ¢ok merkezi
koridora acilacak sekilde planlamak tercih edilmelidir. Bu, hava gartlari ne olur-
sa olsun yiikleme ve bogaltmay: kolaylagtiracaktir.

insaat :
Deponun ingaat: ile ilgili olarak asagidaki malGmat verilebilir :

Taban :

Asagidan yukaniya dofru: + 25 cm lik iyi sliziilmiis kum tabaka, 10 cm.
betonarme beton, su buhari maniasy, 2 X6 veya 2X 5 cm mantar levhalar veya
styropor izolasyon, 10 cm betonarme betonu.

Duvarlar :

Digaridan igeriye: Duvarlar arasinda + 6 cm olmak iizere 2X 1/2 tugla.
I¢teki duvarin i¢ tarafina bir su buhari manias: yapilmali, 2X35 veya 2X6 cm



54

mantar levhalar veya styropor izolasyon, 1—2 cm rabus siwva. Izolasyon ka-
lmhg vaziyete baghdir.

2X1/2 tugla yerine bir biitlin tugla kullanidabilir. I¢ duvart ytong veya
benzeri bir ingaat malzemesi ile inga etmek miimkiindir. Bunlarin biraz da izo-
lasyon degeri oldufundan izolasyon 2 X 6 cm den daha az olabilir.

Bu ingaat sekilleri i¢in bir alternatif, iki duvar arasinmn bir izolasyon mad-
desiyle gevsek bir sekilde doldurulmasidir. 1/2 tuglalik dis duvar su ve gaz ge-
girmez olmalidir. Gevsek dolgu izolasyonun cinsine bagli olarak aradaki bosluk
18 - 25 cm olmalidir, I¢ duvar ytong veya benzeri bir ingaat malzemesi ile inga
edilebilir. Gevgek dolgu izolasyon ufalanmig mantar, vermikulit veya benzeri
malzemeler olabilir,

Tavan :

Tavan kiriglerine kargt 2X 6 cm styropor levhalar. izolasyonun istii sicak
katranla kaplanarak bir su buhari maniasi meydana getirilmelidir, Izolasyonun
ic taraft 1 —2 cm rabis sivayla kaplanmahdir.

izolasyona gelince, duvarlarnn taban ve tavanla birlestigi yerlerde soguk siz-
malarmi Onlemek igin izolasyonun ¢ok iyi yapilmasi gerekir.

Kapilar :

! m genigliginde ve 2 m yliksekliginde, iyi izole edilmig kapilar sayam tav-
siyedir. Forklift kamyonlarin kullanilabilmesi icin asgari geniglik 1,80 m olmalidir.
Odalarla koridorun tabanlari tamamen ayni seviyede olmahlidir. Kap: esiklerine
hi¢ miisaade edilmez. Forklift kamyonlarin kullanilmasi i¢cin kayan kapilar tercih
ediimelidir.

Havalandirma :

Depolarin muntazam bir sekilde havalandirilmalart sayam tavsiyedir. Mey-
ve.ve sebzeler ve ¢ok zaman da tahta ambalajlar hog olmayn kokular nesreder-
Jer. Bu kokularin toplanmas: {iriin igin zararli olabilir, bu bakimdan havalan-
dirma lizumludur, Bu is, kapilari veya. kapilari veya kapi bolmelerini periyodik
olarak bir miiddet acik tutmak surctiyle yapilabilir, fakat bundan ¢ok daha iyi
bir metod, evaporatdriin hemen arkasma duvar icine kiigiik bir boru (10- 15
cm) inga etmek suretiyle amaca uyan devaml: bir havalandirma yaratmaktir, Bu
aciklik ince bir tel kafesle kaplanmalidir. Fazla basinci onlemek icin tavanda
kiiciik genigleme acikliklar1 yapilmalidir,
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Drenaj :

Odada dotagan hava 1s1 ve nem kapar ve sofutucunun iizerinden gegerken de
birakir, Nem tekdsiif eder ve kaldirilmasi gerekir. Sogutucudan damlayip bir
kapta toplanan su bir boru vasitasiyla lgima akitilmalidir. L4gim kanaliyla ha-
va sizmasini Onlemek icin drenaj kanalna bir hava kesiti yapilmalidir.

Kompresoriin kapasitesi, deponun kullanilmasina, yiikleme siiratine ve giin-
lilk yiike baglidir, Sadece yiikleme miiddetince daha yiiksek bir kompresdr kapa-
sitesine ihtiyag olan meyve depolarinda makineler, bir oda 7 ild 10 giinde dola-
cak sekilde hesaplanir ve buna gore de 100 tonluk bir odanin 10 giinde doldu-
rulmasi gerekir. O halde giinlitk yiikleme miktart 10 ton olmalidir. Buna gore
meyve ve sebzelerin ¢ogu icin kompresor kapasitesi 35 - 40 Kcal/m?® olacaktir.
Armutlar icin ise 5 Kcal/m?® lazindir. Bu kapasiteler — 5° C ve evaporatdr si-
caghpr ve =+ 35° C kondansator sicaklhifinda elde edilir.

Evaporatdrle kompresoriin kapasiteleri birbirine egit olmalidir. Bu kapasite
odanmn m?® olarak briit muhteviyatinin saatte 30 misli bir hava sirkiilasyonu ile
clde edilmelidir. Mahsul istenilen dereceye kadar sogutuldugu zaman evapora-
torle odanm havas1 arasindaki 1s1 farki 5° C, hattd tercihan 3° C olmalidir.

Evaporatdrle hava arasmda biiyiik sicaklik farklan oldugu zaman sogutma
iglemi fazla kesafctle ncticelenir ve netice olarak da mahsulde solgunluga ve
agirlik kaybma sebebiyet verir. Fan'in saate m® kapasitesi kompresorit Kcal/sa-
at’ine egit olmahdir. Fan, 15 — 18 mm su siitunu bir statik basinci bertaraf ede-
cek giicte olmalidr.

Sogutucunun altina, elverigli bir drenaj borusu olan &lgiileri uygun bir top-
lama kabi yerlegtirilmelidir.

Sogutucuya, su veya elektrikle ¢alisan bir defrest tertibati takilmalidir. Ge-
nel olarak su defrostu kullanilabilir, fakat armut, sogan, Briiksel 1dhanasi veya
prasa sifinn hemen altinda muhafaza edildigi zaman elektrikli defrost kullanmak

gerekir.

Aletler :

Miildyim bir depo iklimi temin edebilmek icin sogutma cihazinin otomatik
olarak calismasi1 gerekir.

Makinelerin ¢aligmasini kontrol edebilmek icin Aletlere muhakkak surette;
ihtiyag vardir. Oda teimostad:, emniyet termostadi, likit hattinda gosterge cami,
kompresoriin algak ve yiiksek basing hattina sicaklik iskalasi bulunan alcak ve
yiiksck basm¢ manometreleri, fanlarmn otomatik veya eclle ¢aligmasi temin igin
bir anahtarin bulunmasi tavsiye edilir. Fanlarla beraber kompresoriin otomatik
olarak devreye giris ve cikis veya fanlarmm devamh caligmas: kontrol tablosunda
temin edilmelidir.
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Odalarin sicaklik ve orantili nemini kontrol edebilmek icin iyi termometre-
lere ve bir nem &lgme életine ihtiyac vardir. Termometreler civali, sicaklik 1ska-
las1 —5° + 20° C ve her derece arasi 0,2° C lik b3liimleri olmalidir. (Her
10° C lik bdlilm uzunlugu 6,5 — 8 cm) Yazwici termometreler kullanilabilir. Fa-
kat bunlara giivenmemek lazimdir.

Orantii nem en iyi sekilde Assmanntip Pisikometre ile Olgiilebilir.

Degisik atmosferli depolar icin Orsat analizatorii tavsiye edilir.

Biiyiik kapasiteli depolara otomatik 1s1 ve orantili nem kaydedicilerinin
mente edilmeleri gerekir. Eger kifi miktarda C. A. odalar1 mevcutsa otomatik
0, ve CO, kaydedicileri tavsiye edilir.

SUMMARY

The different possibilities for storage are mentioned, sheds, ait-cooled
stores and C. A. stores. The conditions for constructing a store are discussed as
to size, site and layout. Stacking rules are given, providing for a justified air
circulation. Details of construction are mentiored for walls, floors, ceilings, doors
as well as to necessity of ventilation and drainage. The requirements for the
machinery and instruments are discussed.



