GIRESUN TOMBUL FINDIK CESIDINDE GUBRELEMENIN VERIM VE MUYV DI
BAZI KALITE OZELLIKLFRINF ETKIST UZERINDE BIR AR ASTIRMA '
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Verim ¢agina girmis Giresun Tombul Findik ¢esidinde giibrelemenin verim ve meyvede bazi ke te drellikle-
rine etkisini saptamak amactyla 1970-1973 yillarinda tarla Aenemesi kurulmustur,

Deneme topragi, gri kahve podzolik, killi, hafif asit reaksiyoniu % CaCo , kapsami eseri, organik madde kap-
samt orta, almabilir fosfor kapsami ¢ok az, potasyumcu ¢ ok zengindir.

Giibre muamelelerinin verime etkisi 197} yilinda istatistiki olarak tnemli bulunmamis 1972 ve 1973 yilla-
rinda istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ug yillik sonuglara gire kontrole oranla verimde en yiiksek artig
N,P.K,| muamelesinden saglanmigtir. Bu muamelenin etkisiyle verimde kontrole oranla 1971'de 7 6.3, 1972"
de % 639 ve 1973'de % 99 8 oranlarinda artis saglantmstar.

Yapragin azot kapsami ile verim arasmdaki iliskilerde en yiiksek verim, yapragin azot hapsami 7 2.41-2 50
arasmda oldugu zaman elde edilmistir. Yaragin fosfor ve patasyum kapsami ile verim araundaki iligki istatis-
tiki olarak 6nemli bulunmamistir.

Elde edilen bulgulara gire, deneme kosullarinda, Tombul findik igin en uygun giibre muamelesinin N, P1K1
(200g N, 300g P,0, ve 750 g K ,0/Ocak) oldugu sdylenebilir.

GIRIS

Tiirkiye 'de fndik yetistirilen sahalann diinyada findik yetistirilen sahalara oram % 78.7'dir. Buna karsl k
Tiirkiye nin diinya findik iiretimindeki pay1 % 64'diir. Bu durum Tiirkiye'de yetigtirilen findikta verim diisikli-
giinii gostermektedir. Gergekten ftalya'da 176 kg/da, iiriin alirken Tiirkiye'de bu miktar 67.2 kg/da dir. (2,
3,4).

Findikta verim diisiikliigiiniin bir¢ok nedeni vardir. Bunlan siylece 6zetleyebiliriz :

Findik yetigtirilen bolgelerde topografik yapi ¢ok daglik, toprak derinligi ¢ok sig ve toprak verimliligi di-
siiktiir. Findik isletmeleri arazi genigligi ve isletme vasitalart bakimindan yetersizdir. Findik bahgeleri ¢ogun-
lukla ekonomik émiirlerini tamamlamislardir. Toprak su muhafaza, toprak isleme, dikim, terbiye ve giibreleme
uibi kiiltiirel iglemler teknige uygun bir sekilde ve yeterince yapiimamaktadir. Geg¢ donlarin etkisi, le dzellikle
orta (250 - 500 m) ve yiiksek kugaklarda (500 m den yiiksek) istikrarl mahsiil almamamabtadr.

Diger iiriinlerde oldugu gibi findikta da herseye ragmen dengeli bir giibreleme ile verim diisihli@iini hafif-
letmek ve kontrole oranla verimi % 50 ve daha fazla artirmak olasidir. (17).

Dengeli bir giibreleme yapabilmek i¢in toprak verimlilifinin ve dzellikle yapragii besin element kapsaminmn
saptanmasi gerekmektedir. Findik yetistirilen italya ve Amerika gibi ilkelerde verimli bir findii. agocinda
yapragin bitki bekin madde kapsamlarini giisteren referans degerleri (18) saptandifindan belli bir devrede ali-
na1 yaprak omeklerinin bitki besin madde kapsamlan, referans degerlerle karsilastirilmalta ve toprak analiz
raporlari da dikkate alinarak giibre tavsiyeleci yapiimaktadar.

iste bu calisma Tiirkiye'nin ¢ok énemli bir diviz kaynagi olan findigin dengeli bir < kilde beslenmesini suis-
lamak igin giézAnine alinmasi gereken kriterleri ortaya koymak amaciyla yiiriitidmiistiir.

1 Yayin kuruluna gelis tarihi Kasim 1980
2 Yazarni A.0.2.F, radyofizycloil ve Toprak verimlilik kiirsiisiine sundugu ayni adlt doktora tezin ~n kismen alinimistir,
3 Dr., Ataturk Bahce Killtiirleri Arastirma Enstitisi Bitki Basleme Bolimii - YALOVA
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MATERYAL ve METOT
Materyal

Bu arastirma, Dogu Karadeniz Bolgesinde, Giresun ili Kesap ilgesi Baliklisu kéyiinde, denizden yiiksekli@i
225 m. olan %20 meyilli ve bat1 yoneyli bir arazi iizerinde, 1963 yilinda tesis edilmis Tombul Findsk bahge-
sinde yapilmigtir. Findiklar ocak geklinde ve 4x4 m. araliklarla dikilmislerdir. Her ocakta 8 ana govde mevcut-
tur.

Deneme toprag gri-kahverengi podzolik topraklar sinifina girmektedir. Toprak iistii tabii vegetasyonla kap-
lidir. iklimi, her mevsim yagish mutedil iklimdir.

Metod :

Toprak drneklerinin ahnmast ve toprak analizi i¢in uygulanan yontemier: Toprak 6rnekleri Jackson'm (1&)
onerisine uyularak deneme sahasimi temsil edecek sekilde agilan gukurlardan ve 0-20, 2040, 40-60, 60-80 ve
80-100 cm derinliklerden almmustir, Toprak 6mekleri kurutulup 2 mmlik elekten elendikten sonra tekstiir
analizi i¢in Day'in (11) onerisine uyularak Bouyoucos'un hidrometre metodu uygulanmis; pH, Jackson (16)
tarafmdan bildirilen 1: 2.5 toprak-su siispansiyonunda cam elektrodlu zeromik pH metre ile 6lciilmiis ; orga-
nik madde Walkley-Black metoduna gore difenilamin indikatérii kullanilarak yapilmis (16); kalsiyum karbo-
nat, Caglar'm (10) tarifine uyularak Scheibler kalsimetresi ile tayin edilmis; Total azot, kjeldahl metoduna
gore yapitmis (16); Alnabilir fosfor, Ulgen'in (24) onerisine uyularak Bray ve Kurtz No.1 metoduna gore tayin
edlmis ; Alinabilir potasyum Richards'in (21) tavsiyesine gére pH's1 7.0 olan 1 N amonyum asetat ekstraksiyon

-metodu uygulanmig ve ekstrakta gecen potasyum Lange fleymfotometresiyle tesbit edilmigtir. Katyon miiba-
dele kapasitesi Richards'in (21); fosfor fiksasyon kapasitesi ise Haslep ve Black'in (14) énerilerine gére yapil-
miastar,

Yaprak orneklerinin almmass ve yaprak analizinde uygulanan yontemler: Yaprak érmekleri Stebbins'm (22)
oamerilerine uyularak Temmuz ay1 sonlarinda findigin hasat olumundan hemen dnce, bir insan boyu yiikseklik-
ten ve ocagin 4 ayn yéniinden ve gimes goren terminal (u¢) siirgiinlerin orta kissimlanndan almmistir. Her ocak-
tan 30 yaprak 6megi toplanarak laboratuvara getirilmis ve 65° - 70°C'de 48 saat kurutulduktan sonra giitiil-
miiglerdir. Ogiitilen 6rnekler cam siselere konarak tekrar 12 saat siire ile kurutulmus ve analize hazrlanmis-
lardyr. Analizierde total azot, kjeldahl metoduna gére (16); total fosfor, kuru yakma, asitte ¢ézme ve filtras-
yondan sonra Barton (7) metoduna gore ve Total potasyum kuru yakma, asitte ¢6zme ve filtrasyondan sonra
Chapman'in (9) onerilerine uyularak yapidmigtir.

Meyve orneklerinin alinmasi ve meyve émeklerinde yapilan analizler: Findik meyve ve zurufu hasat olumu-
na geldiginde her ocak ayn ayn hasat edilmis ve ocaklann zuruflu findik agirliklan saptanmistir. Sonra, her
ocaktan %10 oraninda 6mek alinarak laboratuvara getirilmis, zuruflarindan ayiklanarak 40°C'de 72 saat ku-
rutulmuslardir. Kurutulan meyve 6meklerinde % randiman (i¢/meyve) ve % irilik Tiirk Standartlarina (6) gore;
kabuk kalinligi, findik kabugunun yanak kismmdan ve kompasla dl¢iilerek ; % ham protein kjeldahl metoduna
gore hesaplanan % azotun 6.25 faktorii ile ¢arpilarak (13);% hamyag soxhlet cihaziyla ve Hartwitz'in (13)
bildirisine uyularak yapimistir,

Tarla denemesi, 4x2x3 faktoriyel tesadiif bloklarn deneme desenine gore kurulmustur. Tekerriir sayist 5 'dir.
Denemede ocaklar arasindaki varyasyonu azaltmak i¢in 1970 yilinda bir 6n ¢aligina yapilarak ocaklann tek
tek verimleri saptanmis ve verimleri birbirine ¢ok yakin ocaklar aym bloka (tekerriir) dahil edilmigtir.

Denemede incelenen giibre seviyeleri saf madde olarak azot i¢in N = 200 g/ocak, fosfor i¢in P,05 = 300
g/ocak ve potasyum igin K,0 = 750 g/ocak'dir. Denemede % 20'lik amonyum nitrat %18 'lik graniile siiperfos-
fat ve %50'lik potasyum siilfat kullanilmigtar.

Vegetasyon devresinin uzun ve yagisin bol olusu yiizimden azotlu giibre mart ve mayis aylarmda ve ocak tag
izdiigimiinde 30 cm.'lik band halinde, fosfor ve potasyumlu giibreler findigin uyanmasmdan hemen once
azotlu giibre verilen bantta 1'er m. ara ile 20 cm derinlik ve 10 cm genisliginde agilan gukurlara verilmistir.
Giibre cukurfannm yeri her yil degistirilmistir. Kok siirgiinleri subat ve mayis aylannda olmak iizere yilda 2
kez ¢epinle temizlenmis, gerektiginde hastalik ve haserelere kars: zirai miicadele yapimstir,

SONUCLAR

A. Deneme topragimin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Deneme topragim bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri Cetvel 1'de verilmistir. Cetvel 1'in incelenmesinden
anlagilacag gibi deneme toprag biitiin derinliklerinde killi binyede, hafif asit reaksiyonda, % CaCO, eseri mik-
tarda, organik madde kapsami 0-20 ve 20-40 cm derinlikte orta, 40-60 cm'de az, diger derinliklerde ¢ok azdr,
(1).

Almabilir fosfor miktan biitin derinliklerde ¢ok azdir (24). Almabilir potasyum miktart 0-20 cm’'de ¢ok
yiksek diger derinliklerde orta seviyededir (20). Topragin katyon m:. sadele ve fosfor fiksasyon kapasitesi yiik-
sektir,
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B. Azot, fosfor, potasyum ve degisik giibre muamelelerinin verime etkileri.
Azotun verime etkisini gisteren degerler Cetvel 2'de gériilmektedir. Cetvelin incelenmesinden anlasilacag
gibi azotun verime etkisi 1971 yilinda istatistiki olarak 6nemsiz, 1972 ve 1973 yilinda istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Ancak, Duncan testine gére yapilan siralamada N, N, ve N seviyeleri arasinda bir fark goriil-

2 % 1 seviyesinde 6nemli farklar ayn harflerle gosterilmistir.
Mean Seperation by Multiple Range Test, 01 level.

O.D.: Onemli degil - Non Significant
xx:7% 1 seviyesinde 6nemli - Significant at 01 level.

memektedir.
Cetvel 1. Deneme topragmn bazi fiziksel ve kimyasal ozellikle,i
Table 1. Some physical and chemical properties of the soil of the trial.
Derinlik Kum  Silit  Kil Tekstiir pH CaCO3 Organik Total Alinabilir CEC. Fosfor
(cm) Te % % sifi (1:2,5) madde Azot Available fiksasyon
% % 7 meq/100 g kap::gitesi
Organic Total P K Phos/y’vhorus
Depth Sand  Silt Clay Texture pH CaCO, matter nitrogen ppm ppm fixation ca-
pacity
0-20 291 266 443 Kil 6.50 0.28 360 0.179 105 168 42 80
2040 291 251 458 Kil 6.50 037 2.00 0.098 028 105 36 93
4060 287 259 454 Kil 6.70 036 1.82 0.087 028 95 37 95
60-80 274 256 470 Kil 6.57 038 095 0.053 028 9§ 31 96
10-100 282 254 464 Kil 6.65 0.39 0.7 0.032 025 103 29 97
Cetvel 2. Azotun verime etkisi (g/ocak)
Table 2. The nitrogen effect on the yield (g/ocak)
Muamele gruplan Muamele sayist Treatment 1971 1972 1973
Treatments number
N, 6 1245 1069 b* 1894D
N, 6 1403 1445 a 2709 a
N, 6 1388 1575a 2860 a
N, 6 1278 1562a 2788 a
Onemlilik derecesi OD. XX XX

Fosforun verime etkisini gosteren degerler cetvel 3'de verilmistir. Cetvelin incelenmesinden anlasilacag
gibi fosforun verime etkisi 1971 ve 1972 yillaninda istatistiki olarak énemsiz, 1973'de istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Duncan testine gore yapilan sralamada P, dozu 1., P, dozu 2 ci srada yer almistir.

Cetvel 3. Fosforun verilme etkisi (g/ocak)
Table 3. The phosphorus effect on the yield (g/ocak)

Muamele gruplan Muamele sayist 1971 1972 1973
Treatments Treatment number
P, 12 1337 1379 2300 b
P, 12 1339 1447 2826 a
Onemlilik derecesi 0D, 0D. XX

O.D. :Onemli degil - Non significant
XX :% 1 seviyesinde 6nemli - Significant at .01 level.



Potasyumun verime etkisini gostcren degerler Cetvel 4'de verilmistir. Cetvelin incelenmesinden anlagilaca-
&1 gibi potasyumun verime etkisi 1971 y ninda istatistiki olarak dnemli, 1972 ve 1973 yillannda dnemsiz bu-
lunmugtur, 1971 yilmda Duncan Test'ine gore vaptlan siralamada K biririci digerleri ikinci sirada yer almig-
lardir. Verim K a oranla K| ve K, dozimia azaivniiviadn

Cevet 4. Potasyumun verime etKkisi (g/ocak)
Table 4. The potassium effect on the yield (g/ocak) *

Muamele gruplari Muamele say<1 1971 1972 1973
Treatments Treatment number
K 1501a 1467 2714

(o]

¥
K, 8 1287b 1417 2561
K, ] 1227b 1335 2414

Onemlilik derecesi X OD. OoD.

x:% S seviyesinde onemli - Significant at. .05 level.

Giibre muamelelerinin verime etkisini gosteren deneme sonuglar tekerriir ortalamalarina gore Cetvel 5'de

verilmistir, Cetvelin incelenmesinden anlasifacagi gibi giibre muameleleri 1971 de kontrola ( N, Ps Ko)
oranla verimin gogunlukla azalmasma neden olmustur. Kontrola oranls verimde artis sagliyan muameleler si-
ragyla Ny Po K, (%209),N; P, K, (% 6.7) ve N, P, K (% 2 3) muameleleridir.
1971 de giibre muamelelerinin verime etkisi istatistiki clarak énemli buluamamigtir. 1972 ve 1973'de kontro-
le oranla verimde artiy meydana getiren muamelelergogunlukta ise de verimde azalma nw ydana getiren mua-
melelere de rastlanmaktadir Bu nuameleler ¢oguntukla i¢inde azot bulunmayan giibre muameteleridir. Giib-
re muamelelerinin verime ¢:ki- 1672 ve 1973 yillannda istatistiki olarak 6nemli bulunmu stur. Verimde artig
saghyan giibre muamescicii aravnda bir sirakinis yapmak iizere nygulanan Duncan testinc gore 1972 de 1. si-
rada Ny P, K, (%639 ve . 0¥ (%63.1) muameleleri 2. sirada N Po Ky (% 603), N3 P_ K, (% 60.2)
ve N, P, K, (% 57 5mmameleleri yer almigtir. 1973'de ise 1. swada N3P, Ky (%102.1) muamelesi, 2. si-
rada ise N; P; K (% ©9 81 mumels<i ver almistir. Gériiliiyor ki 3 yilda da kontrole oranlu verimde artig sag-
hyan giibre muamelesi vt .. muaue'-adir Bu durumda, deneme kogullannda dengzli bir ciibreleme igin,
bir Giresun Tombu! F-:ui:? acagma 200 g, w0 N), 300 g fo-for (P, 0.) ve 750 g. pitasveria (KZO) bedel
ticari giibre kullamiimi - sag in. veriicn L.y ’



Cetvel 5. Degisik giibre muamelelerinin Giresun Tombul Findik
Cesidinde verime etkileriZ g/ocak

Table 5. Yield of hazelnut obtained by applying different
combinations NP and K. (Dry matter g/ocak)

Muameleler 1971, % artig 1972 % art1s 1973 % artis
Treatment increase increase increase
: % % ' %
N.P.K, 1513 00.0 1133abc” 000 1873cde 00.0
N P.K; 1261 -16.7 929 ¢ -18.1 1751de 6.6
NP.K, 1244 178 1210abc 6.7 1884cde 52
N.P.K, 1490 - 16 1147abe 1.2 2235cde 193
N, P, K1 1000 340 971bc -143 1731e -16
N,P;K, 1200 -207 1024abc  — 9.7 1890cde 09
N,P.K, 1830 209 1372abc 21.0 2378 cde 26.9
N,P.K, 1240  -19.1 1550abc 368 2579abede 376
N,P.K, 1340 115 1262abc 113 2425bcde 294
N,P.K, 1421 - 6.1 1380abc 218 2907abcde  55.2
NPk, 1616 6.7 1857a 639 3747ab 99 8
N,P.K, 968  —36.1 1250abc 103 2223cde 18.6
NzP.K, 1488 - 17 1849a 63.1 3129abc 67.0
NoP.K, 1357 -104 1352abc 194 2321cde 239
N.P.K, 1230 188 1429abc 265 2346cde 25.2
N,P,K, 1361 -10.1 1519abc 340 3185abc 70.0
NPK, 1549 23 1515abc 337  3127abc 669
NP K, 1344  —112 1785ab 57.5 3054abcd  63.1
N3P K, 1450 - 42 1589abc 402 2221cde 18.5
N3PoK, 1089 ~-28.1 1817ab 60.3 2279cde 216
Nsp K2 1006 -336 106l1abc 64 2417bcde 290
NsP,Ko 1453 - 40 1744abc 539 3787a 102
N3P,K, 1183 -219 1345abc 187 2954abcde 577
N3PiK, 1484 - 20 1816ab 602 3074abc 64.1
Onemlilik
derecesi 0D. XX XX
C.v. 353 27.0 258

z
Degerler § tekerriir ortalamasidir. - Numbers average of § replicates.

y

% 1 seviyesinde énemli farklar ayn harflerle gosterilmistir. Mean seperation by Multiple Ran-
ge Test, .01 level.

0.D. : Onemli degil - Non significant

xx :% 1 seviyesinde 6nemli - Significant at .01 level

C. Yapragin N, P ve K kapsamiyla verim arasindaki fligkiler

Yapragin azot kapsamiyla verim arasindaki iligkiyi gosteren degerler Cetvel 6'da verilmistir. Bu cetvel, fos-
for ve potasyumlu giibrelerin uygun miktarlarda kullanildig ve yalniz azotlu giibre miktarmn degistigiN P K I,
N.P,K,,N;P;K, ve N3P,K; muameleleri ve tekerriir ortalamalan dikkate alimarak hazirlinmistir.



Cetvel 6. Yapragmn azot kapsami ile verim arasindaki iligki
Table 6. Correlation between the nitrogen content of the

leaf and the yield
BB T

N 1971 Verim ‘p 1972 Verim 1973 Verin
v Idmek  gflocak ornek i Omek

saysi sayIsy sayist

(Samp'> (yield) :  (Sample (vield) (Sample (Yielh

Number) ' Number) Number)
230 ve
daha az 5 1058 4 932 5 1557
2.31-240 2 574 1 1131 2 3020
241-2.50 3 1938 1 2266 |, 3 3666
251260 6 1518 5 1526 4 3564
261 ve daha ?
yukan 4 1319 E 9 1521, 6 3104

Cetvel 6'nin incelenmesinden anlagilacag gibi yapragin azot kapsami artarken verim belli bir noktaya kadar
artmakta, o noktadan sonra azalmaktadir. Bu iligki her ii¢ yilda da istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. En
yiksek verim, her ii¢ deneme yilinda da yapragin azot kapsami % 2,41-2.50 arasinda iken elde edilmistir. Bu
sinur degerlerinin diginda verim diigmektedir. En diisik verim yapragin azot kapsami % 2.30 ve daha az iken
saptanrustrr. Ote yandan yapragin azot kapsami %2.30'un altma diistiigiinde yapragin normalden kiiciik ve
yash y~praklarda sanims yesil rengin ortaya ¢ikmasi seklinde azot noksanlik simptomlarma rastlanmistir.

Yapragin fosfor kapsamiryla verim arasindaki iliskiyi gosteren degerler Cetvel 7'de verilmistir. Bu cetvel,
azot ve potasyumlu giibrelerin uygun bir miktarda kullanildig1 ve yalniz fosfor seviyesinin degistigi N, P K ve
N,P; X, giibre muameleleri ve tekerriir ortalamalan dikkate alinarak hazelanmistir. Yapragin fosfor kapsami
ile verim arasindaki iliski yalmiz 1973 yilinda istatistiki olarak énemli bulunmustur. Cetvel 7'nin incelenmesin-
den de anlagilacagi gibi bu iliski dogrusaldir ve yapragin fosfor kapsami arttik¢a verim de artmaktadir. Ote
yandan yapragin fosfor kapsami %0.1'in altina diisen muamelelerde yash yapraklarin 6nce koyu vesil, sonra
kirmzimsi mor bir renk aldiklan saptanmustir,

Cetvel 7, Yapragm fosfor kapsami ile verim arasindaki iliski
Table 7 Correlation beetwen the phosphorus content of the leaf and the yield

1971 ] 1972 i 1973

Ornek Verim  +  Omek Verim | Omek Verim

saysi glocak ' saysi . sayisl Yield
P Sample Yield i Sample Yield | Sampie
% number : Number " Number
€160 ve dahaaz 4 1249 2 13 | 1 1362
0.101C 110 1 1796 o1 1648 ; 1 1670
0.1110.120 4 1543 2 1920 4 3362
0.1210.13¢ 1 1316 LS 1857 2 3465
0.131 ve daha - - b= - 2 4022
vukar ' i

Yapragin potasyum kapsami ile verim arasindak; iligkiyi gosteren dejeik cetvel 8'de verii::igtir. Bu cetvel
fos'or ve azotlu giibrenin uygun miktarlarda kullan:'dig: ve yalmz potasyum seviyesinin degistiZi N P, Ko,
iy $,K, v2 N, P K, giibre muameleleri ve tekerriir ortalamalan dikkate almacak hazrlanmigtir. Her iic deneme
vil'nda dz yapragin potasyum kapsamiyla verim arasindaki iligki istatistiki olarak énemli bulunmamistir. An-
~ak Cetve' 8'in incelenmesinden anlasilacag: gibi belli bir seviyeden sonra yapragin potasyum kapsami arttigi
halde verim: diigmektedir. Bu seviye % 0.61-0.70 arasindadur.
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Cetvel 8. Yapragin potasyum kapsami ile verim arasindaki iligki.
Table 8. Correlation between the potassium content of the

leaf and the yield
1971 1972 1973

Omek  Verim Ornek Verim Ornek Verim

sayisl g/ocak sayIst yield saysi yeld
K sample  yield sample sample
% number number number
060 ve daha az - - - - 3 2674
0610.70 — - 2 1682 1 3036
0.710.80 9 1431 5 1414 9 2819
0.81 ve daha 6 1191 8 1500 2 2238
yukan

D. Giibre muamelelerinin meyvede bazi kalite ozelliklerine etkisi

I. Randiman: 1971'de kontrolde N P_K_randiman (i¢/meyve) ortalama %53 iken giibre muamelelerin-
de % 53 -55 arasinda degisiklik gostermistir. 1972'de kontrolde % 55 iken giibre muamelelerinde %52 - 56
arasinda degismigtir. 1973'de ise kontrolde % 50 iken giilbre muamelelerinde %46 - 52 arasinda degisiklik gos-
termistir. 1973'de kontrole orania randimanda azalma gisteren muameleler ¢ognulukla 3 N dozunda azotlu
giibre ihtiva eden muamelelerdir. Ancak giibre muamelelerinin randimana etkisi, her ii¢ yilda da istatistiki ola-
rak énemli bulunmamistir. Verimde istatistiki olarak énemli artis saglayan ve deneme kosullarinda tavsiye
edilen N, P, K; muamelesinde randiman miktan 1971, 1972 ve 1973'de sirasiyla %53, %53 ve %51 olmustur.

2. Meyve iriligi: Giibre muamelelerinin 16 mm.den biiyik ekstra findik miktarma etkileri 1971 ve 1973 y-
Imda istatistiki olarak onemsiz, 1972 vilinda istatistiki olarak onemli bulunmustur. 1971 yilinda kontrolde
ekstra meyve miktan %61 iken giibre muamelelerinde 7%49-78 arasinda degismistir. 1973 yilinda ekstra mey-
ve miktar kontrolde 7%87 iken giibre muamelelerinde %73-90 arasinda degistigi gozlenmistir. 1972 yilinda ise
ekstra meyve miktan kontrolde %90 iken giibre muamelelerinde %72-95 arasinda degismistir. Giibre muame-
lelerinin ekstra meyve iriligine etkili oldugu 1972 yilinda bile giibre muamelelerinin iriligi artirici etkisi kont-
role oranla pek fazla farketmemistir. Ekstra meyve iriligi kontrolde %90 iken ekstra meyve iriliginin en yiiksek
oldugu giibre muamelesinde bu miktar %95'e yikselmistir.

Verimde istatistiki olarak énemli artis saglayan ve deneme kosullarinda tavsiye edilen NP K, muamele-
sinde ekstra meyve iriligi 1971, 1972 ve 1973 yillarinda sirasiyla %55, %91 ve %87 dir.

3. Kabuk kalinligi: Giibre muamelelerinin etkisiyle meyve kabuk kalinligi hemen hemen biitiin giibre mua-
melelerinde artis gostermistir. Kabuk kalinligi 1972 yilmda, kontrolde 0.72 mm iken giibre muamelelerinin
etkisiyle 0.70-0 81 arasinda degisiklik gostermistir. 1973 yilinda meyve kabuk kalinhgi 062 mm iken giibre
muamelelerinde 0.67-0.74 mm arasinda degismistir. Verimde istatistiki olarak énemli artis yaparak deneme
kosullarinda tavsiye edilen N,P K, muamelesinde kabuk kalinhg 1972 ve 1973 yillannda sirasiyla 0.79 ve
0.67 mm olmustur,

4. Ham protein: 1971-1973 yillan ortalarma gore giibre muameleleri findik i¢inin ham protein kapsamuna is-
tatistiki olarak 6nemli derecede etkili olmus ve 2N, 3N ve kismen IN dozunda azotlu giibre kullanidan giibre
muameleleri Duncan Test'inde birinci sirada yer almiglardir. Kontrolde protein miktan %13.6 iken birinci si-
rada yer alan giibre muamelelerinde bu miktar1 %15.8-17.3 arasinda degisiklik gostermistir. Deneme kosulla-
rinda tavsiye edilen N, P, K, muamelesinde findik i¢i protein kapsami %15.8'dir.

5. Ham yag: 1971-1973 yillan ortalamalarma gore giibre muameleleri findik i¢inin hamyag kapsamna ista-
tistiki olarak 6nemli bir etkide bulunmamistr. Kontrolde hamyag miktart % 69 iken giibre muamelelerinde
% 60-68 arasinda degismis, azot dozu arttikga hamyag oranmin azaldig1 gozlenmistir. Deneme kosullarinda
tavsiye edilen N, P, K, muamelesinde findik i¢inin hamyag kapsami % 68 ‘dir.

TARTISMA

Findik 1 dekar yerden 1.83 kg N,093kg P,0,, 1.22 kg. K,0, 1.63 kg CaO kaldirmaktadir. (8).

Buna gore findigin azot ihtiyactdiger besin maddelerinden daha yiiksektir. Bu durum, painter ve Hommar'in
(19) ortaya koyduklar: gibi findigin azothu giibrelemeye kolay cevap verebilecegini kanitlar niteliktedir. Bu
kanaat denememizde azotun findik verimini son iki yilda istatistiki olarak énemli derecede arttirmasiyla da
dogrulanmaktadir,
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Findigin fosforlu giibrelemeye cevap vermedigi ve tomurcuk ve dallarinda fosfor depoladig bilinmektedir
(5). Bu arastrmada. son 3 yilda da olsa fosforlu giibrelemeye cevap alinmasi deneme topraginin ahinabilir
tl')olsforca ¢ok fakir ve kontrolde vapragm fosfor kapsammin referanslara gore az miktarda olmasi ile aciklana-

ilir.

Bu denemede potasyumlu giibrelemeye karsi tatminkar bir cevap alinamamas topragin alinabilir potasyum
kapsammin 6zellikle tapragin iist katmanmda yiiksek ¢ikmasi ve kontrolde yapragin potasyum kapsammnm
referanslara gore iyi durumda bulunmastyla yorumlanabilir. Ancak genel bir tavsiyede bulunurken deneme ko-
sullannda potasyumlu giibrelemenin de saghk verilmesi ve N,P,K; muamelesinin verimde énemli artiglar sag-
lamasi dengeli bir giibrelemede potasyumun da yer almas: gerektigini ortaya koymaktadu. Gergekten Fregoni
ve Zioni'nin ( [2) gibrelerin findik verimine ayn ayn ¢ok az etkili olmasma karsilik NPK muamelesinin verimi
onemli miktarda artirdiginu bildirmeleri bu goriisii dogrulamaktadir.

Yapragin azot kapsamiyla verim arasindaki iliskilerden yapragin azot kapsami % 2 ,41-2 50 arasinda iken
verimin en yiiksek seviyeye ulagsmars olmast Painter (18) ve Tiiriidii ‘niin (23) findik igin verdikleri referans de-
gerlerle uygunluk i¢indedir.

Yapragin fosfor kapsamt ile verim arasinda 6nemli bir iliski saptanmamistir. Ancak fosforlu gitbrenin verime
etkili oldugu 1973 yilinda yapragin fosfor kapsammnin artmasina karsilik verimin de devamh artis gostermesi
yapragin optimum fosfor kapsaminmn %0.13'iin yukansinda oldugunu gistermektedir. Gergekten Painter (18)
ve Tiiriidii 'niin (23) yapragin fosfor kapsamiigin gosterdikleri optimum degerler %0.14.- 0.16 arasindadur.

Yapragin potasyum kapsamt ile verim arasindaki iliskilerin istatistiki olarak énemli bulunmamasi bu konuda
bir yorum yapimaya olanak vermemektedir. Bu kanaat giibre muamelelerinin meyvede randiman, irilik ve kabuk
kalinligma etkileri igin de gecerlidir.

Giibre muamelelerinin findik i¢inin hamyag kapsamma etkilerinin istatistiki olarak énemli bulunmas pro-
teinin yap: tasi olan azotun giibre muamelelerinde yer almas ile aciklanabilir.

Giibre muamelelerinin hamyag miktanna etkilerinde 6zellikle azot dozu arttik¢a hamyag miktarinin azalma

egilimi gostermesi Hanter ve Hammar'in (15) pecan cevizlerinde hamyag ile azot arasinda bulduklari negatif
korrelasyonla uygunluk géstermektedir.

SUMMARY

A RESEARCH ON THE EFFECTS OF FERTILIZATION ON YIELD AND SOME FRUIT
QUALITY OF GIRESUN TOMBUL HAZELNUT

The aim of this investigations was to find out the effects of the fertilization on the yield and some fruit
quality of hazelnut, For this purpose 4x2x3 factorial field experiment were carried out in randomized block
design with § replications. Each experimental plot consisted of a single Ocak with 8 suchers.

In the field experiment, 4 levels of nitrogen (N= Control,N; =200g,N, =400 and N, = 600 g per/Ocak)
2 levels of phosphorus (P = Control, P, = 300 g/ocak) and 3 levels of potassium (K = Control, K, =750 g
and K, = 1500 g/ocak) were used.

The results of soil analyses indicated that the grey brownish podzolic soil was clay in texture, the pH of the
soil was slightly acid, CaCO, content was very low, organic matter content was medium at depth of 0-20 cin
and 2040 cm and decreasing thereafter, available phosphorus was very low and available potassium was fa-
irly high at 0-20 cm and medium at greater depths, C.E.C. and phosphorus fixation capacities were quite high
at all depths.

The results obtained from the experiment which continued for three year starting us 1971 can be summari-
zed as follows:

1. The effects of N, P K and their combinations on yield:

The effect of nitrogen on yield was statistically non significant in 1971 but was highly significant (1%) in
1972 and 1973. But according to the Duncan’s multiple range test, there were no significant differences among
the N, N, an N, levels of nitrogen. The phosphorus effect on yield was statistically non significant in 1971
and in 1972, but was highly significant in 1973. The effect of potassium on yield was found to be statistically
significant (5%) only in 1971.

Different combinations of N.PK generally decreased the yield in 1971 but generally increased in 1972
and 1973, The combinations giving the highest increase in the yield were N P, K, (209 %) and N,P_K
(63%) in 1971; N, P K, (639 %) and N,P_ K_ (63.1 %) in 1972;N,P K  (102.1 %)and N ,P K, (99.8 %)
in 1973. The different combination N P and K effects on yield were nonsignificant in 1971 but was highly sig-
nificant in the subsequent two years.

12



2. Correlations between the yield and N,P K contents of leaves.
The highest yield was obtained when the nitrogen content of leaves ranged between 241-250 % and the

correlation between the yield and nitrogen content was found to be statistically significant at 5% level ( r =
0.489) in 1971, at 5% level (r = 0.471) in 1972 and at 1 % level ( r =0.722) in 1973. The deficiency symptoms
were observed when nitrogen content was bellow 27 The correlations between and K contents of the leaves
and the yield wasn't found to be statistically significant.

3. Different N P and K combination on nut quality.
Different N.P and K combinations on kernel pencentage, nut size and shell thickness were minimal and sta-

tistically non significant.

The effects of the N,P and K combinations on the crude protein, was found statistically highly significant
and the crude protein content increased with the increasing levels of the nitrogen.

The combinations N,P K, affected the crude oil content negatively but this was not statistically significant.

Base] on the results of these experiments, under the condition specified, it appears that N1P1K1 is the most
effective treatment for increased production.
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