ZEYTIN AGAGLARINDA TEKDUZEN DENEMELERI,MORFOLOJIK
VE POMOLOJIK OZELLIKLERDE ORNEK SAYISI SAPTANMASI,
DENEME VERILERININ VARYANS ANALIZLERI VE
KARSILASTIRILMASI!

Alparslan KIRCALIOGLU?

OZET

Zeytin agaglaninda dane verimine gore yiiriitillen Tekdiizen denemeleri Ayvalik ve Memecik gesitlerinde
zeytin agaclannm kimyasal giibre ihtiyaclarmm bulunmaa galismalanna baglamadan bir yil dnce agag-
lardan ahnan tek agag verilerine dayamlarak yapidmstor. Morfolojik ve pomolojik ozelliklerde 6rnelc sa-
yis1 saptanmas: ve denemelerden elde edilen verilerin varyans analizlerinin kargdastirilmasy, uzun yillara
dayanan enstitii ¢alismalarindan elde edilen veriler ve varyans analiz sonuglan 6nemli kaynak olmustur.

Zeytin agaclannda verime bagh tekdiizen denemelerinin degicrlendirilmesinde, morfolojik ve pomolo-
jik omek saylarmin saptanmasmda Varyasyon Katsayisi (CV) ve iki veri arasindaki hakild farkin ortala-
maya ait orammn (d) yiizde degerleri metod olarak kullandmustir. Aynca, ele alinan denemelerin istatis-
tikleinden ve varyans anmalizlerinden varyasyon katsayilan hesaplanmug ve birbirine iistiinkilderi aran-
migtm.

Yapilan aragtirma sonucunda; bir swada alt: agaghi uzun -ince parsel gekh ile en az ii¢ tekerriirlii dene-
me kurulmasi onerihnigtir. Morfolojik ve pomolojik gbzlem sayian ve deneme verilerinin kaymetlendinl-
mesi ceivellerde verilmistir.

GIRIS

Tanm, Orman ve Koyiglerd Bakanhgina bagh baz1 aragtirma kuruluglaninda ""Ulkesel Zeytindilik Arag-
tima Projesi"’ uygulanmaktadir. Bu projede zeytin iizerinde yapilacak aragtrmalann baglangicinda ve so-
nuglann kiymetlendirilmesinde , denemelerde birlik saghyacak metodlann belirlenmesi, denemelerin gerek-
li oldugu kadar hassas ve ekonomik yiiriitiilmesi nerilmektedir (2).

Zeytin agaglan iizerinde tikdiizen aragtirmalara ait yazinsal kaynak Webster ve Ollignier'in yapag: belis-
tilmekte ayrica, bag ve narenciyede, v.b. meyva tiiflerinde ¢abigmalar yapildsga bilinmektedir (7,8,11).

Morfolojik ve pomolojik ozelliklerde aragtiricinm farkl éimek sayilan kullandifi, bunlarda bir birlik
saglanmadig1 gozZlenmigtir. (1, 3, 11).

Denemelerden elde edilen verilerin kaymetlendirilmesinde degigik onerilere rastlanmakla birlikte bu
onerlerin, herbangi bir aragtrmaya dayandirilmadig gorilmigtiir (1,4,5,10).

1. Yayin Kuruluna gells tarlnl: Temmuz 1983
2.Dr., Ege Bélge Ziral Arastirma Enstitist, Menemen - ZMIR

BAHGE 12 (2):27- 34 1983
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lki ayn bolgede ii¢ tekdiizen deremesi kiymetlendirilmistir. Edremit Zeytindlik Arastwma [stasyonu-
nun 1970 ylinda, zeytin limyevi giibre gereksimini saptamak iizere Camcei kdyiinde, tam verimli yasinda,
AyvabX cesidi ile kirtaban yerde deneme kurmugtur. Menemen Toprak - Su Arastima Enstitiiside fzmir-
Torbah merkeznde, 1975 yil:nda, Memedk cesidi ile taban arazide, aym amaca yonelik bir aragtirma plan-
lamigter. Heriki yerde, giibre uygulamalanindan bir yil 6nce tek agac verileri ele ainmugtir. Bu tel aGac ve-
sdlen denemedski agaglarm yerlesim planma gore bir kag:da yerlestiritmis ve daha homojen guruplar icin-
de yan yana 12 sra ve her swada 12 agac olmak iizere 144 agach diizenli bir gekil secilmistiz. statistilc
istem’ed igin bu vesiler; swasiyla ikigerhi, gerli, dorderli ve altisarh ajaclar sra ve siitunlarda teplonmis.
Sima ve siituniarda toplanan agac bilegenleri ayn ayn gosterilmigtir (Seld! 1}.
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Sekil 1. Parsel Sekli
Figure 1. Plot Shape

Morfolojik ve pomolojik 6mekleme sayilan ile deneme verilerinin ksymetlendirilmesi ve kargtagtinl-
masinda, Bornova Zeytincilik Aragtrma Enstitiisinde, 1972 - 1982 yillan arasmda yapilmig baz: galts-
malarm veriled ve varyans analizlen incelenmisti (1,2,3 4.5).

Tekdiizen aragtrmada dereme diizenlerinin belirlenmesi, 6rmek saptanmasi, deneme diizenlerinin ve
baz: 6zefliklerin kargtlastiriimasinda varyasyon katsays: kultamlmistir (3, 6,7, 8,9, 10).

Varyasyon Katcayist (Coefficient of Variation);

S
CY =——x 100

.
b4

esithigi ile gosterilir ve belirli bir ssnur (% 10) degeri ile tartigmaya agiir (4,5, 7).
Omek ve tekerriir sayiimuin saptanmasinda, iki ortalama arasindaki hakiki farkt veren katsay: (the true
differences between two treatments),

esitlifi yiizde defier olarak belirtilen degerleri % 10 - 15 arasinda ele ainmigtir. Aragtirmalardan elde edi-
len veya alman varyasyon katsayisi (CV) sabit bir "d" degerine béliinerek elde edilen oranlara karsi 6mek
ve tekersiir saydnn elde edilmektedir (4).

28



SONUCLAR
Edremit'te (Deneme 1 ve 2) ve Torbak'da (Deneme 3) olmak iizere ii¢ ayn tekdiizen denemesi planlan-

mugtr. Tek aga¢ ve degigik birlegtinme gekilleri (degisik sayida) toplam veriler iizerinden varyasyon kat-
sayilan elde edilmistir (Cetvel 1).

Cetvel 1. Agag birlestirmeleri ve agag sayilarma gore hesaplanmg varyasyon katsayilar.

Table 1. The calculated coefficient of varation with the combination and number of trees in oli-

ves.
)
Birlestirme | Agac sayisi Varyasyon Katsayiss (Coefficient of Variation)
Sekhi | The Number Deneme - 1 I Deneme -2 | Deneme-3
Combination : of tree Experiment-1 Experiment2! Experiment-3
I |
1-1 ! 1 21.4 ! 170 | 244
1x2 2 173 ‘ 122 | 202
1x3 | 3 143 ! 115 | 175
1x4 | 4 12.9 i 9.0 : 162
1x6 | 6 11.9 | 72 * 14.0
1x12 ‘ 12 7.3 | 58 | 11.6
2x1 I 2 155 9 11.8 ! 19.6
2x2 ; 4 128 | 92 | 16.2
2x3 6 9.8 ! 83 | 13.1
2x4 | 8 8.1 l 6.8 114
2x6 12 8.0 % 54 ' 100
3x1 3 14.1 , 113 ~ 18.0
3x2 ' 6 11.0 ! 8.6 \ 15.8
3x3 9 10.5 I 7.6 | 133
3x4 12 9.6 ; 6.3 ' 117
ax1 4 126 | 92 ., 157
4x2 1 8 9.2 69 | 134
4x3 12 79 | 63 | 101
6x1 6 9.1 60 | 143
i ! ;
H i :

Cetvel 1'de; Deneme - 1 ve Deneme - 2, ve Deneme - 3'teki heterojenlifi varyasyon katsaydarina
(21.4 - 17.0 ve 24 .4) bakarak daha agik gorebiliriz. Ayni yerden elde edilen Deneme - 1 ve Deneme - 2
neticelerinde bilinen ve bilinmeyen bazi nedenlerle meydana gelen degiskenlik etkileri varyasyon katsa-
ydannda (214 - 17.0) farklihk yaratmigtr.

1. Parsellerde Agag Diziligi veya Parsel Sekli:

Agaclarn parsel iginde dizilis gekli, parsel geklini yaratir. Parselde agag saysi1 dort ve dortten sonrasi,
Deneme - 2'de belirtilen kistasin (% 10) altina inmektedir (Cetvel 1).

Cetvel 2'ye gore dort agag saywsinda, agag dizilig uzun - ince ve kare parsel sekli arasnda varyasyon
katsayis: farklart gok kiigikktiir. Bu nedenle dort agacgh bir parselde parsel sekli onemli degildir. Agag sa-
ymi1 arttikga; ornegin, parsel sekli ince - uzun olan alt1 agaclt bir parse] kareye yakin parselden daha az
varyasyon katsayisi gostesir. Alt1 ve daha yukan agach parsellerde ise ince - uzun parsel sekli (6 x 1) ol-
mas1 istenir.
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Cetvel 2. Parsel gekli ve agag sayilarma gore hesaplanmisg varyasyon katsayilar:.
Table 2. Calculated coefficient of varations for different plot shape and number of trees in two

experiments.
Parsel gekli Apag Saym Varyasyon Katsayisi (Coefficient of Variation)
The Shape The Number Deneme - 1 Deneme -2
of Plot of tree Experiment-1 Experiment - 2
x4 4 129 920
2x2 4 12.8 92
4x1 4 12.6 9.2
I1x6 6 11.9 72
2x3 6 9.8 83
3-2 6 11.0 8.6
6x1 6 9.1 6.0

2. Parselde Agag Sayisi veya Parsel Alani:

Arastwemanm sonuglanna gore, parseldeki agag sayis: veya parsel alam parseldeki agaglann dizligine
veya parsel gekline gore degigmektedir. Toplam dort (Deneme -2) ve alt1 (Deneme - 1) agach parsellerin
verileri en uygun parsel alann vermektedir (Cetvel 1),

3. Tekerriir Sayisi :

Bir aga¢ bir parsel kabul edilirse en az oniki ve en gok otuz tekerriire ihtiyag vardir. Parselde agac sa-
yst arttikga geklin daha uzun - dar olmas tekerriirleri azalmaktadrwr. Bu nedenle, deneme diizenlerini
birlikte incelemeden tekernir sayismi vermek, aragtirma i¢in anlamsz olur (Cetvel 3).

Sonug olarak, zeytin aragtirmalan igin onerilen tekerriir sayis1 Cetvel 3'teki verilere gore agiklanacak
olursa, bir agacl parsel i¢in 12, iki aga¢lt parseligin 7, ii¢ agach parsel icin 6, ve daort agach parseller
igin 5 tekerriirli ve kare seklindedir. Alt1 agach parsellerde kare parsel sekli igin 4, uzun -dar parsel gekli
i¢in 3 tekerriir istenen degiskenkk sinirins saglar.

Cetvel 3. Parsel gekli ve agag sayisina bagh (p = 05 ve 01) elde edilen tekerriir sayisi.

Table 3. The shape of plot, the number of plot and replication number

Parsel Sekli Agag Saysi Tekerriir Sayisi (Replication)
The Shape The Number Deneme - 1 Deneme -2
of Plot of tree Experiment - 1 Experiment - 2
% 5 % 1 % S % 1
Ixt 1 18 30 12 20
1x2 2 12 21 7 20
2x1 2 10 17 6 11
1x3 3 9 15 6 11
3x1 3 8 15 6. 4
1x4 4 7 13 5 8
2x2 4 7 13 5 8
4x1 4 7 13 5 8
1x6 6 6 11 3 S
2x3 6 5 9 4 7
3x2 6 6 10 4 5
6x1 6 5 8 3 5
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4. Ornek Sayis

Aragtirmada; morfolojik ve pomolojik degerlerin 6mek sayisinm saptanmasmnda Bornova Zeytindlik
Aragtoma Enstitiisinde yapian yerli ve yabana zeytin ¢esitlerindeki ¢aligma verilerine dayanmaktadur.

Cetvel 4'teki sonuglar, morfolojik ve pomolojik bakuimdan ele alinan bu 6zelliklerin populasyonlan
hakkinda yetedi bilgiyi saghiyacak 6mek sayilanm belirtmekte ve genel olarak 50 émek sayisindan daha
fazla 6mek alinmasina gerek olmadifini ortaya koymaktadir.

5. Deneme Verilerinin Varyans Analizleri ve Kargilagtirilmas::

Zeytin agaclannm toprak degiskenliinden kaynaklanan ve ayrca, diger varyasyon yaratan sorunlan
vardir. Genellikle, zeytin deneme alan: meyilli ve heterojen yapidadir, agaglarin geligmesi de ¢ok farkhdr.
ABaclann tek - tek verileri yerine toplam parsel verileri analiz edilmektedir. Yine, zeytin agaglaninin peri-
yodisite géstermesi varyans analizinde iki yilin ayn ayn veya toplam kiymetlendirmesi sorunu yaratmak-
tadyr.

Cetvel 4. Zeytinlerde pomolojik ve morfolojik ozellikler igin 6mek sayisi (p = .05).
Table 4. Sample size value for vaous pomological and morfological characters in olive trees.

Konular , Ornekler
Subjects | Sample Size
T
Ortalama Meyve Agirhpi, g. ' 50
Mean fruit weight, g.
Yaprak vzunlugu (U), mm. |
Leaf length, mm 5-11
Yaprak genisligi (G), mm
Leaf width, mm. 8-30
U/G oram
Leaf length/Leaf width 17-35
Yaprak ucu azami genigligi (u), mm,
Leaf tip - maximum width, mm 13-40
u/G oram
Leaf tip - max./Leaf width 10-20
Meyva uzunlugu (U), mm
Fruit length, mm. 5-21
Meyva genisligi (G), mm
Fruit legnth, mm. 4-16
U/G oram
Fruit legnth/Fruit width 4-10
Cekirdek uzunlugu (U), mm
Stone length, mm. 8-15
Cekirdek genisligi (G), mm.
Stone diameter, mm. 4-18
U/G oram
Stone length/stone width 5-11
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Bu konulara agikhk getirmek iizere Bornova Zeytindlik Aragtwma Enstitiisinde 1972 - 1981 yillari am-
sinda yapilan aragtirmatarin ara ve sonug raporlan incelenmigtir (2, 3, 4, 5).

Ele alman aragtirmalarda; 4 ¢egsitli ve 3 tekerriitlii 8 ve 24 ajach parsellerin toplam verilerinde deneme-
lerin varyans analizleri yapilmugtir. Konularin inceleme sirasina gére tesadiif bloklan ve latin kare deneme
diizeninde varyasyon katsayisi hesaplanmugtir (Cetvel 5).

Incelenen konular,

A - Budama artiklan, C- Agac bagma meyva verimi

B - Geligme ile ilgili bilgiler D - Cesitli 6zelliklere gore verimlilik.

Cetvel 5. Zeytin agaglarinda yapilmug aragtirmalardan elde edilen varyasyon katsayilan.
Table 5. The cesfficient of variation taken from different experiments in olive trees.

Deneme Diizenleri (Experimental Designs)
Konuwlar Tesadiif Bloklar : Latin Kare
Subjects Randomized Block . Latin Square
=
24 Agach parsel| 8 Agach parsel | Alt OrnekE  Parsel
24 treein plot | 8 treein plot | Sub plot Plot
T
A. Budamo artiklan (Kg.) 14.62 I 4110 900 | 2550
Pruned wood weight (Kg.) |
|
B. Geligme ile ilgili Ozellikler (Grown Ch.) ;
TFac Haemi (n3) 17.60 2337 2170 25.10
Crown volume (m3) l
Tac izdiigimi (cm?) 1045 1670 1200 | 1880
Vertient projections of crown (em2) : '
Govde kesit alani (cm?2) 1397 3085 2390 ' 3290
Trunk cross sectional area (cm2)
]
Ana del kesit alany (cmz) 16.68 | 28.09 37.90 ;. 41.40
Main Branch sectional area (cm2) i '
[
C. Agag bagina meyva verimi (Kg.) 73/74 1497 : 35.44 ,
Fruit yield per tree (Xg.) 74/75 3285 | 5327 I
75176 3424 3151 i
76/17 15.63 . 2848
77178 3t.53 i 31.23 ]
i )
Toplam meyva (Kg.) 73118 19.52 2387 I (72-77) 36.5
Cumlntive yield per tree (Kg.) l ! (7281) 219
, !
D. Cegitli 6zelliklere gore verim l l |
Yia!d according to various characteristics
Tac hacmine diisen meyva (Kg.) 8.23 L 401 5.5 155
Yield per crown volume (I{g.) l I
Tac izdiigiimiine diigen meyva (Kg.) 10.60 ' 609 1.7 ;243
Yield per vertical projections of crown |
volume (Kg). . l
Govde kesit alanina diigen meyva (Kg.) 9.05 . 1371 99 ! 150
Yield per trunk cross sectional area (Kg.) ! .
I
Ana dal kesit alanina diigen meyva (Kg.) 8.61 i 13.22 13.7 | 16.8
Yield per main branch cross sectional i
area (Kg.) |
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A - Budama Artiklan: Budama artiklarmin verilerine ait farkhliklar ¢ok bityiik varyasyon gostermekte-
dir.Ayrnica, yillar ve yillar toplamimn varyasyon Katsayisida bizi bir sonuca getirmiyecek kadar farkli deger
vermigtir. Ayni verilerin iki ayr1 deneme diizeninde kiymetlendirildigi diisiiniilirse, varyasyon katsayilarna
gore Latin kare, tesadiif bloklarindan daha hassas netice vermistir.

B -Gelisme ile ilgili Unsurlar:Geligme ile ilgili unsurlar; taz izdiigiimii, tac hacmi, govde kesit alani ve ana
dal kesit alam varyasyon katsayisma gére onem swasm gostermektedir. Tesadiif bloklarinda toplam 24
apag verili parselin, toplam 8 agag verili parsele gore, latin karede ve alt 6rnekliye kars: alt 6rneksizin var-
yasyon katsayi artmasi ile bitbirlerine iistiinlik vermektedir. Deneme diizenlerinin tesadiif parselleri ve
Latin kare kargilagtiriimas: bakimmdan bir iistiinliik s6z konusu degildir.

C - Agac Bagma Verim: Aga¢ bagina verimin icnelenmesinde, yillik verimler de ¢ok biiyiik varyasyon
katsayis1 farklan bulunmakta, bu da bir yil verimli bir yil verimsiz etkilerinin varyasyon katsayisina bagh
olmadigm gostermektedir. Toplam 24 agag, toplam 8 aga¢ parsel verilerinin varyasyon katsayilarna azal-
tic1 etkisi olmugtur. Yillik sonuglar ile toplam yilhk sonuglar arasinda varyasyon farkhhg: vardir.

D - Cesitli Unsurlara Gére Verimlilik : Aragtirmalarda yillar ve yillarm toplam verimlerinde hesaplanan
varyasyon katsayilan biiyiik oldugu icin konular arasinda beklenen farklan bulmak zor olacaktir. Bu ne-
denle konular arasi farklar bulmak iizere ¢esitli unsurlara gére verimlilik kiymetlendirilir. Varyasyon kat-
sayilarma gore; tac hazmine diigen meyva agwhgi en az degiskenligi gostermistir. Tac izdiisiimiine, govide
kesit alamna, anadal kesit alamina ve toplam meyvada aga¢ bagina diigen verimin varyasyon katsayilari
oneme gore siralanibilir.

TARTISMA

Plantasyonlarda agaclar iizerinde yeni bir aragtwrma yapmada bir ¢ok sorunlar bulunmaktadw. Yeni bir
plantasyon kurmak zaman kaybma ve elde edilecek bilginin eskiligine neden olacaktir. Bu nedenle, elimiz-
deki plantasyonlarda deneme kurmadan bir yil énceki tek agac verilerini bilmemiz ve ona gore deneme-
mizi planlamamiz zorunludur, Ayrica, homojen plantasyon segmek tam vetimli yaginda ve verimli yihinda
olmasma dikkat etmelidir.

Zeytin agaglar1 iizerinde yapilan tekdiizen denemelerde pamselde aga¢ sayis1 degisik bir sekilde 6neril-
mektedir. Parselde aga¢ sayis1 6 - 12 ve 16 - 32 agac olarak belirtilmekte, tekerriir sayist hakkinda bilgi
verilmektedir.

Zeytin aragtirma enstitilleri ve istasyonlannin yaptigy aragtrmalarda, deneme kuracagi homojen bir
alami yoktur. Bilinen yerlerde ve eldeki aga¢ sayisina bagh olarak ¢alismak zorundadir. Burada homojen-
lik tart:smas: yapimadan parselde agac sayist 1'den fazla 24 agaca kadar artmakta, 3 veya 4 tekerriir kul-
lanmaktadir. Deneme diizenleri ise tesadiif parselleri, tesadiif bolklan ve latin karedir. Genel olarak, tek
agac verimleri yerine toplam verimleri analiz edilmekte, ¢ok az sayida alt 6rnekli deneme diizenleri kurul-
maktadurlar (1,2,3 4,5).

Tekdiizen denemelerinin soncunda; dort ve alti agaclt uzun - dar parsel seklinde dort ve ii¢ tekerriirlit
deneme kurulmasi ve alt 6rnekli olarak analiz edilmesi 6nerilmektedir.

Zeytin agaglarmda yapilan biitiin biolojik gézlemler icin en az yiiz (100) 6rmek alinmasi projelerde ve
ders kitaplarmmda onerilmektedir. Biger Kkarakterlerden; siirgiinlerde 250, yapraklarda iki kez 50,
cigeklerde 150, meyva danelerinde 100 - 200 ve ¢ekindekte 100 6mek sayis1 enstitit ¢aligmalarinda ve bazi
yaymlarda kullanildig: bilinmektedir (1,3).

Anagtrmalarda zaman, isgiicii ve para sinrh oldugundan 6rek sayis1 cetvel 4'deki degerlere gore ali-
nabilir.

Denemelerde aga¢ bagma verim, toplam verim gibi konular diginda ¢esitli unsurlara gore verimlilik ana-
lizi yapilabilir. Bunlar iginde tac hacmi veya tac izdiigiimiine diigen meyva geklinde verimlilik varyans ana-
lizlerinden daha hassas olarak netice alinir ve konu farklilklar elde edilebilir.
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SUMMARY

UNIFORMITY TRIALS, DETERMINATION OF SAMPLE SIZE FOR MORPHOLOGI-
CAL AND POMOLOGICAL CHARACTERISTICS AND COMPARISON OF VARIANCE
ANALYSIS SYSTEMS ON OLIVES.

This study is based on research results obtained by Bornova Olive Research Institute, Menemen Soil -
Water Conservation Research Institute and Edremit Olive Research Stationin 1970 - 1982.

In uniformity: trals in olives, sample size for pomological and morphological characteristics are deter-
mined by utilizing coefficient of vaxation (CV) and the tiue difference between two treatments (as a
percentage of the mean in the present care set at 10 - 15 %) ''d" value comparison of information varian-
ce analysis systems, CV value were taken as an important criteria.

On the basis of this study long - narrow plot with six trees and three replications were recommended.
Sample size for pomolegical and morphological observation and data for comparison of differences
between various information variance analysis systems are also given.
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