SU KULTURUNDE YETISTIRILEN HIYAR CESITLERINDE
NO3/NH4 ve NO3/URE ORANLARININ BAZI BESIN

ELEMENTLERININ BIRIKIMINE ETKISI !

Refik ALAN 2

OZET

Bu cahsma, degisen NO3/NH4 ve NO3/Ure oranlarmin iki hiyar cesidinde bitki dokusunda
mineral madde birikimine etkisini tesbit etmek icin yiiruitilmiigtiir. Uzerinde ¢ahsilan bitki doku-
larinda, gesit ve nygulama interaksiyonu énemli bulunmamgtir. 100/0 NO3/NHy, uygulamasi mey-
vede N,P,K,Fe ve Na; kokte K ve Fe; biitiin bitki dokusunda Ca, Mg ve Mn birikimini artirmigtir.
75/25 NO3/Ure uygulamasi meyvede Mg, yaprakta N,P,K,Mg.Fe ve Mn; siirgiinde N ve Fe; yaprak-
ta K ve Na birikimini artirmistir. Fakat besin solusyonunda bulunan NH4 miktar arttikca, biitiin
bitki dokusunda besin elementleri birikimi genellikle azalmigtir.

GIRIS

Azot kayna@i olarak yanliz amonyum kullanmanm birgok bitki tiirline zarar verdigi daha once
yapilan aragtirmalarla tesbit edilmigtir (1,6,8,14,18,21,28). Bu nedenle, farkl! nitrat/amonyum oranlarinin
bazi kiiltiir bitkilerinde gelismesine olan etkileri arastinlmistir (5,16,24,25,27). Bitkilerin azot form veya
kombinasyonlanna verdikleri cevabin, bitkinin tiiriine, yasina, fizyolojik gelisme devresine ve gevre
kosullarina gore degistigi saptanmugtir. (12,17,24,25,26,27,29). Ancak farkl1 azot form ve kombinasyon-
lanmin aym bitki tiird i¢inde bulunan gesitlere etkisi tizerinde pek durulmamustir. Bu nedenle, daha
Onceki aragtirmadan (5) iyl sonug¢ alman azot form ve kombinasyonlarimn iki hiyar gegidinde bitki
gelismesine, meyve verimine ve meyvenin bazi 6zelliklerine etkisi incelenmistir (2). Buna benzer
aragtirmalar turpta (13,14) ve seftalide (11) de yapilmistir. Bu deneme de farkli azot form ve kombinas-
yonlarinin, sera kogullarinda ilkbahar mevsiminde yetistirilen Sandra ve Toska hiyar ¢esitlerinde meyve,
yaprak, siirgiin ve kokte biriken baz1 mineral madde miktarlanina etkileri aragtirilmigtir.

MATERYAL ve METOT

Materyal

Bu deneme, 1981 yilinda ilkbaharda A.B.D.Georga Eyaleti, Georgia Universitesi, Bahge Bitkileri
Boliimii seralaninda yiiriitiilmiigtiir. Denemede o bélgede cok yetistirilen sera tipi "Sandra” ve "Toska"
hiyar cesitleri kullamlmgtir. Bitkiler su kiiltiirii yontemiyle yetistirilmistir.

1 Yayin Kuruluna gelis tarihi : Subat 1988
2 Dog. Dr. Ataturk Univ. Zir. Fak. Bahge Bitkileri Bolimu-ERZURUM
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Metot

Tohumlar perlitte ¢imlendirilmigtir. Cimlenmeden 7 glin sonra her yetistirme saksisina 5 fide
sagirtilmustir. Su kiiltiiriinde yetistirilmeye bagliyan fideler, ikinci hafta sonunda gozden gegirilmis ve her
saksida saglam ve saglikli biiyiiyen 3'er fide birakilmugtir.

Denemede ilk iki hafta yan yogun, daha sonra tam yogun modifiye edilmis Hoagland besin ¢dzeltisi
kullamlmastir (5,24,25,27). Diger islemler daha 6nce belirtildigi gibi uygulanmustir (5,7). Konsantrasyon-
da % 50 den daha fazla amonyum ve iire kullanilmas: hiyarda zararl: etki yaptig1 (5) i¢in kombinasyonda
% 50 den daha fazla amonyum ve iire kullamlmamigtir. Su kiiltiiriinde yetigtirilen hiyarda en uygun azot
konsantrasyonunun 300 ppm oldugu belirtilmistir. (3,4). Bu nedenle toplam azot konsantrasyonu 300
ppm olacak sekilde, bu denemede kullanilan azot form ve kombinasyonlart asagida belirtilmigtir.

Uygulamalar

1- 100/0 NO3/NHa

2-75/25 NO3/NHa
3-75/25 NOs/Ure

4- 50/50 NO3/NH4

5- 50/50 NOs/Ure

Onuncu haftamin sonunda hiyarlanin ekonomik omiirleri sona erdiginden denemeye son verilmistir.
Bitkiler meyve, yaprak, siirgiin ve kok kisimlanna ayrlmig ve 70°C de 3 giin siire ile kurutulmugtur, Ku-
rutulan bitki aksamlan tartilmig ve Willey bitki 6giitme degirmeninde &giitilmiigtiir. Bitki dokularinda
biriken toplam azot analizi Technicon Autoanaiyzer 11 aleti (10,25,27,32) ile, diger besin elementlerinin
analizleri Plazma Spekirograf (2,5,24,25,27) ile yaplmgtir.

Deneme, bollinmiis parseller deneme desenine (9,20) gore 4 tekrarl olarak kurulmugtur. Elde edilen
verilerin variyans analizleri ve Duncan ¢oklu kargilastirma testleri Georgia Universitesi Elektronik Hesap
Merkezinde bilgisayarla yapilmugtir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu arastirmada kullanilan azot form ve kombinasyonlarinm Sandra ve Toska hiyar gegitlerinde
meyve, yaprak, slirgiin ve kokte bazi bitki besin maddelerinin birikimine etkisi incelenmigtir. Cesitler
arasindaki farkhlik ile cesit uygulama interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulundugundan, alinan
sonuglar, iki ¢esidin ortalamasi olarak makro besin maddeleri i¢in cetvel 1'de; mikro besin maddeleri igin
cetvel 2'de verilmigtir.

1- Azot Birikimine Etkisi :

Uygulamalarin iki gegidin ortalamasi olarak meyvede biriken azot miktarina etkisi incelendiginde
en yiksek degerin % 100 nitrat (3343 mg), en kiigilk degerin ise 50/50 NOs/Ure uygulamasinda (2166
mg) oldugu goriilecektir. Ancak %100 NOs ile 75/25 NOs/Ure; 75/25 NO3/NH,  ile 75/25 NOs/Ure; 50/
50 NOs/Ure uygulamalar: aras: farkin istatistiksel olarak dnemli olmadig: tesbit edilmigtir (Cetvel 1). %
100 NOs ile 75/25 NO3/Ure uygulamalarinda toplam azot birikiminin fazla olmasi bu iki uygulamada
meyve veriminin daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir (2). 50/50 N 03/Ure uygulamasinda meyvede
biriken azot miktarmin 50/50 NO3/NH4 uygulamasindan daha az olmasi iire formundaki azotun meyve-
deki toplam azot birikimini azaltmasina baglanabilir. 50/50 NO3/Ure uygulamasmnin yaprakta azot biriki-
mini istatistiksel olarak artirdifi (2364), 50/50 NO3/NH4 uygulamasinin ise azaltigi (1276 mg) tesbit
edilmistir. 75/25 NO3/Ure ile 50/50 NO3/Ure uygulamalani arasi farkin istatistiksel olarak nemli ol-
madifi; 50/50 NO3/NHa uygulamasindan sonra yaprakta en az azot birikiminin 75/25 NOs/NHs uygula-
masinda oldugu bulunmugtur. Buradan, iirenin yaprakta azot birikimini artirdifi amonyumun azalttii,
nitratin ise ikisi arasinda etki yaptig1 sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Siirgiinde azot birikiminin iki ¢esidin
ortalamasi olarak en fazla 1092 mg ile 75/25 NO3/NHa4, enaz 700 mg ile %100 NOs uygulamasinda olugu
saptanmigtir. % 75 ile % 50 NHy, % 75 ile % 50 Ure uygulamalan aras1 farkin istatistiksel olarak
o6nemli olmadif1 ortaya ¢ikmustir. Bu durum, amonyumun siirgiinde azot birikimini artirdifini, nitratin
azalttigm, iirenin ise ikisi arasinda etki yaptigim gostermektedir. Kokte biriken azot miktar: (243 50/50
NO3/NH4) mg ile 312 (75/25 NO3/NHs) mg arasinda degismektedir. Ancak kokte toplam azot birikimi
bakimindan uygulamalar aras: farkin istatistiksel olarak énemli olmadig1 bulunmugtur.

Bitki dokusunda biriken azot miktarinin denemede kullanilan azot form ve kombinasyonu ile bitki
dokusuna gore degistigi saptanmistir. Elde edilen bu bulgular bitki biinyesinde bulunan azot miktannin
ve bitki organlarma gore dagiimmmn azot formlarna gore degistiini belirten aragtiricilar
(7,8,21,22,24,25,27) ile amonyumun siirgiinde ve kokte toplam birikimini artirdifiu tesbit eden
aragtirictlarm (7,22) sonuglanyla uyum igindedir. % 10 veya daha fazla nitrat kullanmanin turpta amon-
yumun toksik etkisini giderdigi ve yaprakta amonyum birikimini azalttifim belirten aragtirma sonucu
(14) ile bu deneme bulgulan birbirine paraleldir.
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2- Fosfor Birikimine Etkisi:

Nitrat uygulamasinin meyvede fosfor birikimini istatistiksel olarak artirdig1 (1117 mg), amonyu-
mun azaltti1 (500 mg), iirenin ise ikisi arasinda etki yaptigi tesbit edilmigtir (Cetvel 1). Meyvede biriken
fosfor miktarimin kombinasyonda bulunan amonyum ve iire oramina bagli olarak azaldifi gériilmiigtiir.
Ancak aym orandaki amonyum ve iirenin nitratla olan kombinasyonlan birlikte incelendiginde, amon-
yum bulunan kombinasyonlarda fosfor birikiminde goriilen azalmanin daha fazla oldugu bulunmugtur.

Yaprak ve siirginde biriken fosfor miktanim 75/25 NO3fURE uygulamasi istatistiksel olarak

artirmig, 50/50 NO3/NH4 uygulamasi ise azaltmugtir (Cetvel 1). Bu durum belli oranda iirenin nitratla
birlikte kullamimasi halinde yaprak ve siirgiinde fosfor birikimini artirdigim, % 25 den daha fazla iire
kullanilmasinin ise fosfor birikiminin azalmasina neden oldugunu ortaya koymaktadir. Amonyum, uygu-
lamadaki oramina bagh olarak yaprak ve siirgiinde fosfor birikiminin azalmasina neden olmugtur. Bu
aragtimadan elde edilen bu bulgular, amonyumun yaprak siirgiin ve kokte fosfor konsantrasyonunu
azalttifim (11); nitratin meyvede; iirenin yaprak, siirgiin ve kékte fosfor birikimini artirdigini; amonyu-
mun ise azalttigim (4,23) belirten aragtimma sonuglarina benzemektedir.

3- Potasyom Birikimine Etkisi:

Cetvel 1 incelendiginde nitratin meyvede potasyumn birikimini istatistiksel olarak artirdifa (4351

mg), 50/50 NO3/NH4 uygulamasinin azalttigi (2094) mg, diger uygulamalar aras: farkin ise istatistiksel
olarak &nemli olmadifi goriilecektir. Yaprakta biriken potasyum miktannin en fazla 3143 mg ile 75/25

NO3/NHs4 en az, 2025 mg ile 50/50 NO3/NHs uygulamasinda oldugu bulunmusgtur. Fakat 50/50 NOs/

NH4 ve 50/50 NO3/Ure uygulamalan aras: fark ile diger uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel ola-
rak onemli olmadif tesbit edilmistir (Cetvel 1). 75/25 NOs3/Ure uygulamasinin siirgiinde toplam potas-

yum miktarimn istatistiksel olarak artirdigi (1433 mg), 50/50 NO3/NHs uygulamasinin azalttii (855
mg), diger uygulamalar arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu ortaya ¢ikmustir (Cetvel 1.) Kokte biriken
potasyumn birikimine nitratin artinici, amonyumun azaltici, irenin ise ikisi arasinda etki yaptifi tesbit
edilmistir. Denemede kullanilan uygulamalarn potasyum birikimine olan etkisinin bitkinin kismina ve
kombinasyonda bulunan azot formunun miktarina gore degistigi ortaya gikmugtir. Genelde %100 oranda
kullanilan nitrat ile %25 oranda iire ve amonyumun %75 oranda nitratla olan kombinasyonlarinin potas-
yum birikimini artirdifl, %50 oranda kullamlan amonyumun ise azalttidi tesbit edilmigtir. Bu
aragtirmada elde edilen bulgularm, birgok bitki tiiriinde nitratin potasyum birikimini artirdigini, amonyu-
mun azalttiim (27,28,30,31) iirenin ikisi arasinda etki yaptigim (12,30) belirten aragtirma sonuglari ile
uyum i¢inde oldugu goriilmiigtiir.

4- Kalsiyum Birikimine Etkisi:

Nitrat uygulamasinin meyve, yaprak ve siirgiinde biriken kalsiyum miktarim istatistiksel olarak
artirdigl, amonyum uygulamasinin azalttif, iirenin ise ikisi arast etki yaptiii tesbit edilmigtir. Uygula-
malann meyve, yaprak ve siirglinde kalsiyum birikimine benzer etki yaptiklari, uygulamalarin etkisinin
bitkinin kisimlarina gore pek degismedigi ortaya ¢ikmigtir. En fazla birikimin 100/0 NO3/NHs , en az
birikiminin 50/50 NO3/NHs uygulamasinda oldugu, diger uygulamalarin bu ikisi arasinda kaldif ve 75/
25 NO3/NH4 ile 50/50 NO3/ iire uygulamalart arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi bu-
lunmugtur (Cetvel 1).

Amonyum uygulamasinda yetigtirilen bitkilerde tesbit edilen potasyum ve kalsiyum noksanlig1 gen-
ellikle amonyumun toksik etkisine baglanmaktadir. Fakat aragtiricilar (13), yetistirme ortaminda ¢ok faz-
la miktarlarda potasyum ve kalsiyum varligimn turpta amonyumun toksik etkisini 6nlemedigini ve bu ne-
denle amonyumun toksik etki yapmasinin potasyum ve kalsiyum noksanligma neden
gosterilemeyecegini ileri siirmiiglerdir, Ajayi ve arkadaglan (1) fazla miktarda K kullanarak amonyumun
toksik etkisini dnlediklerini, Adams ise Ca noksanhginin, (NHs4) 2HPO4'in bitkiye zarar vermesinden
kaynaklandifim ileri siirmiiglerdir (14). Amonyum, turpta (13), hiyarda (4), fasiilye ve lima fasiilyesinde
(25), domateste (14,31) ve musirda (33) kalsiyum konsantrasyonunu azalttifini, nitratin artirdiim ileri
sliren aragtiricilann bulgulan ile bu aragtirma sonuglan uyum igindedir.

5. Magnezyum birikimine etkisi

Meyve ve yaprakta biriken magnezyum miktar1 bakimindan en yiiksek degerin % 100 nitrat, en az
degerin ise 50/50 NO3/NH4 kombinasyonunda oldugu bulunmustur. 75/25 NO3 / Ure kombinasyonu ile
% 100 nitrat uygulamas arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli olmadigi tesbit edilmigtir. Siirgiinde

biriken magnezyum miktarinin en fazla 75/25 NO3/URE, en az 50/50 NO3/NH: uygulamasinda oldugu

bulunmugtur. Fakat 100/0 NO3/NHa , 75/25 NO3/NHs - ve 75/25 NO3Ure uygulamalan arasindaki farkin
onemli olmadig) tesbit edilmigtir. (Cetvel 1), Buradan nitratin meyve, yaprak, siirgiin ve kokte magnez-
yum birikimini artirdigl, amonyumun azalttifi, iirenin ise ikisi arasinda etki yaptig1 ortaya ¢ikmaktadir.
Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar 6nceki aragtirma sonuglarina (4,19,20,26,33) benzemektedir.
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Cetvel 1 Farkli azot form ve kombinasyonlarinin Sandra ve Toska Hiyar gegitlerinin ortalamas olarak meyve, yaprak, siirgiin ve kkie N, P, K,
Ca ve Mg birikimine etkisi ( mg/bitki) 2

Table 1 The effect of nitrogen form and combinations on N, P, K, Ca and Mg accumulation in fruits, leaves, stems and roots of cucumber cvs.

Sandra and Toska (mg/plant parts)

Uygulamalar Meyve Yaprak Siirglin Kok
Treatmenis Fruits Leaves Stems Roots
N
1. 100/0 NO3/NHy 3343 aZ 1780 e 700 ¢ 285 OD(NS)
2. 75/25 NO3/NH4 2920 b 1625 ¢ 1092 a 312
3. 75/25 NO3 /Ure 3157 ab 2103 ab 877 b 279
4. 50/50 NOs/NH4 2244 ¢ 1276 d 967 ab 243
5. 50/50 NOs/Ure 2166 ¢ 2364 a 854 b 244
P
1. 100/0 NO3/NH4 1117 a 906 b 173 b 91 OD(NS)
2. 75/25 NO3/NH4 794 ¢ 684 ¢ 183 b 69
3. 75/25 NO3/Ure 962 b 1191 a 243 a 51
4. 50/50 NO3/NH; 500 d 287 d 95 ¢ 50
5. 50/50 NO3 /Ure 709 ¢ 761  be 199 b 118
K
1.  100/0 NOa/NHy 4351 a 2850 a 1261 b 269 a
2. 75/25 NO3/NHa 2848 b 3143 a 1382 ab 161 b
3. 75/25 NOs/fUre 3348 b 2989 a 1433 a 226 a
4. - 50/50 NO1/NH4 2094 ¢ 2025 b 855 ¢ 98 ¢
5. 50/50 NO3sUre 2991 b 2198 b 1228 b 151 b
Ca
1. 100/0 NO3/NHa 647 a 3371 a 889 a 156 OD(NS)
2. 75/25 NO3/NH4 174 ¢ 1642 ¢ 416 ¢ 108
3. 75/25 NO3/fUre 328 b 2653 b 698 b 86
4. 50/50 NO3/NH4 97 d 721 d 181 d 51
5. 50/50 NOs/Ure 195 ¢ 1749 ¢ 432 ¢ 179
Mg
1. 100/0 NO3/NHy 425 a 525 a 132 a 20 a
2. 75/25 NO3/NH4 313 b 411 b 143 a 15b
3. 75/25 NQO3/Ure 374 a 521 a 146 a 13b
4.  50/50 NO3/NH4 214 ¢ 262 ¢ 83 ¢ 11 b
5. 50/50 NO3/Ure 281 b 378 b 113 b 20 a

N

Aynt siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde Snemli derecede farklidir. {Duncan testi).
Mean seperation within columns by Duncan's multiple range at 0.05 level.

OD: Uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir.

NS: Not significant.

6- Demir Birikimine Etkisi:
Demir birikiminin meyvede 4.25(50/50 NO3/NH4 ) ile 8.84 (100/0 NO3/NH; ) mg; yaprakta 6.39
(50/50 NO3/NH4 ) ile 13,79(75/25 NO3/Ure)mg; siirgiinde 1.44 (50/50 NO3/NH4 ) ile 2,19 (75/25 NO3/

NH4 ) mg; kokte ise 29,69(50/50 NO3/NHy )mg; arasinda degistigi bulunmugtur. Nitrat uygulamasinin
meyve, yaprak ve kokte; % 25 oranda kullanilan iirenin nitratla olan kombinasyonu yaprak ve siirgiinde
demir birikimini onemli derecede artirmugtir. Amonyumun, Ozellikle % 50 oranda kulamldifi zaman
meyve, yaprak, siirgiin ve kokte demir birikimini 6nemli derecede azalttif1 ortaya ¢ikmugtir. (Cetvel 2).

Edwards ve Horton (11) seftali yapraklarinda Fe, Zn ve Mn konsantrasyonlarinin NH4* konsantras-
yonuna bagh olarak azaldigini, siirgiinde ise NHs'un Zn ve Mn konsantrasyonunu artirdiini ve Fe kon-
santrasyonunu etkilemedigini belirtmistir. Bu arastirmadan elde edilen sonuglar, siirgiinde Mn ve Fe kon-
santrasyonu hari¢ yukardaki aragtirma sonucunu dogrulamaktadir. Degigik formlardaki azotu kapsayan
bilesiklerin bitkilerin goriinlis ve gelismeleri iizerine benzer etki yapmalarina kargn, bitkilerin kapsam-
larinda 6nemli ayncaliga sebep oldukian saptanmigtir. (17). Hiyarda farkli oranlarda saptanan mineral
madde birikimlerinin denemede kullamlan azot form ve kombinasyonlarina gore farkli olmasi bu tesbiti
vurgulamaktadir.
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7- Cinko Birikimine Etkisi: .

Cinko birikiminin meyvede 1.25(50/50 NO3/NHa) ile 1.72 (75/25 NO3/Ure)mg; Yaprakta 1.05(50/
50 NO3/NHa) ile 1.46(75/25 NO3/Ure)mg; siirgiinde 0.30(50/50 NO3/Ure) ile 0.39(75/25 NO3/Ure ve 50/
50 NO3/NHi)mg; Kokte 0.88(100/0 NO3/NHa) ile 1.50(75/25 NO3/NHs) mg arasinda oldufu bulun-
mustur. Bitkinin biitiin kisimlarinda biriken ¢inko miktarinin burada lizerinde durulan diger bitki besin
elementlerine gore ¢ok az oldugu; yaprakia ve siirgiindeki birikimler bakimindan uygulamalar arasi
farkin istatistiksel olarak 6nemii olmadigi, meyve ve kokteki ¢inko birikimleri bakimindan uygulamalar
arasi fark onemli olmakla beraber degerlerin birbirine ¢ok yakin oldugu ortaya ¢ikmugtir (Cetvel 2).

Cetvel 2 Farkli azot form ve kombinasyonlanmin Sandri ve Toska Hiyar gesitlerinin ortalamas: olariak meyve, yaprak, siirgiin ve kokte Fe, Zn,
Mn, ve Na birikimine etkisi (mg/bitki) z
Table 1 The cffect of nitrogen form and combinations on Fe, Zn, Mn and Na accumulation in fruits, leaves, siems and roots (mg/plant parts)

Uygulamalar Meyve Yaprak Siirgiin Kék
Treatmenis Fruits Leaves Stems Roots
Fe
1. 100/0 NOs3/NIL R.84 aZ 12.23 ab 1.62 be 43.84 a
2. 75/25 NOyNH4 568 ¢ 1085 b 2.19 a 41.68 a
3. 75/25 NO3/Ure 742 b 1379 a 1.90 ab 2993 b
4, 50/50 NO3/NIL 425 d 6.39 ¢ 144 ¢ 29.69 b
5. 50/50 NO;/Ure 571 ¢ 1036 b 1.59 be 37.52 ab
Zn
1. 100/0 NO3/NIH4 1.68 a 1.36  OD(NS) 0.33 OD(NS) 088 b
2. 75/25 NO3/NHy 1.37 ab 1.12 0.37 1.50 a
3. 75/25 NOz/Ure 132 a 1.46 0.39 1.06 ab
4. 50/50 NOz/NH,4 125 b 105 039 1.09 ab
5. 50/50 NO3/Ure 139 ab 1.07 0.30 1.08 ab
Mn
1. 100/0 NO3/NHy 330 a 858 a 142 ab 201 a
2. 75/25 NO3/NH,4 1.78 «od 450 ¢ 111 ¢ 039 ¢
3. 75/25 NO3/Urc 262 b 876 a 1.62 a 096 b
4. 50/50 NO3/NH4 1.34 d 314 d 0.80 d 030 ¢
5. 50/50 NO3/Ure 193 ¢ 683 b 1.34 be 131 b
Na
1. 100/0 NO3/Ntl4 60.10 a 30.77 be 40.11 b 6.02 a
2. 75/25 NO3/NHy 44.62 b 4428 a 47.29 a 5.16 a
3. 75/25 NO;/Ure 4972 b 3212 b 47.65 a 6.12 a
4. 50/50 NO;/NH;4 28.68 ¢ 21.00 d 24.49 ¢ 288 b
S. 50/50 NOs/Ure 4072 b 2344 «cd 2547 b 294 a

~

Ay siitunda farkh harflerle gdsterilen ortalumalar 0.05 dizeyinde nemli derecede farkhidir. (Duncan testi).
Mean seperation within columns by Duncan’s multiple range at 0.05 level.

OD: Uygulamalar arasindaki fark istatistikse] olarak onemli degildir.

NS: Nat significant.

8- Manganez Birikimine Etkisi:

Cetvel 2 incelendiginde manganez birikiminin meyvede 1.34 (50/50 NO3/NH,) ile 3.30(100/0 NOs/
NHs)mg; yaprakta 3.14 (50/50 NO3/NHa) ile 8.76(75/25 NO3/Ure)mg; siirgiinde 0.80 (50/50 NO3z/NHs)
ile 1.62 (75/25 NO3/Ure)mg; ve kokte ise 0.30 (50/50 NOyNHa) ile 2.01 (100/0 NO3/NH4)mg arasinda
degistigi goriilmektedir. %100 nitrat uygulamasinin meyve ve kokte; %100 NOs/ile 75/25 NO3/Ure uygu-
lamalarinin yaprak ve stirgiinde manganez birikimini istatistiksel olarak 6nemli derecede artirdig1, 50/50
NO3/NHs uygulamasinin ise biitiin bitki dokusunda manganez birikimini istatistiksel olarak énemli dere-
cede azalttig tesbit edilmigtir (Cetvel 2). Bu durum nitratin biitiin bitki dokusunda manganez birikimini
artirdiini, amonyumun azaltti@ini iirenin ise uygulamadaki oranina bagh olarak ikisi arasinda etki
yaptigim1 kanitlamaktadir.

9- Sodyum Birikimine Etkisi:
Sodyum birikiminin, meyvede 28.68 (50/50 NO3/NHa4*) ile 60.10(100/0 NO3/NHs*)mg; yaprakta
21.00 (50/50 NO3/NHs*) ile 44.28 (75/25 NO3/NHa*)mg; siirgiinde 24.49 (50/50 NO3/NHs%) ile 47.65
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(75/25 NOs/Ure)mg; kékte ise 2.88 (50/50 NO3/NHa) ile 6.12 (75/25 NO3/Ure)mg arasinda oldugu bu-
lunmugtur (Cetvel 3). Uygulamalanin sodyum birikimine olan etkilerinin bitkinin kisimlarma gore
degistigi ortaya gikmigtir. Ornegin en fazla sodyum birikiminin meyvede % 100 nitrat; yaprakta 75/25
NO3/NHg; siirgiinde 75/25 NO3/NHs ve 75/25 NO3/Ure uygulamalarinda oldugu; kokte ise 50/50 NOs/
NHas diginda kalan uygulamalar arasi farkin istatistiksel olarak dnemli olmadifi tesbit edilmistir. Ancak
bitkinin biitiin kisimlarinda en az sodyum bikiminin 50/50 NO3/NHs uygulamasinda oldugu ve bu azal-
manin istatistiksel anlamda 6nemli oldugu saptanmigtir (Cetvel 3). Bu, amonyum uygulamasinin bitki

dokusunda sodyum birikimini azaltic1 etkiye sahip olundugunu vurgulamaktadir.

SUMMARY

THE EFFECTS OF NO3/NH4 and NO3/UREA RATIONS ON THE ACCUMULATION OF
SOME NUTRIENTS by CUCUMBER PLANTS CVS. SANDRA and TOSKA GROWN in
SOLUTION CULTURE.

The objective of this study was to determine the effect of varying ratios of NO3/NH4+ and NO3/
Urea on mineral accumlation in plant tissues of 2 cucumber cultivars. No significant interaction occurred
with the different cultivars and treatments in all tissues studied. 100/0 NO3/NHa4+ treatment increased the
accumlation of N,P,K, Mg,Fe and Mn in the leaves; P,K,Mg and Mn in the stems; Mg and Na in the roots
were greatest for 75/25 NOs3/Urea. 75/25 NO3/NHq+ treatment increased N and Fe accumulauon in the
stems; K and Na in the leaves. But generally nutrient accumulations in all plant parts decreased with each
increment in the NH4 concentration in the nutgient solution.
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