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Bazi Killtiir gegitleriyle, yabani tiirlerin standart elma ¢ogiir anaci olarak kullanilabilmeleri amaci ile
baslatilan bu projenin yabani tiirlerle ilgili Marmara Bolgesi boliimii tamamlanmistir. Bu bolimde Dogu
Marmara Bolgesinde yaygin yabani elma agaclarimin Malus sylvestris Mill (syn, Malus Communis subsp.
sylvestris Linn,) tiiriine ait oldugu tesbit edilmig ve ¢ogiir anaci olabilme ozellikleri incelenmigtir.

Tohumlarin ¢imlenme oranlari yiizde olarak gisterilmis, ¢ogiir ve siirgiinlerde cap ve boy olciimleri
yapilmis ve agl tutma oranlari hesaplanmigtir. Cap ve boy iiniformiteleri varyasyon katsayist (CV) ile ifade
edilmistir. Kok gelisimi bir panelle gozlem yolu ile incelenmistir.

Veriler "tartili derecelendirme" yontemi ile degerlendirilmis YE-1605, YE-1603 ve YE-1602 no'lu tip-
ler kontrol olarak alinan Starking Delicious'un sersest tozlanmasi ile ilk siralari almiglardir.

GIRIS

Elma Rosaceae familyasinin Pomoideae alt familyasina bagh bir cinstir. Amerika ve diger iilkeler-
de yetigen otuzdan fazla tiirii vardur, Kiiltiir elmalarinin meydana gelislerinde en dnemli rol oynayan tiir
Malus communis Lam. (DC.) dir. Vavilov'un diinyadaki dagiliglarina gore tesbit etmis oldugu, bitkilerin
gen merkezinden dordii elmalar igin gen merkezi olarak kabul edilmistir (28): a) Dogu Asya, b) Orta As-
ya, ¢) Batt Asya-Avrupa ve d) Kuzey Amerika gen merkezi, Malus communis Lam, (DC) tiiri Orta Asya
ve Batl Asya-Avrupa gen merkezlerinde bulunmaktadir. Tiirkiye bu gen merkezinde yer almaktadir.

Elmanin sistematigi genelde aym olmakla beraber ¢esitli kaynaklara gore bazi farklihklar gostere-
bilmektedir. Omegin Bailey (3)'e gore elmalar Pyrus cinsi altinda incelenmektedir.

Meyveleri yenebilen pomolojik elma tiirlerini

a) Canak yapraklari meyve iizerinde kalan elmalar;
Pyrus malus ve
Pyrus malus var. sylvestris Linn.
Pyrus malus var. Pumila Linn. ve

b) Canak yapraklar meyve iizerinden dokiilen elmalar;

Pyrus baccata Linn. geklinde gruplamigtir.

Zielinski (38)'de elmalari Pyrus cinsi altinda ayni sekilde incelemigtir.

Ancak daha sonralan elmalar Malus cinsi altnda toplanmigtir. Nitckim Browicz (8) Tiirkiye'deki
elma tiirlerini Malus cinsi altinda incelemis ve M. sylvestris Mill. tiiriiniin M. sylvestris subsp. orientalis
Growicz ve M. sylvestris subsp. mitis Wallr. alttiirlerinin mevcut oldugunu bildirmigtir,

Yine Bailey (3) Malus sylvestris Mill'in Pyrus malus var. sylvestris Linn'in; Malus pumila
Mill.'nin Pyrus malus var. pymila Linn'in sinonimi; yinc Malus communis DC'in de Pyrus malus Linn'in
sinonimi olduklarini belirtmekiedir.

Meyvecilikte, meyve tiir ve gesillerinin hemen hepsi vegetatif yolla ¢ogaltilmaktadir. Bir meyve
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¢esidinin vegetatif olarak ¢ogalulmasinda asi, ¢elik, daldima, dip ve kok siirgiinii veya yumru ile iirctme
sekillerinden biri veya birkagt kullanilabilmektedir. Ancak bu metotlar arasinda en ¢ok ve yaygin olarak
kullanilant ag1 ile ¢ogaltmadir (11). Ag: ile ¢ogaltmada kiiltiir ¢egitlerinin agilanacag bir ana¢ kullanma
zorunlulugu vardir.

Meyve yetigtiriciliinde kullanilan tohum ve klon anaglannin faydali ve sakincali taraflar vardir.
Elma yetistiricilifinde son yillarda klonal bodurlagtiric: anag¢ kullanimina meyil artmigsa da iilkemizde
halen en gok kullanilan anag ¢ogiirlerdir, Ciinkii ¢tgiir anaglarinin agagida belirtilen gok énemli faydalari
vardrr (12,27,36).

- Tohum temini, depolamasi, tagimasi ve ¢ogaltilmasi kolaydir;

- Yumusak gekirdekli meyvelerde viriis hastaliklaninin gok bilyiik bir kismi tohumla gegmez;

- Tohumdan yetigtirilen anaglar arasinda ¢esitli iklim ve toprak sartlarina adaptasyon bakimindan
farklar mevcut olup, bdylece uygun bir anag segmek miimkiin olur;

- Genel olarak tohumdan iiretilen anaglar vegetatif olarak iiretilenlere nazaran daha derin kok siste-
mine sahiptirler ve bu yiizden agaglar topraga daha iyi tutunabilmekte ve kuraga daha dayanikli oimakta-
dir.

Tohumlardaki agilim sebebiyle ¢ogiir anaglarinin, tizerine agili gesitlerin, gelisme, verim, meyve
ozellikleri, kuraklik, hastalik ve zararhlara dayanikliliklan iizerine etkilerinin farkli olmasi, bu anaglarin
en onemli sakincalarini olugturmaktadir. Bu durumun aksine klon anaglarinin iizerine asili ¢egitlere etki-
leri ise belirlidir. Bu anaglar meyve kalitesini arttirmakta ve kiltiirel bakim iglerini kolaylagtirmaktadir,
Ancak viriis hastaliklan hizla yayilabilmektedir. Diger taraftan klon anaglar, ¢ogiir anaglart kadar derine
giden kok sistemine sahip olmadiklarindan kuraklifa ve ki soguklarina yeteri kadar dayankl degildirler.
Daha fazla iggiicii ait yap1 ve bilgi gerektirdigi i¢in gogalulmalar1 daha zordur (11,36).

Bu sebeple mevcut iklim ve toprak sartlanni daha iyl degerlendiren ¢ogiir anaglarindan vazgegil-
mesi miimkiin degildir. Ancak en uygun ¢ogiir anaglarimin elde edilebilecegi ¢ogiir kaynaginin belirlen-
mesi i¢in gerekli arasurmalanin yapilmasi ve bu materyalden damizlik bahgelerin tesis edilmesi gereklidir
(11,13). Nitekim 1980 yilinda Tarim Orman ve Koyigleri Bakanlifinca Yalova Ataturk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Aragtirma Enstitiisiinde diizenlenen toplantida standart ¢ogiir anaci segimi i¢in aragtirma ¢aligma-
larinin yapilmast 6ngoriilmiis ve Tiirkiye'de armut ve elmada standart ¢6fiir anaglanini ortaya gikarmak
iizere Tarim Orman ve Koyisleri Bakanlifmin "Yumusak Cekirdekli Meyveler Arastirma Projesi” kapsa-
minda 1981 yilinda ¢aligmalara baglanmigtir. Ilk agamada elma gegitlerinden Starking Delicious gesidi-
nin Feriklc tozlanmasi veya serbest tozlanmasindan elde edilecek wohumlarin ¢ogiir anact igin tohum kay-
nafi olarak kullanilabilecegi ortaya konulmug (9) ve daha sonra Orta Anadolu ve Marmara
Bolgelerindeki yabani elma tiplerinin anaglik dzellikleri tizerinde ¢aligmalar baglamigtir,

Her ne kadar armut iizerine agilanmig clma agac belli bir siire bityiir (35) hatta meyve veren yasa
gelirse de, esas itibariyle elma anaglarinin hepsi Malus cinsi igerisinde yer alir (16). Elma gesitlerinin bir
¢oBu ayva (Cydonia oblanga) iizerinde bir yildan fazla yagayamazlar. Bununla beraber Winter Banana
cesidi ayva iizerinde, bodur olmasina ragmen yirmi y1l yasayarak basanl olabilmistir. Elma, ayrica, alig
{Cataegus) ve iivez (Sorbus) tiirlerinden anaglar iizerinde de biiyiitiilebilmigtir.

Fransiz yabani elmasi (French Crabapple, Malus sylvestris) Kuzey Amerika'da uzun yillar ¢ogiir
anact olarak kullanilmigtir. Ancak 1930'daki karantina yasagindan sonra kiiltiir ¢esitlerine doniiimiig ha-
len Delicious, Golden Delicious gibi ¢egitler, ABD'nin soguk bolgelerinde sogufa dayanikli Sibirya yaba-
ni elmasi (Sibirian Crabapple, Malus baccata) ile M. baccata kam bulunan Antonovka gegidi ¢ogiir anaca
olarak kullamlmaktadir (16).

Asya orijinli muhtelif elma tiirlerinin, bodur ve yart bodur anag veya ara anag olabilme ozellikleri
iizerinde ¢alisilmistir. Bunlardan M. hupehensis, M. toringoide ve M. sikkimensis gibi bazilarinin apomik-
tik olduklart tesbit edilmigtir. M. simmimensis'in ¢ofiirieri ycknesak olup, iizerine agilanan ¢esitler kis-
men bodurlagmakta ve erken meyveye yatmaktadir (32).

Cogiir anact olarak kullanilacak liplerde aranan ¢zellikler, kendine verimli olmasi, kendine verimli
degilse ticari deferi olan bagka cesitlerle dollenebilmesi, veriminin yiiksek, meyvelerinin kiigiik, meyve
bagina diigen ¢ekirdek sayisinin fazla, ¢imlenme oranimin yiiksck olmasi, periyodisiteye temayiil giister-
memesi, fenotipik olarak yeknesak ¢ofiir vermesi, agt tutma oraninin yiiksck olmasi baslica ticari ¢esitler-
le kolay agilanmasi ve uyugmas: siralanabilir (1).

Elma tohumlarinin, dormansiden ¢ikmas: ve gimlenebilmesi igin belli bir siire nemli bir ortamda
diisiik sicakhiga tabi tutulmas: yani katlanmasi gerekmektedir, Bu soguklama ihtiyacim kargilamak igin
tohumlar ya tohum tavalarina ekilir veya iyi havalandirilmig nemli bir ortamda genellikle 2-7°C de 60-90
giin siire ile katanir (16).

Bulagay ve ark. (9) 4°C-5°C de 80 giin katlamamn yeterli olacagini bildirmektedirler. Katlama
i¢in gerekli olan optimum sicakhk ve siire, tiirlere ve tiirlerin bulunduklar: iklim sartalarina gore degis-
mektedir. Omegin M. baccata’'min 120 giin katlama siiresine ihtiyaci oldugu bildiriimektedir (37). Anto-
novka tohumlarinda yapilan ¢aligmada 4 ve 1°C de iki ay siire ile katlama yapilmig, 4°C de katlanan to-
humlarda sckiz giinde % 80-92 ¢imlenme -1°C de katlanan tohumlarda ise oniki-ondort giinde % 25-50
¢imlenme elde edilmigtir (17).

Katlama ortami olarak kum (7), torf (22}, perlit (9), kémiir kiila (21) ve buzlu su (6) gibi degisik |
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ortamlar kullanilabilmektedir. Kirkopulo (21) yabani elma ve armut tohumlarini odun kiilii, komiir kiild.
nehir kumu ve ¢am talagt igerisinde 0°C-7°C de katlamig ve komiir kiilii igerisinde katlama sonucunda da-
ha yiiksck ¢imlenme yiizdesi, yeknesak ¢imlenme ve daha kuvvetli ¢ogiir bilyiimesi sagladifint bildirmisg-
tir.

Tohumlarin iyi bir sekilde ¢imlenebilmesi i¢in tohum dig kabugunda bulunan bilyiimeyi engelleyi-
cilerin giderilmesi gerckmektedir. Cesitli aragtiricilar bunun igin en kolay yolun tohumlarin katlanmadan
once yikanmasinmn, 6megin 24 saat suda bekletilmesinin uygun oldugunu 6nermektedir (14,18).

Tohum kaynag olarak kullanilacak meyvenin iriliginin tohum g¢imlenme oranina etkisi konusunda
degisik goriigler mevcuttur, Maurer (25) elmada tohum kayna olarak kiigiik meyvenin dnem kazandigi-
n1, Belova ve Eliceva (4) elma ve armutta meyve iriliginin tohum iriligi ve kalitesini ctkiledifini, Saure
(31) ise, elmada kii¢iik meyvelerle, normal biiyiikliikicki meyvelerden alinan tohumlarin ¢imlenme oran-
lant arasinda dnemli bir fark olmadifini, her ikisinde de ¢ogiir geligiminin normal oldugunu bildirmekte-
dir.

Schander (33) bazi elma ve armut gesitlerinde tohum ¢imlenmesi yaninda, ¢ogiir gelisiminin de
cevre sartlarindan genig 6l¢iide etkilendigini tespit etmigtir. Locwel ve Kamatz (24) da elma ve armut ge-
sitlerinin tohum ¢imlenmeleri ve ¢ogiir bityiimelerini alti degisik yorede incelemiglerdir. Elde edilen so-
nuglara gore dzellikle armutta agur1 toprak nemi ile diigitk yaz sicaklifi birlegince ¢ogiir biiyiimesi iizerin-
de olumsuz etki goriilmekte, biiylime yavaglamaktadir,

Ryndin (29)'in elma ve armutta yaptiklars aragtirma sonuglarina gore harg igerisine ekilen tohum-
lardan yetistirilen ¢ogiirlerde, agik araziye ekilen tohumlardan elde edilenlere gore ¢ogiir boyu uzun ve
kok geligimi daha 1yi olmus, harglarda yelisen ¢ogiirlere yapilan agilarda daha yiiksek tutma oram saglan-
migtr,

Salynskii (30)'ye gore clma ve armutta ¢ogiirlerin ag1 parsellerine erken (nisan sonu mayis bagm-
da) aktanimasi, daha ge¢ (mayis ortast ve sonu) aktarilmasma gore daha iyi sonug vermigtir. Erken di-
kimde % 97, ge¢ dikimde % 65-75 saglikl bitki elde edilmigtir. Ag1 parsellerine erken aktarmanin bir yo-
In da gogiirlerin ilk gelismelerinin serada sag{anmasidir. Nitekim Lihonos (23) elma, erik ve kiraz
tohumlanm serada ekmig, geng ¢ogiirleri kiigiik torbalarda harg igine alip camekanlt yastiklara yerlegtir-
mig, bir ay burada kaldiktan sonra haziran baginda ag1 parsellerine aktarmis sonunda iyi bir ¢ogiir gelis-
mesinden sonra hepsini afustos ayinda asilamigtr,

Kamatz (19) elma ve armutta yapugi ¢alismada farkls ¢ogiir caplannin diger bir deyisle ¢ogiir cap
gelisiminin ilk yilda siirgiin ¢aplarimin iizerine etkisi olmadifim, armutta ¢ofiirlerin dogrudan as1 parsel-
lerinde yetistirilmesinin, agt parscllering gagirtilmasina gore biraz daha iyi sonug verdigini bildirmektedir.

MATERYAL VE METOT

Materyal:

Marmara Bolgesinde Bilecik (Pazaryeri, Sogiit), Bolu (Diizce), Bursa (Gemlik, Yenigehir), Kocae-
li (Merkez, Kandira), Sakarya (Arifiye) illerinde tabii olarak yetigmekie olan yabani elma agaglarindan
segilen fertler galismamn materyalini tegkil etmcktedir. Sozii edilen agaglarin bulundugu yerler Cetvel 1
de verilmigtir.

Bolgedeki tabii olarak yetisen yabani elmalarin yaygin oldugu yoreleri tesbit ctmek amact ile Bile-
cik, Bolu, Bursa, Kocacli ve Sakarya illerinin il ve ilge Tarim Miidiirliikleri ve Meyvecilik Uretme Istas-
yonlart olmak iizerc 32 yerle yazigma yapilmig ve agaglar hakkinda 6n bilgiler ve krokiler igeren formlar
doldurulmug en az iki yil iist iiste meyve veren 15 tip ¢ogiir anaci olabilme 6zellikleri incelenmek iizere
ele alinmigtir. Kontrol olarak Bulagay ve ark. (9) tarafindan segilen Starking Delicious ¢esidinin serbest
tozlanmasindan alman tohumlar kullanilmigtur,

Metot:
Tiir teshisi:

Taksonomik aragtirmalarda mor(olojik, anatomik, embriyolojik, biyokimyasal, biyolojik ve niime-
rik (saysal) metolar kullamilmaktadir. Bu galigmada cle alinan yabani clma agaglarinda tiir tehisi, Bro-
wicz (8)'in belirttigi morfolojik ozelliklere dayanan teshis anahtarina gore, afaglardan toplanan dal ve
yapraklardan hazirlanmig olan herbaryum dmekleri iizerinde yapilmis, teshis anahtarimin kullanilmasinda
Harrington ve Durrel (15) ile Benson (5)'tn tammlamalarindan faydalaniimisur,

Tohumlarin alnmast, katlanmasi ve ¢ogiir elde edilmesi:

Bolgede tespit edilen 15 tipten alinan meyve drnekleri laboratuvara getirilip bigakla kesilerek to-
humlar ¢ikarilmigur. Bol su ile yikanan tohumlar laboratuvarin giines almayan bir yerine serilerek kuru-
;l;i(nlnuslur. Kurutulan tohumlar etiketlencrck torbalara konulmug ve katlamaya kadar serin bir ambarda

anmistir,
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Cetvel 1. Dogu Marmara Bolgesinde tesbit edilen yabani elma aga¢laninin bulunduklan yerler ve meyve

6émeklerinin alinma tarihleri ‘
Table 1. The places where the wild apple trees were found and the dates fruit samples were taken.

Agacm bulundugu - Places Omek alma
Sira No. Tip No” gr ) " Koy tsarihi ;
=z OVINCE & ampiin

e Type No- County Villige | date 198
1 YE-1101 Bilecik Pazaryeri Derekoy 12/9
2. YE- 1104 Bilecik Pazaryeri Bozcaarmut 12/9
3. YE - 1105 Bilecik Sogiit Oluklu 30/9
4. YE - 1401 Bolu Diizce Diizkoy 19/9
5. YE - 1402 Bolu Diizce Enbiyalar 19/9
6. YE - 1403 Bolu Diizce Yakakoyli 19/9
7. YE - 1601 Bursa Gemlik Giivenli 17/9
8. YE - 1602 Bursa Gemlik Giivenli 17/9
9. YE - 1603 Bursa Gemlik Giivenli 17/9
10. YE - 1604 Bursa Yenigehir Kiblepinar 8/9
11. YE - 1605 Bursa Yenischir Kiblepinar 8/9
12. YE - 4101 Kocaeli Kandira Acelmalik 15/9
13. YE - 4102 Kocacli Merkez Siilleymaniye 15/9
14. YE - 5401 Sakarya Arifiye 19/9
15. YE - 5402 Sakarya Arifiye 19/9

: Tiplerin numaralandinlmasinda YE= Yabani Elma, ilk iki numara ilin trafik numarasin, son iki numara o ildeki
agacm sira numarasim ifade etmektedir.

* In giving numbers to the trees, YA= means wild pear, first two numbers are for the cod ; of province, last two
number are for number of trees found in that province.

Yabani elma tiplerinin ¢ogiir elde etmek igin aynian tohumlart nemli pe:litle karigtinilarak polieti-
len torbalar iginde 4°C de buzdolabinda 80 giin katlamaya tabi tutulduktan sonra hargla (1/3 kum, 1/3
toprak, 1/3 ahir giibresi) doldurulmug 13.3.1987 de jiffy-potlara ckilmig ve 1Sitmasiz cam seraya yerlesli-
rilmigtir, 3-4 giinde bir ¢imlenen tohum miktarlar kaydedilerek ¢imlenme oranlan yiizde olarak ifadc
edilmigtir.

Cogiirler 5-6 yaprakli olunca 12.5.1987 de ii¢ tekerriirlii Tesadiif Bloklart Deneme Descnine gore
ag1 parsellerine aklarilmiglardir,

Cogirlerde ve agu siirgiinlerinde Glgiimler ve iiniformite:

ABustos aymda agidan dnce ¢ofiirlerin toprak seviyesinin 5 cm iizerinden gaplari (mm) ve toprak
seviyesinden itibaren gogiirlerin boylan (cm) olgiilmiistiir. Biitiin ¢ogiirlere aym agic1 tarafindan durgun
goz agisi ile Starking Delicious elma gesidi a;ilanmugtir. Ertesi yil Kasim - yinda, yapilan agilardan siiren
siirgiinlerin ag1 noktasiin 5 cm iizerinden ¢aplan (mm) ve ag1 noktasindan itibaren boylan (cm) 6lgiil-
miigtir. Cogurlerde ve siirgiinlerde ¢ap ve boy iiniformitesi varyans katsayist (CV) ile ifade edilmistir
(20,34). Cogiirlerde ag1 tutma oranlan yiizde olarak verilmistir. Fidan sékiimiinden sonra koklerin genel
gelisme durumlan sekiz kigiden olugan bir panel tarafindan 10 en iyi olmak iizere 1-10 puanlamast ilc de-
Zerlendirilmigtir.

Verilerin degerlendirilmesi:

Cogiir anaci olabilme dzellikleri ydniinden en iistiin olan tiplerin belirlenmesi icin clde edilen veri-
lerin degerlendirilmesi, Ayfer ve Celik (2) tarafindan dnerilen ve benzer seleksiyon galigmalarinda kulla-
mlmig olan (9,10,11) Michelson ve ark. (26)'ndan degistirilmis "Tartili-Derecelendirme” (Weighted-
Rankit) yontemine gore yapilmigtir. Tartili-Derecelendirmeye esas alinan ozellikler ve 6nem derecesine
%ére bu ozelliklere verilen gorece (relatif) puanlar ile sinif degerleri ve puanlari Cetvel 2'de verilmigtir.

zelliklere ait veriler, en bityiikten en kiigiige kadar bes esit simifa boliinmiig ve bu siniflar igin 1-10 pu-
anlamast yapilmigtir, Her 6zelligin sinif puani ile gorece puanlarinin ¢arpimi sonunda elde edilen agirliklt
puanlarin toplamu tiplerin "Taruihi-Derecelendirme” ye esas olan toplam deger puamini vermekte ve top-
lam deger puani en yiiksck olanlar se¢ime esas olmakiadir.
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Cetvel 2. Yabani elma tiplerinin ¢dgiir anac1 olabilme bakimindan "Tartih - Derecelendirme” ye esas
alinan 6zellikleri, gorece (relatif) puanlan, 6zelliklerin sinif degerleri ve puanlar.
Table 2. Scores given to characteristics based an evaluation

Ozellikleri Gorece (Relatif) Sumf dogeslens " Puanian
Characteristics puanlar Classes and Scéres
Relatif scores of the characteristics
Tohum ¢imlenmesi 20 Cimlenme oram (%)
Germination of seed Germination (%)
99.1-99.5 10
96 6-98.0 8
5.1-96.5 6
93 4-95.0 4
92.1-93.5 2
Cogiir cap 10 Topraktan 5 cm
Diameter of secdling yukardan gap (mm)
Diameter of 5 cm
from soil surface (mm)
8.0-8.3 10
7.6-7.9 8
7.2-1.5 6
6.8-7.1 4
6.4-6.7 2
Cogiir ¢ap iiniformitesi Cv
Coefficient of variation 10
for diameter of secdling 12.67-14.38 10
14.39-16.10 8
16.11-17.82 6
17.83-19.54 4
19.55-21.26 2
Cogiir boyu 5 Toprak seviyesinden
Height of seedling itibaren ¢6gur boyu (cm)
Height of seedling
from soil surface (cm)
78.4-82.0 10
74.7-78.3 8
71.0-74.6 6
67.3-70.9 4
63.6-67.2 2
Cogir boy iiniformitesi 5 Cv
Coefficient of variation
for height of seedling 13.41-14.90 10
14.91-1640 8
16.41-17.90 6
17.91-1940 4
19.41-20.90 2




Cetvel 2. (Devam)
Table 2. (Continud)

Ozellikleri
Characteristics

Gorece (Relatif)

puanlar
Relatif scores

Ozelliklerin
Simf degerleri  Puanlan
Classes and Scores
of the characteristics

Ag1 tutma oram
Bud-take

20

Ag1 tutma(%)
Bud-take(%)

94.8-98.0 1

NP ANOO

Siirgiin ¢ap iniformitesi
Cocflicient of variation
for diameter of shoot

Cv

12.98-15.70 1
15.71-18.43
18.44-21.16
21.17-23.89
23.90-26.62

NDRAONCO

Siirgiin boyu
Height of shoot

As1 noktasindan itibaren
stirgiin boyu {cm)
Height of shoot from
budding point (cm)

143.6-151.5 1
135.6-143.5
127.6-135.5
119.6-127.5
111.6-119.5

NP

Siirgiin boy iiniformitesi
Coefficient of variation
for height of shoot

10

Ccv

11.76-16.17 1
16.18-20.59
20.60-25.01
25.02-29.43
29.44-33.85

NN O

Kok geligimi
Root growth

10

Jiiri puanlamasi (1-10 puan)
Scored by a panel (1-10 goint)

NN O

Toplam

100
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SONUCLAR

Tiir teghisi:

Marmara Bolgesinde yabani elma afaclarinin taranmasi sonucunda tespit edilen 15 tipten alinan
herbaryum 6rneklerinde yapilan taksonomik ¢aligmalar genig 6lglide yayilig gosteren yabani elma agagla-
nnn Malus sylvestris Mill. (syn. Malus communis subsp. sylvestris Linn.) tiiriine dahil oldugunu goster-
migtir.

Tespit edilen tiplerin tiir teghisleri teghis anahtarina gore yapilmigtir (8). Buna gore bdlgede yaygin
yabani elma tiplerinin genel sistematii igerisindeki yeri agafida gosterilmigtir.

Sube 1 Spermatophyta

Altsube :  Angiospermae

Sif . Dicoltyledoneae

Altsimf . Corypetale

Takim . Rosales

Familya :  Rosaceae

Altfamilya . Pomoideae

Cins :  Malus

Tiir . Malus sylvestris Mill.

Alttiir 1 Malus sylvestris subsp. orientalis Browicz

Malus sylvestris'in sinonimi Pyrus malus var. sylvestris Linn. ve Pyrus malus Linn'in sinonimi de
Malus communis DC. dir.

Cogiir elde edilmesi, ¢ogiir ve siirgiinlerde bilyiime ve iiniformite

Cogiir elde etmek iizere Jiffy-potlara ekilen tohumlarin en yiiksek ¢imlenme oranlar yiizde olarak
Cetvel 3 de verilmistir, Tiplere ait ¢imlenme oranlart % 92.2 ile % 99.5 arasinda deBigmistir.

Serada 5-6 yaprakli oluncaya kadar bekletilen ve daha sonra a1 parsellerine aktarilan ¢ogiirlerin
agidan once yapilan ¢ap ve boy Olgiimleri ile tiniformiteleri Cetvel 4'de verilmigtir, Cogiir ¢aplan tiplere
gore 6.6-8.3 mm ve ¢ojiir boylar1 63.8-82.0 cm arasinda deBigmistir. Yapilan agilarin tutma oranlart da
yiizde olarak Cetvel 4'de gosterilmistir. Agt tutma oranlart % 82.0 ile % 98 arasinda tespit edilmigtir.

Cetvel 3. Yabani elma tiirlerinden elde edifen ve 4°C'de 80 giin katlanan tohumlarm harg igerisindeki en
yiiksek ¢imlenme oranlari (%)

Table 3. The highest germination percentage of apple sceds stratified at 4°C for 80 giin days obtained
from wild apple trees

Tipler En yiiksek ¢imlenme oram (%)
Types The highest germination (%)
YE - 1101 95.0
1104 95.4
1105 98.0
1401 95.0
1402 924
1403 975
1601 92.2
1602 97.0
1603 95.4
1604 97.0
1605 97.5
4101 97.5
4102 959
5401 96.0
5402 98.5
Starking (ST)* 99.5

Z ST: Serbest tozlanma, open pollinated
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Cetvel 4. Yabani elma tiplerinin tohumlarindan elde edilen ¢tgiirlerin ¢ap ve boy ortalamalan ile
iiniformitelerine iligkin varyasyon katsayilar1 (CV) ve as1 tutma oranlan (%)

Table 4. Diameter and height of seedlings raised from the secds of wild apple trees, uniformities (CV) and
percentage of bud-take

Cap - Diameter Boy - Height
ipl (] Uniformitesi Ast tu[g a
Tipler Uniformitesi (CV
T | onam Qi CY) o gy (@D | oD
Average (mm) variation (CV) Average (mm){ Coefficient of (%)
variation (CV)

YE- 1101 6.6 14.06 68.6 17.31 94.0
1104 7.0 13.22 73.9 14.93 96.0
1105 6.7 14.81 72.0 16.92 95.3
1401 8.3 18.32 82.0 17.73 919
1402 7.1 16.35 69.8 18.52 89.8
1403 7.8 16.16 75.1 14.94 94.0
1601 6.9 15.16 65.0 17.00 944
1602 7.6 15.69 70.7 17.97 96.7
1603 7.4 1423 63.7 14.61 98.0
1604 7.1 18.15 63.8 18.36 93.3
1605 7.4 16.62 81.2 18.13 96.0
4101 7.6 21.24 724 20.84 96.7
4102 7.8 13.06 74.5 1341 973
5401 7.5 19.37 67.9 19.31 82.0
5402 8.2 17.92 72.0 16.81 84.7

Starking (ST)* 7.6 12.67 79.3 13.95 92.6

2ST: Serbest Tozlanma, Open Pollinated

Siirgiinlerde yapilan ¢ap ve boy 6l¢timleri ile imiformiteleri de Cetvel 5'de verilmigtir. Siirgiin ¢ap-
lar1 10.6-15.6 mm ve siirgiin boylart 112.2-151.5 cm arasinda degismigtir. Kok geligiminin degerlendiril-
mesi ile ilgili puanlar da Cetvel 5'de gosterilmis olup 6.5 ile 9.1 arasinda tespit edilmistir.

Cetvel 5. Yabani elma tipleri ¢ogiirlerine yapilan agilardan siiren siirgiinlerin ¢ap ve boy ortalamalar ile
iiniformitelerine iligkin varyasyon katsayilar1 (CV) ve kok gelisimine ait genel degerlendirme
puanlari.

Tabl 5. Diameter and height of shoots budded on seedlings obtaincd from wild apple trees, uniformities
(CV) and root growth of apple nursery plants.

Cap - Diameter Boy - Shoot Kok geligimi
; i I Uniformitesi puanlamasi
Types | Ommm) o ol | OfLm) | (V) (10

Average (mm)| -~ V) Average (mm)| Cocfficient of | Root growth

variation (CV) | points (1-10)
YE - 1101 15.1 14.19 140.0 13.04 7.3
1104 14.6 14.89 144.3 13.77 7.0
1105 12.9 20.99 122.6 23.23 1.5
1401 15.6 16.85 150.3 13.79 9.1
1402 13.8 20.53 136.8 17.16 7.9
1403 15.6 17.57 149.5 13.95 8.3
1601 15.1 14.62 145.1 19.21 6.7
1602 144 16.78 140.3 14.72 8.2
1603 15.1 12.98 1494 13.12 8.3
1604 144 18.14 140.7 20.00 8.1
1605 15.6 14.65 148.5 14.90 8.8
4101 15.1 15.82 151.5 12.96 8.6
4102 13.9 2242 139.1 20.80 7.6
5401 10.6 26.60 112.2 33.84 6.5
5402 13.6 25.33 134.9 23.61 7.9
Starking (ST)* 143 15.03 137.9 11.76 7.9

2ST: Serbest Tozlanma, Open pollinated
52



Cetvel 6. Yabani elma tiplerinin incelenen 6zelliklerine gore aldiklari "Tartili - Derecelendirme” puanlan
Table 6. Evaluating scores of wild apple trees for seedling rootstock

Cogiir cap Cogur boy Stiirgiin ¢ap Siirgiin boy
Toh ol tiniformitesi | Cogtir bo tiniformitesi dniformitesi | Stirgiin boy | iiniformitesi | .. e
. cimlemmesi | srstaman | €S o Al bt Asittma | cy) oralamast | (CV) Rt ™ Toplam
Tipler (%) (mm) Coefficient | (cm) Coefficient (%) Coefficient |(cm) Coefficient uanlamast) deger puam
Types Germination | Diameter of | of variation | Height of | of variation B ; 4 - take of variation | Heightof |of variation ]I)loot rowth Total
of seeds Seedling for diameter | seedling for height of @ for diameter | shoot for height of -1 Og ints)| ScOTe
(%) (mm) of seedling | (cm) seedling o) of shoot (cm) shoot -1bpornts
(CV) cv) (V) (V)

YE-1101 80 20 100 20 30 160 50 40 100 40 640
1104 120 40 100 30 40 200 50 50 100 40 770
1105 160 20 80 30 30 200 30 20 60 60 690
1401 80 100 40 50 30 160 40 50 100 100 750
1402 40 40 60 20 20 120 30 40 80 60 510
1403 160 80 60 40 40 160 40 50 100 80 810
1601 80 40 80 10 30 160 50 50 80 20 560
1602 160 80 80 20 20 200 40 40 100 80 820
1603 | 120 40 100 20 50 200 50 50 100 80 830
1604 160 60 40 10 20 160 40 40 80 80 670
1605 160 60 60 50 20 200 50 50 100 100 850
4101 150 80 20 30 10* 200 40 50 100 -100 790
4102 120 80 100 30 50 200 20 40 60 60 760
5401 120 60 40 20 10 40 10 10 20 20 350
5402 200 100 40 30 30 40 10 30 60 60 600
Starking (ST)* 200 80 100 S0 50 160 50 40 100 60 890

ZST: Serbest Tozlanma, Open Pollinated




Verilerin degerlendirilmesi:

Yabani elma tipleri {izerinde yapilan galigmalardan elde edilen verilerin "Tartili-Derecelen-
dirme"ye gore deferlendirilmesi sonucunda, tiplerin degerlendirmeye esas alinan ¢zelliklerine ait dejer
puanlan ile toplam deger puanlan Cetvel 6'da verilmigtir. Buna gore YE-1605, YE-1603, ve YE-1602
no.lu tipler Starking Delicious'un serbest tozlanmas: ile ilk swralari almglardir.

TARTISMA

Marmara Bolgesinde yetigen yabani elma agaglarinda yapilan taramalarda tespit edilen tipler iize-
rindeki taksonomik ¢aligmalar sonucunda M. sylvestris Mill.'in yaygin oldugu anlagiimigtir, Nitekim Bro-
wicz (8) de M. sylvestris Mill'in bu bolge dahil Tirkiye'nin hemen her yoresinde mevcut oldugunu belir-
mektedir,

Gogiir elde etmek igin 4°C'de 80 giin katlanan yabani elma tiplerine ait tohumlarm ¢imlendirilmesi
sonucunda ¢imlenme oranlan bakimindan tipler arasinda biiyiik farklilik goriilmemektedir.

Bilindifi gibi elma fidam yetigtiriciliginde tohumdan itibaren fidan sokiimiine kadar iki yil geg-
mckte, bunun bir yili ¢ogiir geligimine ayrilmaktadir. Caligmamizda bu siireyi bir yila indirmek i¢in ¢ogiir
gelisiminin bir kismut seralarda harg icerisinde gerceklegtirilmig ve daha sonra ¢ogiirler dogrudan as par-
sellerine aktarilarak aym yil igerisinde astlanmiglardir, yani a1 parsellerine ¢ogiir sagirtmas: yapiimansg-
ur. Benzer caligmalar diger bazi aragtiricilar tarafindan da yapilmig olup bagarili sonuglar alindir bildiril-
mektedir (30,23). Ancak Cetvel 4 ve 5'in incelenmesinden goriilecegi gibi, ¢ogiirlerde ve ozellikle
stirgiinlerdeki ¢ap ve boy 6lgiim ortalamalart Tanim Orman ve Kéyisleri Bakanliginimn fidan iiretim ve da-
gitim talimatinda belirlenen standartlara gére biraz diisiik olmugtur. Bu da gagirtma yapilmamasindan ileri
gelmektedir.

Tespit edilen tiplere ait ¢giir ve siirgiinlerin ¢ap ve boy 6l¢iim ortalamalan arasinda farkliliklar
oldugu goze garpmaktadir. Gerek ¢ogiir ve gerekse siirgiin geligiminde iiniformite, yani ycknesaklik da
biiyiik onem arzetmektedir. Tipler arasinda bu bakimdan farkliliklar tesbit edilmig ve segimde iiniformite
de esas alinmugtur.

lyi bir fidanin iyi geligmig bir kok sistemine sahip olmasi gereklidir. Tipler arasinda bu bakimdan
genel goriiniig itibariyle farkliliklar tespit edilmigtir. Ag1 tutma oranlart biitiin tiplerde yiiksek bulunmus-
tur.

Degerlendirmeye esas alinan Ozelliklere ait elde edilen verilerin timiini birden degerlendirmeye
tabi tutabilmek amaciyla degigtirilmis "Taruli - Derecelendirme” yontemi (2) kullanilmigur.

Gorece puanlar1 dnecmine uygun olarak verilmeye ¢aligilmigr, Sonug olarak ele alinan dzelliklerin
timii itibariyle uygulanan "Tartuli Derecelendirme” de elde edilen toplam puanlara gére yapilan siralama-
da YE-1605, YE-1603 ve YE-1602 no.lu tipler Starking Delicious'un serbest tozlanmast ile birlikte ilk si-
ralarda yer almislardur.

Fidanlik devresi ile ilgili olan bu galigmadan sonra scgilen tiplerin standart gegitlerle olan anag-
kalem iligkileri incelenmelidir.

SUMMARY
SEEDLING ROOTSTOCK SELECTION FOR APPLES - II

The seconid step in apple seedling rootstock selection of some apple cultivars and wild species was
terminated in 1989. The study for the second step was carried out to determine the suitability of wild ap-
ple trees, widely grown in the Eastern Marmara Region, as seedling rootstocks for apple cultivars.

The most widespread species determined was Malus Sylvestris Mill. "Syn. Malus communis subsp.
sylvestris Linn.)

The sceds of the trees were first stratificd in moistened perlite medium at 4°C for 80 days. The
seeds were later sown in pots filled with soil mixture (1/3 soil, 1/3 sand, 1/3 manure) and the pots werc
placed in a greenhouse. The seedlings were allowed to grow until they had 5-6 leaves, then they were
transplanted to budding plots in the field. The germination percentage of seeds sown in the mixture
changed between 92.2 % - 99.5 %. The measurements were 6.6 - 8.3 mm for seedling diameters, 63.8 -
82.0 cm for seedling heights, 10.6 - 15.6 mm for shoot.diameters and 112.2 - 151.5 cm for shoot heights.

The percentage of bud-take was found 1o be in between 82.0% - 98 %.

Root growth of wild apple types was also examined. General appereance of roots was evaluated
by a jury and the points (10 becoming ten highest) given by the Jury were in between 6.5-9.2.

The overall data were evaluated for potential rootstock use by using modified "Weighted Rankit”
method based on the parameters considered for evaluation. The evaluations showed that the types of Mal-
us sylvestris Mill. numbered as YE-1605, YE-1603 and YE-1602 appeared to be potential scedling root-
stock along with Starking Delicious cv. used as the control.
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