MARMARA BOLGESINDE KULTUR MANTARLARINDA
ZARARLINEMATOD TURLERI UZERINDE ARASTIRMALAR'
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OZET

Bu ¢aligma 1988-1989 yillarinda, mantar yetistiriciliinin yogun oldugu Marmara Bolgesinde nematod
tiirlerinin yayihsi, bulagma kaynaklari, populasyon yogunlugu ve bulagma oranlarimin saptanmast amaciyla
yapilmigtir.

66 adet isletmeden alinan toplam 262 adet 6érnek (kompost, ortii topragi, saman v.s.) iizerinde yapilan
incelemeler sonucunda isletmelerin tiimiiniin nematodla degisik yogunlukta bulasik oldugu goézlenmistir. Top-
lanan drneklerden izole edilen nematodlarin tiir teshislerinin sonucunda, bunlarin 12 cins ve 9 tiiriiniin para-
zit nematdlardan, 20 cins ve 14 tiiriiniin ise saprofit nematodlardan olustugu saptanmistir.

GIRIS

Son yillarda biiyiik bir gelisme gosteren mantar yetigtiriciliginde iiretici sayisi1 400'iin iizerine ¢i1-
karken, yillik iiretim 2500 tona ¢ikmigtir (7). Insan beslenmesinde 6nemli yeri olan mantarin Snemli zara-
lilarindan birisi de nematodlardur. Bolgemizde genellikle Istanbul, Bursa ve Koceli illerinde mantar yetig-
tiriciligi hzla yayilmaktadir. Ozellikle buharla pastorize olanagindan yoksun kiigiik aile igletmelerinde
nematod zararlan oldukga bilyiik verim kayiplarina neden olmaktadir (6,7). Son yillarda iireticilerden ge-
len kompost ve 6rtii topragi orneklerinde ¢ok sayida saprofit nematod saptanmigtir,

Biiyiik 6lgiide verim disiikliigiine neden olan nematodlarin yaygin olarak goriilmeye baslamasi
dikkate alinarak bu ¢aligma baglatlmig ve mantar yetigtiriciliginin yaygin oldufu Marmara Bélgesindeki
isletmelerde yapilan sorvey sonunda nematodlann tiirleri, yayilig1, bulagsma kaynaklari, populasyon yo-
gunlugu ve bulagma oranlan tespit edilmigtir.

Mantar iiretiminde goriilen nematodlar beslenme kaynaklarina gore saprophagous ve mycophago-
us olmak iizere ikiye ayrilabilir, Nematodlarin bir yerden diger bir yere taginma ve beslenmesi igin su ge-
reklidir ve 6zellikle nemli ortamlar nematodlarin ¢gofalmalan ve beslenmeleri i¢in uygun yerlerdir. Sapro-
fit nematodlar kompostun kimyasal yapisimi bozarak mantar misellerinin gelismesine uygun olmayan
ortamin olugmasina neden olduklari igin, zararlar dolaylidir. Mycophagous nematodlan ise mantar misel-
leri ile beslendiklerinden dogrudan zarar yaparlar. Hem saprofit hem de parazit nematodlar 70°-75°F
(21°-24°C) da 2 hafta i¢inde 30-100 misli gogalabilmekiedirler (8).

Ditylenchus myceliophagus ve Aphelenchiodes composticola nematodlar mantar patojenleridir. A
composticola gok hizli ¢ofalir. 6 hafta igrisinde 100.000 kat ¢ogalabilen bu nematodlarla en etkili miica-
dele kompostun 55°C de 3 saat siireyle pastorize edilmesidir. Ortii topragmnin ise 60°C de 10 dakika pas-
torize edilmesi yeterli olacaktir. Buharla pastdrizasyon olanaginin bulunmamasi durumunda, metilbromit

1. Yayin Kuruluna gelis tarihi : Mart 1991.
2. Uz, Atatirk Bahge Kulturleri Merkezi Aragtirma Enstitisl, YALOVA
3. Dr., Atatlirk Bahge Kiiltlirleri Merkezi Aragtirma Enstitist, YALOVA

BAHCE 19 (1-2): 11-16 1990

11



fiimigasyonu gereklidir. Mantar iiretiminde kullanilan alet ve malzemeler, kompost ve ortii topraginin ne-
matodla bulagmasina neden olan $nemli etmenlerdir (1).

Fletcher ve Atkinson (5), Ditylenchus myceliophagus'un kuraga diregli oldugunu ve kuru kogullar-
da 3 yil yagayabildigini belirtmiglerdir. Aragtirmacilar, bu nedenle eski kompostu bu nematodlardan te-
mizlemenin ¢ok zor oldugunu ve zaman aldifini, 6rtii topraginin birinci derecede enfeksiyon kaynagi ol-
dugunu, Ortii topragt ve kompostun 25°C de (600 mg/saat metilbromid) basing altinda kapali yerde
fimige edilmesi gercktigini dnermiglerdir.

Mantar miselleri ile beslenen nematodlarin populasyon yogunlugu ile mantar verimi arasinda gok
bilyiik bir iligki vardir. Ditylenchus myceliophagus Fransa'daki mantar igletmelerinde % 83 oraninda iiriin
kaybina neden olmugtur. Nematod!lara kars1 etkili bir miicadele yapilabilmesi i¢in biyolojisinin ¢ok iyi bi-
linmesi gerekmektedir. Nematodlar biyolojik dénemlerini 13°C de 40 giinde, 18°C de 26 giinde, 23°C de
ise 11 giinde tamamlamaktadirlar (4). Nematodlar bulunduklan ortamda nem azaldiginda uyku dénemine
ge¢mektedir. Uyku doneminde nematodlar ilag ve sicaga kargi direngli olduklarnindan, ilag ve sicaga du-
yarh hale getirmek i¢in ortamin nem oranin yiikseltilmesiyle nematodlar aktif hale getirilerek miicadelede
bagan saglanabilir. Sicaklik yiikseltilmeden 2-3 giin 6nce ortam nemlendirildiginde 35°C 7 giinde, 41°C
de ise 1 giinde nematodlar 6lmektedir (3).

Atkins ve ark (2), Rhabditis lambdiensis‘in Pseudomonas tolaasi'nin vektorii oldufunu, bu bakte-
rinin de ¢iiriik benek (rot spots) hastalifina neden oldugunu belirtmiglerdir. Arastiricilar, Ditylenchus
spp'in ise mantar miselleriyle beslenerek mantar iiriiniine dogrudan zarar vermek suretiyle verim diigiik-
liklerine neden oldugu, kompost, ortii toprag: ve nematodla bulagik igletmelerin bulagma kaynaklarim
olusturduklarin ileri siirmiiglerdir.

MATERYAL VE METOT
Materyal
Bu caligma 1988 ve 1989 yillarinda Marmara Bolgesinde Istanbul, Bursa ve lzmit gevresinde bu-
lunan 66 igletmeden alinan toplam 262 adet kompost, ortii toprag1, saman, kullanma suyu, kepck ve tavuk
giibresi orekleri lizerinde Yalova Arasuma Enstitiisii Bitki Koruma Laboraluarinda yiiriitiilmiigtiir.

Metot

Ornekler mantar igletmelerinin biiyiikliigiine gore, her igletmeden bir ya da daha fazla olmak iizere
alinmgtir. Orekler iiretim odalanndaki plastik torba, ranza ya da kasalardaki kompostun degisik yerle-
rinden ve 10-15 cm derinlikten alinarak kangtinlmistir. Bu kangimdan 1 kg kadar drnek ahinarak naylon
torbalar igine konularak, gerekli bilgileri igerecek sekilde(isletme sahibinin adi, yeri, tarih, ve ahndif yer
gibi) etiketlenmigtir. Ayrica isletmenin diginda bulunan yigindaki kompost, ortii topragi, kullanma suyu
ile kompost yapiminda kullanilan ham materyallerden (saman, kepek yada tavuk giibresi) ¢rnekler alin-
mighir,

Toplanan érnekler laboratuarda analiz zamanina kadar 4°C de buzdolabinda muhafaza edilmigtir,
Nematod analizi igin her ornekten hacim alarak 100 ml kadar 6rek alinarak Baermann Huni yontemiyle
nematolann izolasyonu yapilmigtir. Daha sonra bu orneklerde nematod sayimlar yapilmigtir. Nematod
yogunlugu asafidaki sekilde gruplandirtlarak saptanmigtir,

100 ml 6rnekte: 1-100 adet nematod: ¢ok az yogun
100-1000 adet nematod: az yogun
1000-10000 adet nematod: yogun
10000 den fazla: ¢ok yogun
Nematodlarda tiir tanifart Hollanda Wageningen'de bulunan Plant Protection Service Head Dept,
ve Ingiltere'de C.A.B. International Institute of Parasitology kuruluglaninda yaptrilmgtur,

Sérvey ¢alismalaninda igletmelerden alinan Srneklerden bir 6rnek dahi nematodla bulagik bulunsa,
o0 igletmenin tamam: bulagik olarak kabul edilmigtir.

SONUCLAR
Bu ¢aligmanin birinci yilinda Marmara Bolgesinde kiiltiir maniarn iireten igletmelerdeki nematod

tiirleri, yayilig alanlari, bulagma kaynaklan ve oranlan ile nematod populasyon yogunluklar1 saptanmistir.
1988 yili galigmalart sonucunda Marmara Bolgesinde saptanan nematod tiirleri Cetvel 1'de verilmigtir.
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Cetvel 1. Marmara Bolgesinde kiiltiir mantarn iireten igletmelerde saptanan nematodlar
Table 1. Determined nematodes on the mushroom farms in Marmara Region

Takim (Order) Alt Familya (Subfamily) Cins (Genus) Tiir (Species)
Rhabditida Rhabditidae Rhabditis octopleura
Rhabditida Rhabditidae Mesorhabditis monohystera
Rhabditida Rhabditidae Mesorhabditis ullima
Rhabditida Rhabditidae Mesorhabditis spiculigeria
Rhabditida Rhabditidae Protorhabditis Filiformis
Rhabditida Rhabditidae Protorhabditis sp
Rhabditida Rhabditidae Rhabditophanes schneideri
Rhabditida Diplogasteridae Diplogastrellus gracilis
Rhabditida Diplogasteridae Diplogastrellus ruffoi
Rhabditida Diplogasteridae Mononchoides ruffoi
Rhabditida Diplogasteridae Diplogaster sp.
Rhabditida Diplogasteridae Pelodera teres
Rhabditida Diplogasteridae Rhabditclia axei
Rhabditida Bunonematidae Bunonema ruehmi
Rhabditida Panagrolaiminae Panagrolaimus sp.
Rhabditida Acrobelinae Acrobeloides Sp.
Aphelenchida Aphelenchoidinae Seinura sp.
Aphelenchida Aphelenchoidinae Seinura oxura
Aphelenchida Aphelenchoidinae Aphelenchoides sp.
Aphelenchida Aphelenchoidinae Aphelenchoides Composticola
Aphelenchida Aphelenchinae Aphelenchus avenae
Aphelenchida Paraphelenchinae Paraphelenchus sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Eucephelobus mucronatus
Cephelobida Paraphelenchinae Eucephelobus Sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Cephalobus sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Panagrolaimus Sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Cervidelus sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Chiplacus sp.
Cephelobida Paraphelenchinae Acrobeles Sp.
Dorylaimida Longidoridae Xiphinema pachtaicum
Dorylaimida Dorylaimidae Dorylaimoides Sp-
Tylenchida Tylenchidae Ditylenchus Sp.
Tylenchida Tylenchidae Filenchus Sp.
Tylenchida Tylenchidae Merlinius nanus
Tylenchida Tylenchidae Boleodorus thylactus
Tylenchida Pratylenchidae Paratylenchus Sp.
Tylenchida Pratylenchidae Paratylenchus penetrans
Hoplolaimida Hoplolaimidae Pratylenchoides sp.
Hoplolaimida Hoplolaimidae Helicotylenchus pseudorobustus
Hoplolaimida Hoplolaimidae Helicotylenchus digonicus
Hoplolaimida Hoplolaimidae Ecumenicus monchystera
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Cetvel 2. 1988-1989 yillaninda Marmara Bolgesinde kiiltiir mantari igletmelerinde yapilan sérvey sonuglan

Table 2. Results of survey had been done for nematodes damaging to cultivated mushroom in Marmara Region in 1988 and 1989

Bulagma durumu

Yogunluk dagilim - Density distribution

. Toplam Contlamination Bulagma o
Ornek Cesidi omek . Bulask | Ot % c Cok A. yof Nesmatqd T‘;m
Samples Total Temiz | < (;lnufmi % Conta- Heg\?x% Yogun | A.Yof. Ty, .lc))lw ' Igg:;’]lgtso%
samples Clean nated minated dcnsey Dense | Low dens. dens.
Kompost
Compost 154 43 111 72.0 6 64 35 6 MS + RS + DN
Ortii Toprag
Casing soil 63 18 45 7.4 - - 22 23 MS + RS + DN
Kullanma suyu
Water 4 1 3 75.0 - - - 3 MS + RS + DN
Saman
Straw 9 1 8 88.9 - - - 8 MS + RS + DN
Eski saman
Old straw 8 1 7 87.5 - - - 7 MS + RS + DN
Tavuk gilibresi
Chicken Manure 7 1 1 50.0 - - - 1 MS + RS + DN
Arlak kompost
Spend compost 5 2 3 60.0 - 1 2 - MS +RS + DN
Kepek
Wheat bran 7 7 - - - - - - - - -
Mantar
Mushroom 10 10 - - - - - - - - -
Toplam
Total 262 84 178

MS : Mesorhabditis spiculigeria
RS : Rhadditophanes schneideri

DN : Diger saprofit nematotlar (Other saprophogous nematodes)




Cetvel 1'in incelenmesinde de anlagilacag: gibi, mantar iiretiminde dolayli olarak (kompostun kim-
yasal yapisint bozarak) zararls olan saprofit nematodlardan Rhabditida takimina bagh cins ve tiirlerin
mantar isletmelerinde yaygin oldugu, digerlerine ise daha az rastlamldig1 goriilmektedir. Ortii toprag ile
yada bagka yollarla komposta gegen, mantarlar igin zararli olmayan baz: parazit nematodlar da gozlen-
migtir. Mantar igletmelerinden alinan degisik orijinli émeklerde toplam olarak 32 adet cins ve 23 adet tiir
diizeyinde nematod saptanmugtir. Bunlarin 12 cins ve 9 tiirii parazit, 20 cins ve 14 tiiril saprofit nematod-
lardur.

1988 yili caligmalarinda birkag 6rnekte mantar i¢in parazit olan Ditylenchus sp. ve Aphelenchoides
composticola belirlenmis olmasina kargin 1989 yili calismalaninda higbir érmekte sozii edilen nematodlara
rastlanilmamigtir. Birkag igletmede saptanmig olan Ditylenchus sp. ve A. composticola yaygin olmayip,
yofunluk da gostermemektedir.

Incelenen 6meklerin gegidi, bulagiklik durumu ve oranlari ile nematod yoZunluklari Cetvel 2'de
gosterilmigtir.

Mantar iiretiminde kullanilan materyallerden (kompost, Ortii topragi, saman, tavuk giibresi, sulama
suyu v.s.) alinan 6meklerde en gok rastlanan saprofit nematodlar Mesorhabditis spiculigera (Snyn. Rhab-
ditis), Rhabditophanes scheideri, Seinura oxura ve Protorhabditis sp'dir.

Cetvel 2'de goriilebilece§i gibi toplam 262 drnekten 178 adedinin nematodla degisik yogunluklar-
da bulagik, 84 adedinin ise temiz oldufu goriilmiigtiir. Ancak, igletme bazinda incelendiginde tiim iglet-
melerin saprofit nematodlann degisik tiirler ile degisik yogunluklarda tiimiiyle bulagik, drnekler bazinda
ise ortalama % 72 oraninda nematodla bulagik oldugu gozlenmigtir. Iki yillik galigma sonunda ortii topra-
g1, sulama sulart, saman, tavuk giibresi ile iiretimde kullanilan malzemelere yapigan maddeler, mantar ig-
letmelerinin nematodla bulagmasina neden olmaktadir,

TARTISMA

Bolgemizde son birkag yildan beri mantar iirctimi yapan igletmelerden gelen nematodla ilgili ciddi
sikayetler iizerine, kiiltiir mantarlarinin yetigtirildigi ortamlarda yaygin ve yogun olarak goriilen nematod-
larin saptanmas: amaciyla 1988 ve 1989 yillarinda s6rvey ¢aligmalan yapilmigur,

Bu iki y1llik ¢aligmalar sonucunda Rhabditida takimtna bagh nematodlarin populasyon yogunluk-
lannin yiiksek ve yaygin oldugu gorilmistiir.

Bu takima bagli nematodlar ve diger saprofit nematodlar mantarlar igin dofrudan patojen olmayip,
kompostun kimyasal yapisinin bozulmasina neden oldugu, bunun sonucunda mantarlann iyi geligmedigi
kaydedilmektedir (8,5). Nitekim Flatcher ve Atkinson (5) saprofit nematodlardan Rhabditis sp.'nin man-
tarin Uiretildigi kompost ve ortii topragi ortamlarinda yogun ve yaygin olarak bulundugunu ileri sirmektc-
dir. Aym arastiricilar, kompostun birinci derecede ortii topragindaki nematodlarla ve difer iiretim mater-
yalleri ile bulagtigini da bildirmektedirler.

Yapilan 2 yillik ¢aligmalar sonucunda, nematodla bulagsmanin gogunlukla ortii topragi, saman, ta-
vuk giibresi, sulama suyu ve iiretimde kullanilan malzemelere bulagan maddeler yoluyla oldufu saptan-
migtir. Bu bulgularm literatiir verileriyle uyumlu oldugu goriilmektedir (5).

Bir mantar igletmesinde gozlem amaciyla yapilan metilbromid uygulamasinda nematodun ctkili
bir gekilde kontrol edilmig olmasi ve buhar pastdrizasyonu uygulayan igletmelerde kompostta nematod
saptanmamasi, uygun yontemle yapilacak bu uygulamalarla mantar yetigtiricilifinde nematod problemi-
nin ¢oziileceBi ve bu konuda ¢aligma yapilmasinin uygun olacag: diisiiniilmektedir.

SUMMARY

STUDIES ON NEMATODS DAMAGING ON CULTIVATED
MUSHROOM IN MARMARA REGION

This study was conducted in mushroom plants in Marmara Region between 1988 and 1989. 262
samples concerning mushroom compost, casing soil and raw material like wheat straw were taken from
66 mushroom plants. These samples were checked for nemaltod infection. All mushroom plants were found
to be contaminated with nematodes in different rates.

Isolated nematodes from samples were diagnosed. 32 genus and 22 species of nematodes were es-
tablished. 15 of genus and 11 of specics were diagnosed as parasite nematodes and 22 genus and 11 spe-
cies of remaining were found as saprophagos. The most of nematodes were diagnosed as sapropagous ne-
matodes like Rhabditida order. Ditylenchus spp and Aphelenchoides composticola were established in a
few plants. But the density of those nematodes was low.

According to our observations, the sources of contamination with nematodes in mushroom plant
can be summarized as follow.

1. Raw materials as straw, animal manure, casing soil and walecr.

2. Tools and apparatus

15



16

w AW N

=)

LITERATUR KAYNAKLARI

. Anonim, 1982. Mushroom Pests. Ministry Agriculture, Fisheries and Food. Lion House, Wil-

lowburn Estate Alnwick, Northumberland NEGGPFF ; 583.

. Atkins, F. C,, P. I, Bels and E. B. Lambert, 1950. Nematodes causing mushroom crop. losses.

Mushroom Science 1: 89-91.

. Caims, E. J., 1953. Relationship of the environmental moisture conditions of the mushroom.

spawn nematode, Ditylenchus sp., 10 its control by heat. Mushroom Science 2: 161-164.

. Cayrol, J. C., 1962. Importance des maladics vermiculaires dans les champignonnieres Frangai-

ses. Mushroom Science 5: 480-491.

. Fletcher, J. T. and K. Atkinson, 1977. A guide the recognition and control of diseases, weed

moulds, competitors and pests. HMSO Reprographic Services. Agricultural Development
and Advisory Service, Lamswood, Leeds LS165PY : 54-55.

. Isik, S. E., 1. Erkel, S. Erkal ve H. Cetin, 1987. Mantar Yetistiriciligi, Ekonomik Y¢nii Deger-

lendirilmesi. T.A.V. Yayin No. 4

. Isik, S. E., 1. Erkel, C. Ozer, K. Boztok, S. Erkal, T. Miiftiioglu ve M. Agdaci, 1988. Bitkisel

iiretim 6zel ihtisas komisyonu mantar iiretimi komisyonu raporu. Altunci 5 yillik Kalkinma
Plam1 Ozel thtisas Komisyonu Raporlar. Atatiirk Bahge Kiilt. Merk. Arag. Ens. YALOVA.

. Stamets, P. and J. S. Chilton, 1983. The mushroom cultivator. Agarikon Press Olympia, Was-

hington.



