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Ozet: Meyvelerde optimum derim zamam (ODZ) belirlenmesi derim 6ncesi ve sonrasi dénemde meyve
kalitesinin korunmasi ve kayiplarin azaltilmasi i¢in en dnemli faktorlerin basinda gelmektedir. Bu ¢alismada,
Tiirkiye’de en yogun yetistirilen Esme ayva g¢esidinde ODZ i¢in uygun kriterlerin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu amagla 2 yil siiresince, kiiciik meyve doneminden derim tarihi sonrasina kadar haftalik periyodlarla
agaclardan meyve ornekleri alinarak analizler yapilmistir. Meyvelerde tam ¢igeklenmeden derime kadar gegen
giin sayist (TCDG), meyve agirligi, meyve en ve boy gelisimi, nisasta parcalanmasi, meyve eti sertligi, suda
¢oOziiniir kuru madde miktari, pH, titre edilebilir asitlik, meyve kabuk rengi, etilen iiretimi ve solunum hizi
Olciimleri yapilmigtir. Esme ayva gesidinde ODZ’nin belirlenmesinde en kullanigh kalite parametreleri olarak
TCDG, meyve kabuk rengi (h° degeri), sertlik ve nisasta igerigi 6n plana ¢ikmistir. Meyvelerin erken, optimum
ve ge¢ donemde derimi igin sirasiyla TCDG sayist 150-155 giin, 155-165 giin, 165-175 gun; kabuk renk
skalas1 degeri 5-6, 7, 8; kabuk rengi h® degeri 115°-110°, 110°-105°, 105°-100°, meyve eti sertligi 85-90 N,
75-80 N, 70-75 N; nisasta skalas1 degeri 4-5, 6, 7 olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Meyve, Meyve gelisme donemi, Meyve zemin rengi, Kalite

Determination of Suitable Criteria for Optimum Harvest Date in cv. Esme quince (Cydonia
oblonga Mill.)

Abstract: Determination of the optimum harvest date (OHD) in fruit is one of the most important factors for
preserving fruit quality and reducing losses before and after harvest. In this study, it was aimed to determine
suitable criteria for OHD in Esme, the most common varieties of quince grown in Turkey. For this purpose,
fruit samples were taken weekly from the small fruit period to the end of the harvest date for a period of 2
years. The days after full blossom (DAFB), fruit weight, width and length development, starch degradation,
fruit flesh firmness, soluble solid content, pH, titratable acidity, fruit ground color, ethylene production and
respiration rate were determined in fruit samples during fruit development period. The most useful quality
parameters for OHD determined in the Egme quince variety are DAFB, fruit ground color (h° value), flesh
firmness and starch index. DAFB for harvest early, optimum and late periods of fruit were 150-155 days, 155-
165 days, 165-175 days; skin color scale values were 5-6, 7, and 8; ground color h° values were 115°-110°,
110°-105°, and 105°-100°; firmness were 85-90 N, 75-80 N, and 70-75 N; starch scale values were 4-5, 6, and
7, respectively.

Keywords: Fruit, Fruit development period, Fruit ground color, Quality
Giris

Optimum derim zamani (ODZ), {iriin normal tat ve lezzetini almis veya bitkiden ayrildiktan sonra normal tat ve
lezzetini alip yeme olumuna ulasabilmek igin gerekli olgunlasma olaylarini siirdiirebilecek durumda olmasi
olarak tamimlanmaktadir (Karagali, 2009). Meyvelerde optimum derim zamani g¢aligmalart olduk¢a 6nemli
olup, derim sonrasi kalitesini ve omriinii dogrudan etkileyen en dnemli faktorlerin basinda gelir (Skic ve ark.
2016). Cinkd 0Orliniin erken veya ge¢ derilmesi durumunda birgok olumsuz durum ile depolama sirasinda
karsilagilabilmektedir. Uriiniin optimum zamanda derimi yapilmadigi durumlarda fizyolojik bozukluklar ve
kalite kayiplari ile karsilasilir.

ODZ ireticiden tlketiciye kadar zincirin tiim halkalarini ilgilendiren 6nemli bir basamaktir ve asagida sayilan
amaglar dogrultusunda belirlenmektedir.

215



Calhan ve Koyuncu 2018, YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI) 28(2): 215-225

-Uriin renginde, bilesiminde, yapisinda, tekstiiriinde, besinsel igeriginde arzu edilmeyen degisimlere neden
olan metabolik siiregleri yavaglatmak,

-Uriinde agirlik kayb1, burusma, yumusama ve gevreklik kayiplarina neden olan su kaybinin azaltmak,
-Uriinlerde berelenme, baski ve diger mekaniksel yaralanmalar1 azaltmak,

-Uriinde fizyolojik bozulmalar1 ve patojenik ciiriimeleri azaltmak (Watkins 2003).

ODZ belirlenmesinde birgok kriter kullanilabilmektedir. Fakat her tiir ve ¢esit i¢in arzu edilen sonug¢larin
almabildigi ODZ kriteri sayisi olduk¢a azdir. ODZ iklim kosullarina ve bakim islemlerine gore yildan yila az
¢ok degisiklik gosterebilmektedir (Karagali 2009). Bu nedenle ODZ c¢alismalarinda, belirli araliklarla
agaclardan alinan meyve orneklerinde birgok kriter uzun bir gelisme periyodu boyunca incelenerek uzun yillar
en uygun olanin belirlenmesi seklinde yapilmaktadir (Fan ve ark. 1997; Koyuncu ve Can 2002). Elma ve armut
gibi yumusak cekirdekli meyveler grubunda yer alan ayvada derim olumu, derim sonrasi fizyolojisi ve
muhafaza kosullar ile ilgili olarak diger iki meyvede oldugu gibi yeterli sayida ¢alisma yoktur. Bu gergek,
Ureticileri ve ayva muhafazas1 yapan kuruluslari giic durumda birakmakta ve derim sonrasi donemde ortaya
cikan fizyolojik ve patojenik bozulmalara karsi etkin tedbirlerin alinmasini engellemektedir (Tiirk ve ark,
1997). Bu nedenle ayvalarda ODZ belirlenmesi ve bu kriterlerin ¢esitler ve bolgeler bazinda yayginlastirilarak
yapilmasi ekonomik kayiplarin azaltilmasi a¢isindan olduk¢a 6nem arz etmektedir.

ODZ belirlenmesinde iirlinlere gore degismekle birlikte birgok kriter incelenebilmektedir. Fakat bu kriterlerin
¢ogunun belirlenmesi igin teknik bilgi, uzun zaman, pahali alet ve makineler gerekmektedir. Bu nedenle,
arazide uygulanabilecek pratik ve iyi sonu¢ veren kriterlerin segilmesi dnemlidir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de en
yaygin yetistirilen Esme ayva g¢esidinde ODT i¢in uygun kriterlerin belirlenmesi ve bu kriterlerden skalalar
olusturulmasi amaglanmustir.

Materyal ve Yontem

Caligmada Isparta ili Egirdir ilgesinde ¢ogiir lizerine asili 15 yasindaki ayva bahgesinde yetistirilen meyveler
kullanilmistir. Esme ¢esidi {ilkemizde taze tiiketim igin en yogun yetistiriciligi yapilan ayvadir. Esme ayva
¢esidinin meyveleri yuvarlak, orta-iri, iri, yuvarlak genis karinli, sapa dogru biraz uzunca ve daralir. Meyve
cicek ucuna dogru kesik gibi goriinlir. Meyve sarimsi limon renginde, eti gevrek, hafif kumlu, bol sulu ve
mayhos olup, bogucu degildir. (Sykes 1972; Soylu 1997). ODZ belirlemek amaciyla meyveler belli bir irilige
ulagtiktan sonra birer hafta arayla optimum derimden 2-3 hafta sonraya kadar gegen sirede meyve érnekleri
almmis ve bu meyvelerde analizler yapilmistir.

Tam ¢iceklenmeden derime kadar gegen giin sayist (TCDG, gelisme siiresi) (giin): Tam ¢igeklenmeden derime
kadar gecen giin sayisin1 belirlemek i¢in, ilkbaharda agaclar takip edilmis ve agac iizerindeki ¢igeklerin en
yogun (¢iceklerin %90°1 actig1 zaman) olarak agtig tarih tam ¢igeklenme tarihi olarak belirlenmistir (Tekintas
ve ark. 2006). Bu tarih belirlendikten sonra tahmini optimum derim zamanma kadar gegen giin sayilar
hesaplanarak bulunmustur.

Meyve agirligi (g), en ve boy gelisimi (mm): Meyvelerde haziran dékimiinden sonra kiiciik meyve doneminden
itibaren haftalik olarak agaglardan 24 adet meyve 6rnegi alinmistir. Meyve agirlik dlgtimleri 0.01 g hassasiyetli
dijital tart1 cihaz1 (FGH serisi, Dikomsan, Tiirkiye), meyve en ve boy 6l¢iimleri ise dijital kumpas yardimiyla
yapilmistir. Meyve en ve boy olgiimleri meyvenin en genis kisimlarindan alinmistir.

Meyvenin nisasta icerigi: Meyveler ekvatoral bolgeden ikiye kesilerek %1’lik iyotlu potasyum iyodir (IKI)
cozeltisine 30 saniye siireyle batirilmigtir. Cozeltiden ¢ikarilan ayvalarin boyanmis ve boyanmamis
yiizeylerinin fotograflari alinarak kaydedilmistir. Meyvelerin boyanma durumlarma goére 1-10 skalasi
olusturulmustur.

Meyve eti sertligi: Agaglardan haftalik toplanan meyve orneklerinde et sertligi; meyvenin her iki yanaginin orta
yerinden meyve kabugu soyulduktan sonra, 8 mm ¢apinda u¢ kullanilarak, 10 mm derinlige kadar ucun 10
cn/dk hizla batirilmasiyla dlgiilmiistiir. Olgiimde tekstiir analiz cihaz1 (Giiss FTA Type GS14, Strand, South
Africa) kullanilmigtir. Elde edilen verilerden maksimum yiik sonuglar1 kullanilarak, Newton (N) birimiyle
ifade edilmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM) (%), pH ve titre edilebilir asitlik (TEA) miktar: (g/100 mL): Her
tekerrirdeki meyvelerin suyu katt meyve sikacagi yardimiyla ¢ikartildiktan sonra SCKM dijital refraktometre
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(HI 96801 model Hanna, UK), pH ve TEA ise otomatik titrator (T50 model, Mettler Toledo, Isvigre)
yardimiyla Sl¢iilmistir. TEA dl¢iimii igin meyve suyundan 5 mL alinarak tizerine saf su eklenerek 50 mL’ye
tamamlanmis ve 0.1 N sodyum hidroksit ile titre edilerek pH 8.1 oluncaya kadar eklenen sodyum hidroksit
miktar1 bulunmustur. Harcanan sodyum hidroksit miktar1 ise formiil yardimiyla hesaplanarak malik asit olarak
g/100 mL cinsinden bulunmustur (Karagali 2009).

Meyve kabuk rengi (L*, a*, b*, C* ve h°): Meyvelerde renk degisim 6lgiimleri i¢in Minolta CR-400 (Konika
Minolta Inc., Japonya) kromometre cihazi kullamlmistir. Olgiimler, meyvede tek yonlii olacak sekilde dl¢iim
degerleri alinarak yapilmustir. Rengin degerlendirilmesinde parlaklik (L*), kirmizi—yesil (a*) ve sari—mavi
(b*), kroma (C*) ve hue agis1 (h°) degerleri kullanilmustir.

Etilen iretimi (ULC,Ha/kg.h) ve solunum hizi (mLCO2/kg.h): Ornekleme donemi baslangicinda kiigiik kaplara
(1 L) 200-250 gr meyve, derim donemine dogru biiyiik kaplara (5 L) 1000-1200 gr meyve konularak gaz
kagirmayacak sekilde kapatilmistir. 2-3 saat 20°C’de bekletildikten sonra siringa yardimiyla gaz Ornegi
almarak gaz kromatografi (7890A model, Agilent, ABD) cihazinda okuma yapilmistir. Cihaz kosullar1 Calhan
ve ark. (2016) gore ayarlanmistir.

Istatistiksel Analizler: Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gére 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.
Elde edilen degerler tek yonlii varyans (ANOVA) analizine tabi tutulmus ve LSD ¢oklu karsilastirma testi
uygulanarak ornekleme tarihlerine gore ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak belirlenmistir. ODZ
belirlenmesinde Pearson Korelasyon testi kullamilmis, Olglilen kriterler arasinda korelasyonun dnemli olup
olmadig1 ve yonii belirlenmistir. Istatistiksel analizlerin yapiminda JMP 7 paket programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Tam ¢iceklenmeden derime kadar gegen giin sayisi (gelisme siiresi) (giin)

Esme ayva ¢esidinde tam ¢igeklenme tarihleri Egirdir kosullarinda ilk yil 29.04.2013 iken ikinci y1l 27.04.2014
olarak belirlenmistir. Belirlenen bu tarihlere gore her iki yilda ayvalarda farkli derim tarihlerine gére tam

¢igeklenmeden derime kadar gegen giin sayilar1 (TCDG) Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Esme ayva ¢esidinde deneme siiresince tam ¢igeklenme, 6rnekleme tarihleri ve tam g¢igeklenmeden
ornekleme tarihine kadar gecen sure (giin)

2013 TCDG (giin) 2014 TCDG (gln)
29.4.2013 Tam ¢iceklenme 27.4.2014 Tam ¢iceklenme
27.6.2013 59 27.6.2014 61
11.7.2013 73 11.7.2014 75
25.7.2013 87 25.7.2014 89
31.7.2013 93 31.7.2014 95
08.8.2013 101 08.8.2014 103
15.8.2013 108 15.8.2014 110
29.8.2013 122 29.8.2014 124
05.9.2013 129 05.9.2014 131
12.9.2013 136 12.9.2014 138
19.9.2013 143 19.9.2014 145
25.9.2013 149 25.9.2014 151
2.10.2013 156 2.10.2014 158
9.10.2013 163 8.10.2014 164

21.10.2013 175 20.10.2014 176
01.11.2013 186 04.11.2014 191
12.11.2013 197 12.11.2014 199

18.11.2014 205

Esme ayva ¢esidinde incelenen kriterler yardimiyla tahmini 3 derim tarihi belirlenmigtir. 2013 yilinda
meyvelerin erken, optimum ve gec¢ derim tarihlerine gore gelisme siireleri 151, 162 ve 176 giin olarak
belirlenirken; 2014 yilinda 152, 165 ve 177 gilin olarak belirlenmistir. Daha 6nceki yapilan calismalarda
gelisim siireleri genellikle cesitlere gore degismekle birlikte 150-160 giin (Biiyiikkoca ve Karacali 1996) olarak
belirlemislerdir. Thomidis ve ark. (2004), Yunanistan’in degisik bolgelerinden toplanan 49 ayva gesidinde
adaptasyon ¢alismasinda tam ¢i¢eklenmenin 6 Nisan’da baglayip 18 Nisan’da bittigi ve derim tarihlerinin de 20
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Eylil - 6 Ekim tarihleri arasinda gergeklestigini bildirmislerdir. Bu ¢esitlerde TCDG 160-182 giin olarak
gerceklesmistir.

Meyve agirligi (g), en ve boy gelisimi (mm)

Gelisme donemi igerisinde 6rnekleme donemlerinin meyve agirligi, en ve boy degerleri iizerine etkisi istatistik
olarak (P<0.001) 6nemli bulunmustur (Cizelge 3). Ornekleme dénemi boyunca meyve agirhig gelisimi 2013
yilinda 16.7 g’dan baglayip 284.8 g’a, 2014 yilinda ise 18.6 g’dan 276.3 g’a kadar yiikselmistir (Sekil 1).
Ornekleme dénemi boyunca elde edilen meyve agirhgi gelisim yiizdesi ortalama haftalik ilk yil %76.7, ikinci
yil %71.9 olmustur. Meyve eni gelisimi 2013 yilinda 31.8 mm’den baslayip 82.5 mm’ye, 2014 yilinda ise 31.2
mm’den 83.6 mm’ye kadar yilikselmistir (Sekil 1). Meyve boyu gelisimi 2013 yilinda 51.0 mm’den 93.5
mm’ye, 2014 yilinda ise 47.3 mm’den 94.6 mm’ye kadar yiikselmistir. Meyve eni gelisim ylizdesi ortalama
haftalik ilk y1l %7.59, ikinci y1l %7.98 olmustur. Meyve boyu gelisim yiizdesi ortalama haftalik ilk yil %3.97,
ikinci y1l %4.76 olmustur. Meyvelerde agirlik gelisimi, meyve eni ve boyu gelisimine gore haftalik olarak daha
hizli gelisim gostermistir. Fakat gelisim egrisi bakimindan benzer bir durum goriilmiis ve basit sigmoid egri
seklinde bir gelisim egrisi elde edilmistir. Meyvelerin derim zamanina dogru meyve gelisim hizlar1 azalmigtir.
Sykes (1972), Esme ayva ¢esidinin ortalama meyve agirligini 290 g (251-322 g) olarak belirlemistir. Bizim
elde ettigimiz veriler de benzerlik gostermektedir. Rop ve ark. (2011), Cek Cumhuriyeti’nde 22 adet ayva
¢esidinde derim zamani meyve agirliklarinin 89.7-472.1 g arasinda degistigini bildirmistir. Legua ve ark.
(2013), Ispanya’da 9 ayva cesidinde, derim zamaninda meyve agirliklarinin 265.4-415.9 g arasinda degistigini
bulmuslardir. Ayrica gesitlere gore ayvalarda meyve agirliklarinin genis degisim araligi gosterdiklerini
bildirmiglerdir.
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Sekil 1. Ornekleme dénemi boyunca Esme ayva gesidinde meyve en, boy ve agirhik degisimi. Meyve agirhigt

2013: A, 2014: A\ meyve eni 2013: M 2014: []; meyve boyu 2013: ’ 2014: <, LSD.girtik2013:
15.57; LSDenz()ng 3.35; LSDboy2013Z 4.25; LSDag,rhkzomi 17.42; LSDen2014Z 2.06; LSDboy2014Z 2.77.

Meyve nisasta igerigi

Meyvelerin nisasta lekelenme durumlari, 6rnekleme donemleri boyunca siirekli azalis gostermistir (Sekil 2).
Esme ayva cesidinde nigasta lekelenme durumu pargali bir yap1 gostermis olup, elmalardan Golden delicious
cesidinin gostermis oldugu lekelenmeye benzerlik gostermistir. Ozellikle yumusak cekirdekli meyvelerde
fotosentez sonucu olusan karbonhidratlar, biiyiime ve gelisme devresinde meyvede nisasta birikimi seklinde
olur. Olgunlagmaya dogru bu nisasta sekerlere hidroliz olurlar (Kingston 1992). Nisasta iyot ile tepkimeye
girerek meyve yiizeylerinde lekelenme seklinde kendini gostermektedir. Sekere doniisen bdlgelerde ise
herhangi bir lekelenme goriilmemektedir. Meyve yiizeylerinde lekelenme miktarina bagl olarak 0-10 skalasina
gore bir puanlama olusturularak ODZ’nin belirlenmesinde kullanilabilmektedir. Fakat yetisme bdlgesinin serin
oldugu ve olgunlasma doneminde hava sicakliklarinin 10°C’nin altina uzun siire distigi bolgelerde
par¢alanma hizi arttigt igin olgunlukla iligkisi bozulabilmektedir (Karagali 2009). Yaptigimiz ¢alismada
ornekleme doneminin basinda tamamen lekeli olarak baslayan meyve yiizeyi, donem sonunda ise tamamen

218



lekesiz sekline doniigmiistiir. Fakat elde edilen verilerde nisasta skalasinin en yaygin kullanildigr elma
tirlindeki gibi belirgin bir doniisiim elde edilememistir.

Meyve kabuk rengi (CIE, L*a*b* C*h°)

Meyve kabuk rengi Ol¢iimlerinde L*, a* b* ve bunlara bagh olarak C* ve h° degerleri kullanilmistir.
Ayvalarda kabuk zemin renginin 6nemli derim kriterlerinden biri oldugu, bircok arastirici tarafindan
bildirilmistir (Karacali 2009; Madi ve ark. 1996; Ozbek 1978; Silbereisen ve ark. 1996). Bircok yumusak
¢ekirdekli meyvede oldugu gibi ayvalarda da kabuktaki yesil rengin kaybolmasi aslinda klorofil kaybina bagli
olarak seyreder. Olgunlagmanin baslamasiyla klorofil {iretim hiz1 yavaslar ve yesil rengin yogunlugu azalir.
Bundan sonra klorofillerin par¢alanmasindan daha ¢ok diger pigmentler (6zellikle sar1 renk pigmenti) kabukta
belirgin olmaya baglar. Bu renk degisimi ¢esitli sekillerde 6lgiilerek her bir olgunlasma dénemine denk gelecek
renk kartlar1 hazirlanarak optimum derim zamaninin belirlenmesinde kullanilirlar (Kingston 1992). Ayvalarda
iist renk olugmadig icin zemin rengi gilivenilir bir derim kriteri olabilir. Meyve kabuk rengi degisimi 1-10
skalasina gore hazirlanmis ve renkte koyu yesilden (1 nolu) koyu sar1 rengine (10 nolu) dogru bir degisim
goriilmiistiir. Caligmada ornekleme donemlerinin tiim meyve kabuk renk degerleri {izerine etkisi istatistik
(P<0.001) olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 2). Calismada 6rnekleme dénemi boyunca meyve kabuk L*, a*,
b* ve C* renk degerlerinde artig goriiliirken h°® degerlerinde azalis kaydedilmistir. Bu renk degerlerindeki
degisimler ise kiiciik meyve doneminde kabuk renginin koyu yesilden olgunlugun ilerlemesiyle sar1 renge
doniisiimden kaynaklanmistir. L* degeri birinci yil 62.5’den 79.0’a, ikinci yil 61.6’dan 78.3°¢; a* degeri
birinci y1l -22.7°den -6.1%¢, ikinci yil -23.7°den -3.9’a; b* degeri birinci yil 45.1°den 63.7’ye, ikinci yil
47.3’den 68.4°e; C* degeri birinci yil 50.5°den 64.0’¢, ikinci yil 52.9°dan 68.5’¢ yiikselmistir. h® degeri ise
birinci yil 116.7°°den 95.5°°¢ diiserken, ikinci yil 116.6°’dan 93.3°’¢ diigmiigtiir. Ayvalarda zemin rengi
olgunlugun ilerlemesiyle birlikte sar1 renk daha baskin hale gelerek b* degerlerinin arttigini1 (Nanos ve ark.
2014) h° degerinin azaldigini (Giines ve Dumanoglu 2005) bildirmislerdir.

Cizelge 2. Ornekleme donemi boyunca Esme ayva cesidinde meyve kabuk rengi (L*, a* b* C* ve h°)
degerlerindeki degisim

Ornekleme L* a* b* C* ho
Tarih 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014 2013 2014

29 Agustos 62.5g' 61.6¢g -22.79g -23.7gh 451 g 473h 505f 529f 1167a 116.7a
5 Eylil 66.6 f 63.2 f -23.59 -241h 492 f 485gh 545e 54.1e 1156b 116.4a
12 Eylil 68.3e 67.5d -229¢g -23.0fg 51.0e 488g 559d 540ef 1142c 1152b
19Eylil 70.2d 67.0de -21.1f -228f 51.1e 4899 553de 54.0ef 1125d 115.1b
25Eylil  70.4d 65.8¢ -202f -23.0fg 51.9e 49.0g 558d 541le 111.3e 1152b
2 Ekim 748c T746¢C -16.5e -18.0e 554d 520f 578c 551e 106.6f 109.1c
8 Ekim 76.8b 73.6¢c -15.3d -182e 549d 539e 57.0c 57.0d 1055g 108.6¢c
20 Ekim  79.0a 79.6a -105¢ -10.7d 56.6 ¢ 559d 576c 57.0d 1005h 101.0d
4Kassm 78.8a 78.3ab -73b -86¢c 624b 627c 629b 633c 9661 979e
12Kasim 789a 78.0b -6.1a -68b 63.7a 651b 640a 656b 955j 96.1f
18 Kasim 78.3 ab -39a 68.4 a 68.5a 93.3¢

Onemlilik *k%k *k%k *k%k *k*% *k*% *k*% *k*% *k%k *k%k *k%

! Her bir renk parametresinde ayni kolonda farkl harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir (P<0.001).
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Sekil 2. Egsme ayva ¢esidi i¢in olusturulmus nisasta ve kabuk renk skalalar1 (1-10).

Meyve TEA, pH ve SCKM degisimi

Ornekleme dénemi boyunca TEA, pH ve SCKM degerlerinin degisimi birbirlerine benzer sonuglar
gostermistir. Her iki yilda elde edilen verilerde dnce yiikselme, donem sonlarinda hafif bir azalma seklinde
degisim goriilmiistiir (Sekil 3). TEA, pH ve SCKM degerlerinde gelisme donemi boyunca meydana gelen
degisim istatistik olarak (P<0.001) énemli bulunmustur (Cizelge 3). SCKM degerlerinde belirgin bir degisim
goriilmeyip dalgalanma seklinde veriler elde edilmistir. SCKM igerigi 2013 yilinda %13.8 ile baslamis ve
%13.6 ile sonuglanmig, 2014 yilinda ise %13.9 ile baslamis %13.2 ile sonuglanmigtir. Genel olarak derim
tarihleri ilerledikg¢e her iki yilda da SCKM degerlerinde kismen artig goriilmistiir. Olgunlugun ilerlemesinin
bunda etkili oldugu diisliniilmektedir. Tirk ve Memicoglu (1994) Esme ayva ¢esidini 3 farkli zamanda
toplamuglar ve derim tarihi ilerledikge SCKM degerlerinde artis gérmiislerdir. TEA 2013 yilinda 0.68 g/100 ml
ile baglamis 0.92 g/100 ml ile sonuglanmig, 2014 yilinda ise 0.68 g/100 ml ile baglamis 0.83 g/100 ml ile
sonuglanmistir. Ornekleme dénemleri baslangicinda TEA degerlerindeki artis Giines (2003)’in calismasi ile
benzerlik gostermektedir. Malik asit Rosaceae familyasina ait meyve tiirlerinde en fazla bulunan organik asit
olup, meyve gelisiminin hizli oldugu ilk donemlerde birikimi devam eder. Fakat meyvelerde klimakterik
doénemin baglamasiyla birlikte organik asitlerde bir azalma baglar (Valero ve Serrano 2010). Calismamizda da
goriilecegi lizere malik asit miktari meyvenin biiylimesi ve gelismesi sirasinda artmig ve olgunlugun
ilerlemesiyle birlikte azalmaya baglamistir.
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Sekil 3. Ornekleme donemi boyunca Esme ayva cesidinde meyve SCKM (%), pH ve TEA (g/100ml) degisimi.

Meyve pH 2013: A, 2014:/\; TEA 2013: B, 2014: [J; SCKM 2013: @, 2014: <. LSDscxmzous:
0.64; LSDszo]_sZ 0.18; LSDTEA2013: 0.09; LSDSQK|\/|2014Z 0.61; LSDpH2014Z 0.17; LSDTEA2014: 0.10.

Meyve eti sertligi, solunum hizi ve etilen iiretimi degisimi

Ornekleme tarihleri boyunca meyve eti sertligi, solunum hizi ve etilen iiretimi degerleri arasindaki fark
istatistik olarak 6nemli (P<0.001) bulunmustur (Cizelge 3). Meyve eti sertligi ve Solunum hizi 6rnekleme
tarihi ilerledikge azalirken, etilen iiretimi ise donem sonlarina dogru hafif bir yiikselis kaydedilmistir (Sekil 4).
Ornekleme donemi boyunca meyve eti sertligi 2013 yilinda 119.4 N’dan baslayip 53.3 N’a, 2014 yilinda ise
119.2 N°dan 51.3 N’a kadar azalmigtir. Bu dénem boyunca elde edilen meyve eti sertlik degerlerinde siirekli
bir azalis kaydedilmistir. Tiirk ve Memigoglu (1994), farkli rakimlarda yetisen Esme ayva g¢esidinde sertlik
degerlerinin olgunlukla birlikte azaldigin1 ve azaligin rakimlardan bagimsiz meydana geldigini bildirmislerdir.
Farkli bolgelerde yapilan ayva meyvelerindeki calismalarda meyve eti sertlik degerlerindeki degisimin
benzerlik gostermesi ve gelisme siiresi boyunca diizenli azalmasi meyve eti sertlik degerinin derim kriteri
olarak kullanilabilecegini gostermektedir.

Ornekleme dénemi boyunca solunum hizi 2013 yilinda 95.9 mlCOz/kg.h’dan baslayip 18.5 mICO,/kg.h’a,
2014 yilinda ise 92.5 mlCO,/kg.h’dan baslayip 20.9 mlCOz/kg.h’a kadar azalmistir. Gelisme donemi icinde
ozellikle meyveler kiiciikken solunum hizi oldukga yiiksek olup, meyvenin irilesmesine paralel olarak
azalmigtir. Tirk ve Memicoglu (1994) ve Giines (2003) Esme ayva c¢esidinde bizim g¢aligmamiza benzer
solunum hizlar elde etmislerdir. Egsme ayva ¢esidinde 6rnekleme tarihlerinin ilk donemlerinde etilen tiretimi
her iki yilda da 6lgiilebilir sinirin altinda seyretmistir. Meyve gelismesi ve olgunlasmaya bagl olarak gelisme
doneminin ilerleyen agsamalarinda kismen 6l¢iilebilir seviyede etilen iiretimleri gerceklesmis olsa da bu iiretim
miktarlar1 oldukga diisiik seviyelerde gerceklesmistir.
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Sekil 4. Ornekleme dénemi boyunca Esme ayva ¢esidinde meyve sertlik (N), solunum hizi1 (mICOz/kg.h) ve

etilen Gretimi (UIC2H4/kg.h) degisimi. Meyve eti sertligi 2013: A 2014:A; etilen Gretimi 2013: M,

2014: U; solunum hiz1 2013: ¥, 2014: <. LSDsrtiveos: 4.49; LSDetenzors: 0.42; LSDsotumumzons: 7.90;
LSDsertiik2014: 4.66; LSDetiten2014: 0.10; LSDsolunumz014: 8.01.

Cizelge 3. Ornekleme dénemlerinin meyvelerde 6lciilen kriterler iizerine istatistik olarak etkileri

Ornekleme dénemleri

Faktorler 2013 2014
Meyve agirlig folalals Fkk
Meyve eni FEx kel
Meyve boyu Fxx kel
SQKM *k*k **k*k
pH *k*k **k*k
TEA *k*k **k*k
Meyve eti sertligi Sdalad fadalad
Solunum hizi falalad falaled
Etilen Gretimi falea falel
Meyve kabuk renk degerleri ek .
L*,a* b* C*, h°

L% - Olgiilen kriterlerde, 6rnek alma tarihleri arasinda farklilik
istatistik olarak p<0.001 seviyesinde énemli bulunmustur.

TCDG ile olgiilen kriterler arsindaki korelasyonlar

Esme ayva cesidinde ODZ’nin belirlenmesi i¢in dlgiilen kriterlerin birbirleri ile korelasyon iligkileri Cizelge
4’de gosterilmistir. Elde edilen verilerden &zellikle TCDG ile diger kriterler arasindaki onemli bulunan
korelasyonlar; ilk yil meyve agirligi, meyve eni ve boyu, meyve eti sertligi, solunum hizi ile kabuk renk
degerleri (L*, a*, b*, C* ve h°); ikinci y1l ise meyve agirligi, meyve eni ve boyu, meyve eti sertligi, solunum
hiz1, etilen iiretimi ile kabuk renk degerleri (L*, a*, b*, C* ve h°)’dir. TCDG ile meyve eti sertligi, solunum
hizt ve meyve kabuk rengi h°® degerleri arasinda negatif yonli, diger kriterler ile pozitif yonli bir iliski
kaydedilmistir. TCDG ile agirlik, en, boy, sertlik ve solunum arasinda kuvvetli bir iligki oldugu tespit
edilmistir.
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Cizelge 4. Esme ayva ¢esidinde 2013 (A) ve 2014 (B) yillarinda ODZ belirlenmesi i¢in dlgiilen kriterlerin birbirleri ile korelasyon iligkileri

Agirlik En Boy Sertlik Solunum Etilen pH TEA SCKM L* a* b* c* he
TCDG 2013  0.98 *** 097 *** 096 *** -0.98 *** -0.89 *** 0.190D 0.36 OD 0.46 OD 0.37 OD 0.93 *** (.98 *** (.98 *** (.94 *** .0.99 ***
2014 097 ***  0.97 *** 0.96 *** -0.95 *** -0.67 ** 0.49 * 0.220D 0.420D -0.530D 0.91 *** 0.97 *** (.97 *** (.93 *** .0.97 ***
Agirlik 2013 1.00 *** (.99 *** 0,97 *** .0.87 *** 0.23 OD 0.61 OD 0.70 * 0.48 OD  0.92 *** (.89 *** (92 *** (.86 ** -0.93 ***
2014 0.99 *** 0.99 *** -0.96 *** -0.61 ** 0430D 0480D 0.63* -0.64 * 0.91 ***  0.84 ** 0.81 ** 0.74 **  -0.86 ***
En 2013 1.00 *** .0.95 *** (0. 88 *** 0.23 0D 0.69 * 0.78 ** 0.47 OD  0.89 *** (.83 ** 0.87 ** 0.81 ** -0.87 ***
2014 1.00 *** -0.96 *** -0.69 ** 0.370D 0.500D 0.66 * -0.58 OD  0.92 ***  0.82 ** 0.78 ** 0.72 * -0.84 **
Boy 2013 -0.90 *** -0.88 *** 0.27 OD 0.76 * 0.81 ** 0.47 OD  0.80 ** 0.73 * 0.79 ** 0.74 * -0.78 **
2014 -0.92 ***  -0.70 ** 0.370D 0520D 0.61* -0.63 * 0.84 ** 0.75 ** 0.73 ** 0.68 * -0.77 **
sertlik 2013 0.40 OD 0570D -0510D -0590D -0.310D -0.91**%* .0.92 *** _0Q7 *** _0Q4 *** (g5 ***
2014 0.08 OD -0.46 0D -0.360D -0.530D 0.66 * -0.91 ***  -0.87 *** -0.86 *** -0.82 ** 0.88 ***
Solunum 2013 -0.41 0D -0.130D -0.06 OD 0190D -0270D -0380D -0480D -0.520D 0.40 OD
2014 -0.200D 0.010D 0.37 0D 0.170D -0.170D -0.210D -0.210D -0.200D 0.20 OD
Etilen 2013 -0.38 OD -0.40 OD -0.09 OD -0.73 * -0.57 OD -0.58 OD -0.54 OD 0.59 OD
2014 -0.050D -0.100D -0.500D 0.42 0D 0.55 OD 0.60 OD 0.61 * -0.55 OD
oH 2013 0.96 ***  0250D 0460D 0220D 0360D 0340D -0.300D
2014 0.510D -0.500D 0.330D 0.10 OD 0.04 0D -0.030D -0.130D
TEA 2013 0.39 OD 0.600D 0.35 OD 0.45 OD 0.40 OD -0.43 OD
2014 -0.370D 0.61* 0.35 OD 0.20 OD 0.09 0D -0.36 OD
SCKM 2013 0.47 OD 0.41 OD 0.22 OD 0.08 OD -0.40 OD
2014 -0450D -0.380D -0400D -0.390D 0.39 OD
L* 2013 0.93 ***  (0.91 *** 0.84 * -0.95 ***
2014 0.91 *** (.83 ** 0.75 ** -0.92 ***
a* 2013 0.95 ***  0.89 **  -0.99 ***
2014 0.97 *¥** (0,93 *** 1,00 ***
b+ 2013 0.99 ***  -0.97 ***
2014 0.99 ***  -0.97 ***
c* 2013 -0.92 ***
2014 -0.93 ***

*:0.05, **: 0.01, ***: 0.005 seviyesinde 6nemlidir.

OD: Koreasyonlar énemli degildir.
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Sonug

Meyvelerin agirlik, en ve boy gelisiminin meyve gelisimi periyodu boyunca siirekli bir artis icerisinde oldugu
ve TCDG arasindaki korelasyonlarin 6nemli oldugu bulunmustur. Fakat bu kriterler meyvelerin yetistigi
bolgedeki birgok faktdr tarafindan dogrudan ve dolayli olarak etkilenmesinden dolay1 birinci derecede ODZ
belirlenmesinde kullanilabilecek kriterler olmamaktadir. Elde edilen verilere dayanarak, optimum derim tarihi
icin tam ciceklenmeden 155-165 giin sonra, erken derim icinde 150-155 giin sonra derim yapilmasi onerilebilir.
Erken derim yapilan meyvelerin muhafaza siirelerinin daha uzun olabilecegi goz ardi edilmemelidir. Bu
tarihler yetisme kosullarina gore kismen degisebilecegi igin diger kriterler ile birlikte degerlendirilerek derim
tarihi belirlenmelidir. Olugturulan skalaya gore 4 ve 5 nolu degerler genellikle erken derim zamani, 6 nolu
deger optimum derim zamani ve 7 nolu deger ise ge¢ donem derim zamanina denk gelmektedir. Nisasta
hidroliz durumu bahgenin yetistirme kosullarina ve iklime gore degisiklik gosterdigi icin tek basina
kullanilabilecek bir kriter olmayip, diger kriterlerle birlikte kullanildiginda iyi sonuglarin alinabilecegi
distiniilmektedir. Sertlik 6lgtimlerinde 8 mm’lik u¢ kullanildigi durumlarda optimum derim tarihinin sertlik
degerlerinin 85-90 N arasinda oldugunda, tat ve aroma gelisiminin daha iyi olmasi istenildigi durumlarda da
ise meyve eti sertlik degerinin 75-85 N arasinda olmasi 6nerilmektedir. Bizim ¢alismamizda da kabuk zemin
renginin degisimi ODZ’nin belirlenmesinde onemli bir kriter olarak degerlendirilmistir. Her iki yilda
ornekleme doneminde elde edilen renk degerlerinden ozellikle h® degerine gére optimum derim zamaninin
115-110° degerinde, meyvenin tat ve aroma gelisiminin daha iyi olmasi isteniyorsa 110-105° degerleri arasinda
derilmesi daha iyi sonuglar verecektir. Esme ayva g¢esidinde solunum hizinin minimum seviyeye indigi
donemde heniiz meyvenin yeterince olgunlagmadigi, meyve kabuk renginin hala koyu yesil oldugu
diistintildiigiinde solunum hizinin ancak yardimci bir derim kriteri olarak kullanilmasi Onerilir. Meyvelerin
etilen iiretimleri meyve gelisimi boyunca olduk¢a diisiik seviyelerde seyretmesinden dolayr ODZ’nin
belirlenmesinde bir kriter olarak kullanilamayacagi diistiniilmektedir.
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