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TOHUM KALITESINDEKI FARKLILIKLARIN HIYAR
TOHUMLARININ CIMLENME, CIKIS VE SONRASI FiDE
GELISIMINE ETKISI'

ibrahim DEMIR?

Atilla GUNAY’

OZET

Tohum Kalitesinde yaslandirma ya da KNO; uygulamasi ile olusturulan farklihikiarin hiyar
tohumlarimin ¢cimlenme, ¢ikag ve fide gelismesi iizerine etkileri arastirnlmistir, Kalitedeki farkl-
liklar % 3’liik KNO; uygulamas (5 giin, 24°C), KNG; uygulamasi sonras1 yaglandirma (50°C, 1
giin, % 9-10 nem) ve sadece yaslandirmayla (50°C, 1 giin, % 9-10 nem) meydana getirilmistir.
Kontrol tohumlari ise hi¢ bir uygulama yapilmayanlardir. KNO; uygulamasi toplam (kokciigiin
2 mm oldugu) ve normal ¢imlenme (gelismis kik ve siirgiine sahip) oranini (%), kdk uzunlugunu
(cm), cikis oranim (%) ve ¢ikis hizim (giin) arttirmistir. KNO; uygulamasi sonrasi yaslandirilan
tohumlar, uygutama yapilmadan yaslandirilan ve kontrol tohumlarina gire daha iyi sonuglar
vermistir. Hiyar tohumlarinda KNO; uygulamasi ve yasiandirma ile olusturulan kalite farkl-
liklarinin en 6nemli etkisi ¢cimlenme oram ve cikis hizina olmugtur.

Uygulamalarin, fide gelisimi iizerine etkileri arasinda farklihk gézlenmemistir.

GIRIS

Tohum kalitesinde meydana gelen degisimlerin,
bitki biyimesini, 6zellikle ¢ikis ve fide déneminde
etkiledigi bilmmektedir (3,16). Kalitedeki degisim-
lerin sebebi canlihkta (gimlenebilen + dinlenmede
olan) ya da tohum guciinde (gikig hz, elektriksel
iletkenlik vb..) olan farklilikiardir. Tohum uygula-
malanyla tohum canlilifinda saglanan artma ya da
vaglanma ile ortaya ¢tkan azalma (7.8) laboratuvar
kogullarinda ¢imlenmeyi etkiledigi gibi arazideki
¢ikis oram ve hizini da dogrudan etkilemektedir
(4.7). Tohumlarda ¢ikis hizt ve canliigin yiiksek
olmasi, marul ve turp gibi vegetatif kistmlar tiketi-
len, kisa vegetasyon siireh sebze tirlerinde verimi
arttirirken (2,5) generatif organlan tiketilen uzun
vegetasyon siireli domates ve soya fasulyesi gibi
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tiirlerde (1,19) verim uzerine etkisi daha az olmak-
tadir.

Ayrica birim alandaki bitki sayis: tohum kalite-
siun verime olan etkisini belirler (12). Tohum kali-
tesirun verim yoniinden en énemli etkisi ¢ikig hizim
arttirma yo6ntundedir Nitekim, soganda yapilan bir
calismada tohumlarda strmeyi hizlandirdifi buna
karsiik yaglandinlmig (45°C, 1 hafta) tohumlann
daha yavag siirme gosterdikleri saptanmistir. An-
cak, ¢ikis sonrast fide gelisimi déneminde fidelerin
belirh bir gin siiresince Grettikleri kuru maddenin
toplam kuru maddeye orami PEG uygulanmig ve
uygulanmamug tohumlar arasinda fark gésterme-
migtir (11,17,19,20).

Demir ve Ellis’in (10) biberde yaptiklan ¢alis-
mada, farkli doénemlerde hasat edilen ve canhlik
oranlart degisik olan tohum gruplannin seradaki
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¢tkis hizlannda farkliliklar oldugu, ancak fide oran-
sal bitylimesinin (fidenin iirettigi kuru maddenin
fide kuru agirhgina oram) fark gostermedigi sap-
tanmugtir. Dolayistyla, tohumlanin osmotik potansi-
yelinin artinlmasi, yaslandinlmas: ve farkli olgun-
lukta toplanmasinin ¢ikis hizim etkiledigi saptan-
nmig, ancak fide doéneminde bu uygulamalardan
dolay: fideler arasinda gelisme farki gozlenmemis-
tir. Bu sonuglardan hareketle, ¢alismamizda tohum
uygulamasintn (KNQO;), uygulamadan sonra yas-
landirmanin (50°C, % 10 nem, | gin) ve sadece
vaslandirmanin hiyar (Cucumis sativus L.) tohum-
lannin ¢imlenme, ¢ikig ve sonrast fide gelisimine
olan etkileri arastinlmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Aragtirmada Ant tohumculuk firmasindan alinan
Cengelkdy hiyar cesidi (Cucumis sativus L) kul-
tarulnustir Kullamlan tohumlarin nemi % 9, ¢im-
lenme oram ise % 95°tir.

‘Metot

Her birinde 200 adet tohum bulunan dort farkh
uygulama yapumistir:

a- Ekim dncesi uygulamast KNO; ile yapilmis-
tr. Her petn kabina (9 ¢cm ¢apinda) 100 adet tohum
konularak, % 3’litk KNOy ¢ézeltisinden 15 ml ek-
lennis ve 5 giin siireyle, 24°C de karanlik ortamda
tututmugtur. Uygulama sonunda, tohumlar distile su
altinda 4 dakika yikanarak. kurutma kagidi {izerin-
de oda sicakhiginda % 9-10 neme kadar kurutul-
mustur.

b- Tohum émekleri a bendinde agiklandig gibi
uygulanmig ve hava almayan cam kaplar iginde
50°C de 1 giin yaglandinlmigtir.

c- Omekler, (% 10 nem civarinda), hig bir uygu-
lamaya tabi tutulmadan, cam kaplar icinde 50°C’de
! glin vasglandmlnugtir,

d- Kontrol olarak % 10 nemde, KNG; uygulan-
mamis ve vaslandiriimamig tohumiar kullarulnustir,

Her uygulamadaki 200 tohumun 100 tanes
laboratuvar, 100 tanesi ise ¢ikis testlen i¢in kulla-
ntlmistir,

Laborativar testleri

Cimlenme testlent 4 tekerrili 25’er tohumdan
yapilmistir. Her petnt igin ¢ift kathi kurutma kagidi
tizerine 25 adet tohum konulmug ve 25°C’de 8 giin
boyunca test edilmigtir. Iki giinde bir vapilan sayim-
lar, ¢imlenen (en az 2 mm kokgiik);, normal ve a-
normal gelisen fide sayist belirlenmigtir. Degerlen-
dirmeler, Uluslararast Tohum Testi Birligimin (2)
kriterlerine gore yaptlmistir.

Crkig testleri

Yukarda belirtilen 4 farkh uygulamarun her
birinden aynlan 100 adet tohumun 90 adedi, 3 te-
kerriirli olarak (3x30 tohum), tohum kaplanna
yerlestirilen komposta (1/2 ahur giibresi + 1/2 kum)
1-1.5 cm derinliginde ekilmigtir. Gereginden 10
adet daha fazla tohum aynmirun nedeni, kirnk, sag-
liksiz ve zararlanmig tohumlan elimine etme olana-
g1 vermesinden dolayidir. Cikus testleri, sicakligin
20°C civarinda kontrol edildigi ve [0 fluorescent
(40 W) lamba ile 10 saat igiklandirmanin saglandigs
iklim odasinda yiirGtilmiistar. Hipokotilin kompost
yluzeyinde goérilmesi ¢ikisin olgitit olarak kulla-
mlmistir. Degerlendirme yiizde olarak yapilmugtir.
Cimlenen tohum miktart her giin sayilmistir.

Fide yas ve kuru agirlign

Tam tohum kaplannda ¢ikis ekimden [6 giin
sonra durmustur. Fidelerde ilk olgtimlier, ekimden
16 giin sonra her uygulamanmn ilk tekerrtrlerinde
yapilmistir. Fideler kompost yilizeymden itibaren
kesiimis oncelikle fide boyu (cm) ve 80°C’de 24
saat tutulduktan sonra bitki bazinda fide kuru agr-
ik olgtmleri yapinustir. Ekimden 20 ve 24 gin
sonra her uygulamanin diger iki tekerriirinde de
sirasiyla ayni 6ictimler yapilmigstir.

Cimlenme hizi

Cimlenme ya da ¢ikis hizi Ellis ve Roberts (13)
tarafindan verilen formile gére (ZnD/Zn), gin ba-
zinda hesaplanmaigtir.

Formiilde:

n = Ekimden D giin sonra ¢imlenen tohum sayisi

D = Saymmun yapildigy giin, ya da ekimden sonra
gegen gun sayist.



Kok wzunlugu

Laboratuvar ortaminda ¢imlenmeye tabi tutulan
tohumlarda testin baslamasindan 1 gin sonra tiim
fidelerin kok uzunluklant cm olarak olgulmis ve
ortalamalan alinmistir. Sonuglar paket program
kullanularak varyans analizleri ile degerlendirilmis-
tir (15)

SONUCLAR VE TARTISMA
Cimlenme ve ¢ikig orant

Hiyar tohumlarinda KNO; uygulamast toplam
ve normal ¢imienme oranim olumlu sekilde arttir-
mig, buna karsihk KNO; uygulamasi yapildiktan
sonra ve yapilmadan oénce 50°C’de, % 9-10 nemde
I giin yaslandirma her iki ¢imlenme kriterinde de
bir diisiise neden olmustur (Cetvel 1). KNO; uygu-
lannug tohumlarda normal ¢imlenme (kok ve sir-
giinil 1y1 gehismig) % 91, KNO; uygulamasindan
sonra vaslandirilmis olanlarda % 85, kontrol to-
humlarinda % 84 olarak go6zlenirken uygulama
vapilmadan yaslandirilanlarda bu deger % 67'ye
kadar dismaustar (Cetvel 1). KNO; uygulamasimin
toplam ¢imlenme zerine olan etkisi normal ¢imi-
lenmeden daha az olmug, KNO; uygulanmig tohum-
lar, kontrole gére sadece % 2 duzeyinde bir artis
gostermistir

Cikis denemelerinde de, laboratuvar testlerinden
aliman sonuglara benzer sonuclar elde edilmistir
Laboratuvarda oldugu gibi, iklim odasinda da
KNO; uygulanmis tohumlar yaglandirma yapilsin
veva vaptimasin daha yuiksek ¢tkis oranina ulagmis-
lardir (Sekil 1). KNO; uygulanmig tohumlar % 74,
KNO; uygulanmis ve vaslandirilnus olan % 65
cikis orani gosterirken, kontrol % 52, sadece yas-
landirtinuglar ise % 48’de kalnuslardir. KNO; uy-
gulanmis hiyar tohumlarimin ¢ikig toplami ile diger
tohum gruplarindan ¢ikis toplamlart  arasindaki
farkliliklar % 5 hata sinirlan i¢inde istatistiki olarak
onemlidir. Yine KNO; uygulamast vapilip vyaslan-
dirlanlar kontrole ve sadece yaslandinlanlara gore
% 5 duzeyinde istatistiki olarak anlaml bir ¢ikig
oram: gostermislerdir. KNQO; uygulamasinin ikinci
oénemli etkist ¢imlenme ve ¢ikis hizi toplami dzerin-
de olmustur. Laboratuvar kogsullaninda ¢imlenme
lizinin ve fide gelisiminm gostergesi olarak da kul-
lanilabilen, kok uzunlugu olgiulerinde (testin bas-
lamasindan 1 gun sonra) en ytksek degen 1.9! cm
ile KNO; uygulanmis tohumlar géstermig, bu dege-

Cetvel 1. Hiyar tohumlarindaki degisik uygulama-
larin toplam normal ¢imlenme (%) ve |
giin sonra ¢imlenen tohumlann kék uzun-
luguna (cm) olan etkisi.

Table 1. The effects of different treatments on
total, normal germination and seedling
root length (after 1 day in germination
test) of cucumber seeds

Cimlenme Kok
orani (%) uzunlugu

Uygulamalar (iermination (cm)

Applications percenlage

Toplam | Normal | Kool
Total Normal | length

KNO; uygulanmig 98 ol 1.91

Primed

KNO; uygulanmis 92 83 1.86

ve yaslandirilimig

Primed + Aged

Yaglandirilimig 83 67 0.50

Aged

Kontrol 96 84 1.17

Control

LSD 0.05 5.96 7.92 O.DANS)

OD: Onemli deil 'S: Non-significant
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Sekil 1. Hiyar tohumlarindaki farkli uygulamala-
1n ¢ikis orami Uzerine etkileri,
Figure 1. The effect of different treatments on

emergence of cucumber seeds.



r sirastyla 1.86 cm ile KNO; uygulanmis ve yas-
landimlmis, 1.17 cm ile kontrol ve 0.50 cm ile yas-
landinlmis tohumlar izlemistir (Cetvel 1). Aym
tohum gruplan iklim odasinda sirasiyla 8.0, 9.3,
10.8 ve 10.1 gun gikig hizn gostermistir (Cetvel 2).

Cetvel 2. Hiyar tohumlanndaki degigik uygulama-
lann ¢ikig iz, fide uzunlugu ve fide kuru
agirhg (izenne etkileri”.

Table 2. The effects of different treatments on rate
of emergence seedling length and
seedling dry weight of cucumber seeds”.

Cikis nzi | Fide Fide kuru
Uygulamalar (giin) uzunlugu | agulidt
Applications Emer- (cm) (mp/bitki)
gence Seedling ; cedli g ”
. gl 1, vy weigh
rate (day) ) lengih (g piant)
KNOs uygulanmis 8.08 3.1 31
DPrimed
KNO: uygulanmis 9.38 2.8 27
ve yaslandinlmis
Primed + Aged
Yaslandirilmig 10.80 2.1 12
Aged
Kontrol 10.10 23 17
Conirol
O.D.(NS) | O.D.(NS) | O.D.(NS)

OD Onemii degil NS: Non-significant

’ Olguimler ekimden 16 glin sonraki fidelerde yapil-
mustir.
Seedling measurements made on 16 day afier sowing.

KNO;'in, tohum g¢imlenme ve hizina olan olum-
lu etkisi daha once yapilan ¢alismalardaki sonug-
tar desteklemektedir (4.5,8).

Tohumda yaglanma ya dogada bitki Gzennde
gelistm surecinde ya da depolamada olusur. Son
yillarda . depolama siiresinde olusabilecek yaslan-
may1 tamir edici Polyethylene Glycol, KNO;, nem-
lendirme gibi uygulamalar giindeme gelmistir. An-
cak uygulamalardan saglanan yarar, uygulama
suresi, sicaklik, konsantrasyon ve materyale bagh
olmakla kalmamakta, tir bazinda da farklihiklar
gostermektedir (16). Calismanuzda, KNO; uygu-
lamasmin yagliligi tamir edict etkisini gézlemek
muamkindar (Sekil 1), KNO; uygulanmis ve yas-
landininug  tohumlar, yaslandinilaniardan sadece
% 17 daha yiksek bir ¢ikig oram gostermis ve ayri-

30

ca, ¢ikis huzinda 1.5 gunlik bir fark ortaya ¢ikmis-
tir (Cetvel 2). Bu farklar KNO; in hiyar tohumla-
rinda yaghiligin olusumunu kismen de olsa elemine
edici etkisini gostermektedir. Bu sonu¢ sogan (7),
bugday (69 ve biberde (18) yapilan g¢alismalarla
desteklenirken, pirasada (8) olumlu bir etki gortile-
medigs gozlenmistir.

Fide geligimi

Fidelerin toprak yiizeyine erken g¢ikmalan ile
orantili olarak fidelenn daha uzun ve kuru madde
miktarlarinin  daha yiiksek oldugu saptanmustir.
Omegin KNO; uygulanmig tohumlar 8.08 gimn
¢cimlenme hizyla, 3.1 cm fide uzunlugu ve 31 mg
kuru madde miktanna, buna karsibk yaslandirlmig
olanlar 10.8 ginlik ¢imlenme hizzyla 2.1 cm fide
uzunluguna ve 12 mg kuru madde muktarina sahip
olmuglardir (Cetvel 2).

Sekil 2'de gorulen 4 egrinin birbirine paralel
oluslan, fidelerde uretilen kuru madde miktarnin
fide alauna béliinmesiyle elde edilecek oransal
biyiimenin tohum gruplan arasinda degismedigim
gostermektedir. Aymi sonuglar Finch-Savage (14),
Ellis (11) ve Wheeler ve Ellis (20) tarafindan so-
ganda yapilan g¢aligmalarda da elde edilmstir.
Polyethylene Glycol uygulanmis ya da uygulan-
manmis olan sofan tohumlarinda ekimden sonra
birka¢ dénemde yapilan fide kuru agirlig tayinin-
deki farkliliklarin ¢ikis lnzindan kaynaklandigy bu-
lunmustur. Cikis hizi ile fide kuru agirligy arasin-
daki dogrusal iliski Ellis ve Roberts (13) tarafindan
bugdaygiller ve Demir (9) tarafindan da biber to-
humlarinda elde edilmistir.

Bu sonugtan hareketle, tohum kalitesinin en
onemli etkisinin ¢ikis hiz {izerinde oldugu séyle-
nebilir. Tohum kalitesi yliksekse, birim alanda daha
fazla; dusitkse, daha az sayida bitki olusacaktir,
Dolayisiyla birim alandaki bitki sayist verimi olum-
lu ya da olumsuz etkileyecektir. Nitekim marul,
kereviz, havug gibi vegetatif kisimlarin tikettigimiz
sebzelerde tohum kalitesinin venime etkisi belirlen-
mistir (5,17). Buna karsilik generatif ktsimlan yeni-
len domates ve soya fasulyesinde ise tohumun bas-
langctaki kalite dusikligli vetimi daha az etkilemis
veya hg etkilememistir (1,19). Bu farkliigin
vegetasyon siiresiyle baglantilh oldugu 6ne sunile-
bilir. Hiyar, domates ve biber gibi uzun bir
vegetasyona sahiptir. Bu nedenle arazide ge¢ veya
erken ¢ikigin bitkinin ilertki dénemlerinde ne derece
etkili olacags bir arastirma konusudur.



Gelecege vyonelik ¢alismalar agisindan, tohum
kalitesinin qikig ve verime etkisi bitki tiirlen bazinda
arastiriimali, erken dénemdeki geligme farkliliginin
verimi ne derece etkileyecegi saptanmalidir.
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Sekil 2 Hiyar fidelerinde ekimden 16, 20 ve 24
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Figure 2.Changes in seedling dry weight of

cucumber seedlings 16, 20 and 24 days
after sowing.

SUMMARY

THE EFFETCS OF SEED QUALITY ON
GERMINATION, EMERGENCE AND SUB-
SEQUENT SEEDLING DEVELOPMENT IN

CUCUMBER (Cucumis sativus L.)

The effects of differences in seed quality
resulting from prinung or deterioration on
germination, emergence and seedling growth were
investigated in cucumber (Cucumis sativus L. Cen-
gelkoy) seeds. Seed quality differences were created
through priming, priming and ageing, or ageing
(50°C. 1 d. % 9-10). Priming (KNO,. % 3. 5 d.

24°C) increased total, normal germination (%), root
length (cm) emergence (%) and rapidity of
emergence (day). Even, primed and aged seeds had
showed better performance than aged and control
seeds. Priming not only improved germination and
emergence but also repaired ageing. The most
important effect of seed quality was on the initial
rate of germination and emergence. Subsequent
seedling growth rate following emergence was not
different among treated. treated and aged, only aged
and untreated seeds. The earlier seeds emerged, the
bigger seedlings formed
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