BAHCE 23 (1-2): 93 -104 1994

ELMA SIK DiKiM DENEMESI'

Fahrettin 02’
Sozer OZELKOK®

Masum BURAK3

Musatafa BUYUKYILMAZ®
M.Emin ERGUN’

OZET

EM 9 anaci iizerine asih Starking Delicious (SD) ve Golden Delicious (GD) elma (Malus domestica
Borkh.) cegitlerinde 1985 ve 1993 yillan arasinda, stra tzeri 1.5 m, 2.0 m, ve 2.5 m olan dikim
arahklarnmn geliymeye ve verime etkileri iizerinde ¢ahsumstir, Ik 5 yilda hem SD ve hemde GD i¢in
dekara diisen kiimiilatif verim en sik dikim arah@mda en fazia olmustur. SD her yil diizenli verim
vermis, GD ise 4. yildan itibaren periyodisite gostermistir. Her iki ¢esitde de, en kii¢iik govde ¢aps en
sik dikim arligindan elde edilmistir. 1991 ve 1993 yillannda olumsuz hava kosullar: nedeniyle verim
diisiik olmustur. 1 cm? govde kesit alanina diisen kitmiilatif verim ve 5 sinifta yapilan tasnif sonucfan
yoniinden uygulamalar arasindaki fark Snemli bulunmamstir. Gerek dekara kdimiilatif verim ve
gerekse ekonomik etki balurmindan en iyi sonug her iki gesitte de 2 m x 3.5 m dikim arabklanndan

ahnmstir,
GIRIS

1970 willara kadar Turkiyede yapilan elma
yetistiricilig, yabaru elma tohumlanndan elde edilen
anaglara standart yani kuvvetli gelisen ¢esitlerin
aglanmalan  ile yapilmaktaydi. Tohum anaglan
Uzenne asih standart gesitler kuvvetli gelisirler. 5.5 -
6.0 m've kadar boy yaparlar ve "standart” gelisen
agaclar olarak tarumlanirlar Verime yatmalan 5-6 yil
al, 12-15. vasta tam verime gecerler ve 25-30
vagindan sonra da ekonomik anlamdaki verimden
dismeye baglarlar. Bu tiir yetistiricilikte, bir dekar
bahgeye toprak venmliligine gére 15-30 arasinda fidan
dikilir. Boyle agaclarda budama, ilglama, meyve
seyreltmest gibi kiltiirel uygulamalarla hasat islen ¢ok
gliglesmekte. meyvelerde goélgelenme nedeniyle renk
yoniinden yiiksek kaliteli olmamaktadir. Bu agaglara
verlecek dikim araliklan da topragmn verimliligine

1 Yaym Kuruluna gelig tarihi: Ocak 1995
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gore 6mx6m, 7mx7m, 8mx8m, ve hatta
9 m x 9 m ye kadar gikabilmektedir.

1970 1t yillarda standart geligen cesitlerin yenm
"spur" diye amilan van bodur gelisen ¢esitler almaya
baglamugtir. Boyle bir cesit degisikdigi ile, 5-6 il
yerine daha erken yasta ve 3. wildan sonra verim
almaya baglamak mamkiin olmus ve agaglarda % 30-
35'e yakin bir bodurlagma etkisi saglanmustir (7.8). Bir
baska ifade ile elma yetistinciligi biraz daha modem
hale gelmigstir.

Meyve yetistiricilifinde kdltiirel uvgulamalan
glclestirmemek kosulu ile, agaclara venlecek dikim
araliklan azaltildig; olgiide, geleneksel yetistiricilikten
modemn meycecilife daha ¢ok yaklagiimis olur.

Modem meyveciligin gereklen ise kisaca: her y1l ve
diizenli iinin, aga¢lann dikimin ilk yillannda venme
yatmalan ve binm alana daha fazla aga¢ kullamlmasi
nedeniyle erken yaslarda kara gegilmesi, budama ve
seyreltme dahil bahge idaresinin daha kolay ve
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ckonomik olmasi, hastaltk ve zararhlann daha ucuz ve
etksli bir sekilde kontrol(i, hasat ve elden gecirmenin
kolavlig1 nedemyle insan isgiicii ve tretum giderlennin
azaltilmast, meyve inligi ve renk yoninden daha
kalitell ve bir omek {rinin elde edilmesi sonucu
pazarlanabilien meyve oranimin artinlmasi, degisen
sartlar ve pazar isteklerine daha kolay uyum
saglanmas: suretiyle rotasyona yonelik bir meyve
vetistinciligine unkan hazirlanmasidir (19).

Bodurlastina elma anaglan, yukanda sirdlanan’

gereklenn hemen hemen hepsinin, gergeklesmesinde
basanlt olmaktadirlar. Baganh olmalanindaki en buy{ik
neden de, agaglarn genghk lasithg  devresini
kisaltmasidir (20). Sadece, her yif diizenii iriin almak
bakiundan  6zellikle  Golden  Delicious  gibi
penyodisite gosteren cesitlerde, gerekli  6nlemler
almmadigl zaman baganl: olunamamaktadir (19,28).

Sindiye kadar yapilan ¢alismalarda elde edilen
elma klon anaglan "¢ok bodur" dan "¢ok kuvvetl" ye
kadar degisen bir sent olusturmuslardir. En tipik ve gok
kullamlanlain ¢ok bodur ig¢in M 8 ve M 9, yan bodur
icn M 7 ve MM 106, kuvvetli igin M 2 ve MM 111 ve
cok kuvvetli i¢in de M 25 ve Cogiir gostenlebilir (1, 5,
19, 27, 28).

Cok bodur gelisen elma anaglanindan dinyada
halen en ¢ok kullamlant M 9 dur, M 9 (Jaune de
Metz), 1879da Fransa'da tesadif ¢ogiri olarak
bufunmus olup, Avrupa'da uzun yillardir elma anaci
olarak kullamlmaktadir. Kendisi de bodur agag oldugu
gibi, aym zamanda degerh bir bodurlastirict anagtir. M
9 lizerine asili agaclar en ivi kosullarda bile 2.7 m
ylksekligi gecmez ve ¢ogir tzerine asth olanlann %
20-401 kadar gelisirler. Kultirel islemlerde merdiven
gerektirmez.  Cok 1yl 1siklanma  saglandigmndan,
meyveler genellikle 1yt renklenir ve yiiksek kaliteli
olur. Ancak, kék sistemi zayif oldugundan omri
bovunca herek ister (3, 6, 18, 19). M 9 ara anag olarak
kullamildigr  zaman. ¢esidin  bodurlagmasint  saglar.
Ancak, bu bodurlagma etkisi, M 9 kendisi anag olarak
kullanildigmdan  daha  azdir  (17,19). Bogaz
curiikliigiine (Phytophytora) dayamukli fakat, ates
vanmkligi (Erwinia anmylovora) ve pamuklu bite
(Erosoma Lanigerunt) hassastir. Koklerr de diisiik kis
sicakliklarnda hassastir ve tepe daldirmast ile ¢ogaltilir
(5.19).

M 0 anact ile ilgih olarak simdiye kadar, klon
seleksivonu, dikim araliklan, dikun sistemlen, fizyoloji
ve ckonomik etki konulaninda bir ¢ok arastinmalar
yapilnugtir, Stiphesiz ki, 6zellikle baglangi¢ yillarndaki
bu ¢ahsgmalann liderhigni East Malling  Arastirma
Istasyonu  ve  Jolm Innes Arastirma Enstitiisii
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yapmuglardir. 19501 yillardan sonra Avrupanin diger
tlkelert ABD ve Kanada'da kullanilmaya baglanmugtir.
1970 wllardan itibaren de Bati Avrupa ulkelerinde
endiistniyel anlamda yogun ve kitle plantasyonian
haline kullariimaya baglannugtir.  Séz  konusu
ilkelerde bu anag, yen: plantasycnlarda biiytlik pay
almaktadir. Bu anag ile kurulan bahgelerde, ¢ok bodur
gelisme gosterdig) i¢in, duvar sistemmu (hedgerow) ve 18
sekdi (Spmdle bush) terbiye seklllen kuhamlmaktadlr
(374,22, 23, 25). Bu sistemleri kullanmamn amaa da,

. dJkme 1k yillarindan itibaren daha“ﬁrken ya§larda

arazinin tamamunt 6ziimleme yiizeyi ile kaplayarak,
bol miktarda Grin almaktadir.

East Malling Arastirma Istasyonunda. M 26, M 7,
M2 M9 MM 106 ve MM 111 lzerine asih Cox
Orange Pippin, Bramley's Seedling ve Fortune
cesitleriyle bir ¢ok yerde tekrarlanan {5 willik bir
¢aligma sonunda; M 9 yogun bahgeler ve MM 106 ¢ok
Gstin ve Gmitvar olarak bulunmus; M 9 yogun
bahgeler ve MM 106 da orta yogunluktaki bahgelere
tavsiye edilmiglerdir (12).

Yine East Malling Arastirma Istasyonunda anag,
dikim araliklan ve dikim sistemlen Ulzerne yapilan
calismalarda; dikim araliklan azaldik¢a birim alana
verimin arttigl, ancak aga¢ basgina verim ve meyve
inliginin azaldigs ve 1g sekl (spindle) terbiye sisteminn
en basarili sonug veren sistem oldugu saptanmustir (10,
11, 16).

Amenka Birkesik Devetlerinde M 9 tizerine asili
Starking Delicious ve Golden Delicious gesitleriyle
yapilan bir sik dikim denemesinde; 3 ayn dikim aralig;
(1.22 m, 1.83 m ve 2.44 m) denenimis olup, 18 yithk
bir arastirma sonunda dikim aralig siklastikga yillik
ortalama verim ve ekonomik etkinin  arttig)
saptannusttr (29). Yme Amerika Birlesik Devietlennde
MO M7 M2 M4 M5 M26 MM 111, MM 106
ve Cogur anaglan tlizerne agili Starking Delicious,
Golden Delicious, Jonathan ve Rome Beauty
cesitlenyle yapilan 15 yillik bir arastirma sonunda,
bodurlastinict anaglar ¢oglire gére verim bakimndan
daha basanlt olmus, hatta kuvvetli gelisen klon anag-
lan bile ¢oglirden basanlt bulunmusg, 1.8 m x 4.9 m,
3.0mx4.9mve4.3mx 4.9 m dikun araliklannin ele
alindig1 bu ¢aliginada, dikim araliklan azaldik¢a binm
alana verimmin erken yaglarda arttig) saptanmustir (2).

Ozellikle M 9 gibi gok bodur anaglarla kurulan
yogun bahgelerde, dikimin ilerki yillannda agaclarda
yorgunluk goérilmekte olup; bu etki yogun meyve
seyxeltme51 budama b(iymneyi duzenleylm kullamml
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durum peryodisite eSilini olan gegitlerde daha ¢ok



kendimi gostemektedit. Bu nedenle boyle bahgelerin
ekononuk omrii  12-15 willa sinerlt  kalmaktadir
(26,28).

Batt Avrupa ulkelerinde 6zellikle Hollanda'da elma
bahgelermin ¢ok biyik bir kismy bodurlastiner etkiye
sahip M 9 iizerine asih cegitlerle kurulmaktadir. Bu
nedenle bu konuda yapilan aragtimalarin hemen
hemen hepsi bu anag ile yapilmgtir. Denemeler tekli,
ikili. Uglii ve araziyi tamamen kaplayacak sekilde cok
sitah (full field) sistemlerle kurulmaktadir. Biitiin bu
denemelerde elde edilen sonuglar, birim alana diisen
verimin dikim araliklanrun azalmasina bagli olarak
artigi, ancak dekara 350-400 agagtan fazla agag
kullamldigr zaman bu artigin  dogrusal bir egni
gostermedigi  seklindedir.  Bu ¢aligmalarda aym
zamanda degisik terbiye sekillen de denemmus ve ince
1§ (slender spindle) terbiye seklinin uygun oldugu ve
bu sistemde agaglann, dikmun ikinci yilinda verime
vattig ve 4-5 yasinda tam verime gectigi ve diger
sistemlere gore | kg meyve maliyetinin daha az oldugu
saptannustir (23, 24, 26).

Tirkiyede 1968-74  wyillan  arasinda  yapilan
calismada M9, M 26, MM 106, MM 111, M 7, M 25
ve ¢Ogur anaglan lzerine asihi yan-bodur gelisen
Starknimson Delicious ve Starkspur Golden Delicious
cesitlen ele alinmug olup: MM 106 ve ¢ogiir anaglan
umitvar olarak segilmig, M 9 anacinn béyle yan
bodur gelisen gesitlerle basanli sonu¢ vermedigi
saptannustir (9).

Birnnm alandan alinacak elma tretiminmn arttinimasi
ve buna bagl olarak 1 kg elma maliyetinin en aza
mdimlmesi, ozet olarak da elma yetistiriciligini tam
modem hale getinlmesi bu cahsmamn amacim teskil
etigtir

MATERYAL VE METOT

Materval

Deneme 1985 wyili Mart ayinda Yalova Atatiirk
Bahge Kultirlen Merkez Arastirma  Enstitusii
Arazisinde kurulmustur. Bahge topragr kill-tmh bir
vapida olup. yer olarak ekstrem yaz sicakliklan ile kig
donlarina maruz kalmamaktadir.

Denemede M 9 anac izerine agih Starking
Delicious ve Golden Delicious elma (Malus domestica
Borkh ) ¢esitlert kullandnustir,

Metot

Denemede dikim aralidan; sira aras1 3.5 m olmak
lizere sira fizerlenn 1.5 m, 2.0 m ve 2.5 m olarak ele
almmistir,.  Bu  gekilde dekara giden agag¢ sayisi
strastyla 190, 143 ve [14'dur.

Terbiye sekli olarak agaclara ince 18 sekli (slender
spindle bush) uygulanmistir (23). Sulama, damlama
sistemi ile yapinus olup; meyve seyreltmesi elle ve
besli olan ortadaki kral meyveyi birakarak meyvelen
bire indirecek sekilde yapilnustir.

Deneme desem: Tesadif bloklan, 4 tekerrurlii ve
parseldeki aga¢ sayis 6 dir.

Deneme siiresince asagidaki veriler alimmigtir:

- Her wil agaclann govde gevrelen, as noktasinin
15 cm tizennden ve ilk dalin hemen altindan ol¢tlerek.
bu iki 6lgtimiin ortalamasi aluumistir (14). Bu ortalama
ile de gdvde kesit alani hesaplanmustir.

- Her yil her agagtan alinan meyve tartinugtir (kg).

- Meyve iriligi saptanmasinda, tam verim yaginda 3
yil stireyle her agacin meyvesi ¢aplarin gére;

Birinci sinifta ¢apr 85 mm den daha bilyiik meyveler,
Ikinci sumfta capr 75-85 mm arasinda olan "
Uciincii siafta ¢apt 65-75mm " " "
Dérdinea sinifta gapr 55-65 mm
Besinci smifta gapi 55 mm den az olan meyveler olmak
lzere bes suufta boylanmigtir (15)

-Demenin ilk besinci yilinda ve denememn sonunda
tag genislikleri ve agag yiiksekliklen él¢ilmis ve tag
alanlant (m?) ile aga¢ hacimleri (m’) hesaplanmugtir
(27).

- Agacta karakteristik rengini alan meyve oranlan
tahinin yoluyla yiizde olarak belirlenmistir.

- 1 cm? g6vde kesiti alanina ve | dekar alana dusen
kimulatf verimler hesaplanmig ve bu parametreler
yoninden varyans analizi yapilarak uygulamalar
arasindaki farka bakilmugtir. Ayrica her yil igin dekara
diisen verimler kg olarak belirlenmistir.

- Her uygulama igin toplam masraflar brit ve net
gelirler belirlenmistir. Bu parametreler yoniinden elde
edilen sonuglar, geleneksel sistemde kullanilan ve
kuvvetli gelisen anaglar tizenine asili ayn! gesitlerden
elde edilen sonuglarla karsilastininustir.

-Degisik dikim araliklannin Starknimson ¢esidinde
meyvedeki asitlik (%), pH, sertlik (Ib, kg), nisasta (1-
10 puanlamasi) ve suda eriyebilir kuru madde
miktarina (%) etkilennun saptanmasinda; 3 tekerrurli
tesadiif bloklan deneme desem uygulanmus olup,
parselde 25 meyve alinnusur.

H 1] "
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Gelismeyle ilgili olcilere ait ortalama degerler
Cetvel I'de veriimigtir. Cetvelde de gorildiigii gibi tag
gemgligi ve ta¢ alanlan dikim araliklan arttikga

genellikle artmaktadir. Yiikseklik ve aga¢ hacimlennde
ise en yliksek degerler 2.0 m x 3.5 m aralikla dikilen
agaclardan elde edilnugtir.

Gerek Straking Delictous ve gerekse Golden
Delicious ¢esitlerinde biitiin uygulamalarda, dikimi

Cetvel 1. M 9 anaci tizenne agth Starking Delicious ve Golden Delicious gesitlennde gelismeye ait digtiler

(1993 yil).
Table 1. Growth measuremients of Starking Delicious and Golden Delicious cvs. on M 9 (1993).
Govde cevresi Govde kesit Tag genigligi Tag alam Yiikseklik Agac hacn
Uygulama (cm) alam (cm?) (m) (m?) (m) (m*)
Treatment Trunk circum- | Trunk cross- Crown width ('rown arca Height 1ree volume
ference seetional (mn) (m-) (m) (;;13)
(cin) area {¢m’)
R Starking Delicious
ISmx35m 22,63 40.77 2.0l 3.17 2.20 347
20mx3S5m 24.82 49.05 2.13 3.56 2.29 4.16
25mx35m 2429 46.97 210 3.46 212 3.62
Golden Delicious
ISmx3Sm 2234 3973 .69 224 1 96 2.07
20mx3Sm 26.15 54.44 .89 281 2.08 28l
25ma3sSm 25.30 50.96 1.91 287 1 98 2.71

1zZleyen hemen ertesi yildan itibaren her yil dekara
dusen ortalama verimler hesaplanarak Sekil I'de
gosterilnuslerdir.

Starking Delicious ¢esidi igin  dekara diigen
ortalama venmler, her Gi¢ dikim aral§inda da, dikimin
hemen ertest yilindan itibaren hizla artis gostermis; bu
artig 1992 yalina kadar devam etimgtir. Ancak, 1991
ve 1993 wyillannda qigeklenme zamanindaki olumsuz
hava sartlart nedentyle vernim digmaugtir. 1992 yifina
kadar, dikim araliklan arttikga dekara diisen ortalama
vilik verimler azalnug. Ancak. dikimin altna ve
sekizinct yillan olan 1991 ve 1993 yillaninda bu seyir
2.0 m x 3 5 m uygulamasi lehine degismistir,

Golden Delicious ¢esidi i¢in dekara diigen ortalama
verimler, her u¢ dikim araliginda da, dikimi izleyen ilk
vil olan 1986'dan 1988'e kadar ¢ok hizh artnus;
bundan sonra penyodisite egilinu gézitkimeye baglamusg
ve bu egilim c¢aligmanm son yili olan 1993 yilina kadar
devam etnugtir.

Cetvel 2'de 1993 yili ittbariyle verim ile gelisim-
verin thgkilenne ait verilerin ortalamasi gonilmeltedir.
Cetvel'de de gortildiigii gibt hem Golden Delicious hem
de Starking Delictous cesidine, agag bagina dugen en
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cok kumdlatif verim 2.0 m x 3.5 m uygulamasindan
elde edilmigtir. 1 cm? gévde kesit alamina disen
kiimiilatif verimler yonunden yapilan analizde her 1ki
cesitte de uygulamalar arasindaki fark  6nemli
bulunmanustir. Ancak bu fark dekara digen kiuniilatif
verimler yoniinden yapilan analizde énemli bulunmug
olup; her iki gesitte de en 1y1 sonug 1.5 m x 35 m ve
2.0 m 3.5 m uygulamalardan alinmstir,

Gerek Starking Delicious ve gerkse Golden
Delicious ¢esitlerinde uygulamalara ait her agagtan
hasat ecilen meyveler en gens capma gore 5 sinifta
boylannuglardir. Aynca, ekstra suufa girdig) igin 65
nun ¢aptan yukan olan suuflar toplanu ve 65 mm nin
alundak: swuflar toplamuna ait ortalama degerler
Cetvel 3'de verilmig olup, yaptlan analizlerde gerek
sruflar ve gerekse suuflar toplanu  bakunindan
uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmanmustir.

Gerek Starking Delicious ve gerekse Golden
Delicious ¢esitlerinde agaglarn dis  kisimlanindaki
meyvelerde i¢ kisimlarma gore ve dikam araliklan
arttik¢a daha ytiksek oranda bir renklenme gozlenmisg
1se de; bu % 2-3 arasinda kalan ve fazla onemli
olmayan bir farktir,
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Sekil 1 M 9 anaca tizerine asilt Starking Delicious
ve Golden Delicious ¢esitlerinde dikim ara-
liklan 1tibariyle yillara gore dekara venim
miktarlar

Figure 1. Yield per decare of Starking Delicious and
Golden Delicious cvs. on M 9 according to
the planting distarices.

M 9 ve Cogir tzenne agllanan ve degisik
araliklarla dikilen elma cesitlerinden elde edilen
sonuglar  ekonomik  yonden  de@erlendirilmistir
Ekonomik analizier yapilirken M 9 tzenne asilanan
elmanin tesis deviesi 2 wil, ekononuk omri 15 yil
alimrken, ¢oglr Gizenne asilananlarda tesis deversi 5
yil, ekonomik émrii 30 yil olarak kabul edilnustir.

Aragtira parselinde, normal venme yatmis
agaclar igin dekara gerek olan isgiicii ve ¢eki giici
masraflan Cetvel S'de verilmigtir.

Cetvel S'de goriilecegi gibi, 1.5 m x 3.5 m dikim
mesafesi kullanildiginda hem traktér ¢ekiglicli, hem
erkek isglici., hem de kadin 1ggiicii isteklen
digerlerinden daha fazladir. Ancak bu faziahk sayilan
ile dogru orantih degildir. Cogiir Gzenne agih olan
elmalann isgucli, gekiglicti isteklen 2.5 m x 3.5 m
dikim mesafesindekine olduk¢a yakindirr M 9 ve
Cogiir uzerine asth elimalann dekara bulunan agag
sayilan ¢ok farkh olmakla birlikte. M 9 lizerine asili
olanlann vegetatif gelismesi az oldugundan ozellikle
budama. ilaglama ve hasat gibi islemlerde onemli
olgiide kolaylik saglamaktadir.

Degisik dikim araliklanndaki toplam masraflan
ortalama verimler kullamlarak 1993 yilna ait elma
maliyetlenn hesaplannustir Dikim mesafelenne gore
degerlendirme yapildiginda, toplam masraflar 1.5 m x
3.5 m'de 7 662 345 Tl ile en fazladr Masraflar dikim
mesafesi arttik¢a azalma gostermus ve ¢ogurde 5 092
680 Tl olarak hesaplanmugtir. Arastirma sonucunda
Golden Delicious ve Starking Delicious gelsitlerine ait
verimli yillarin ortalama venmilen dikkate alindiginda,
en diigitk maliyet 2.0 m x 3.5 m dikim aralifindan elde
edilmektedir. 1 kg elmanin maliyett ¢oglir (izenne
asilanarak kurulan tesislerde en yiiksek dizeyde
olusmaktadir.

Deneme sonuglanna gore dekara elde edilen
verimlerden hareket edilerek 1985-93 yillari arasinda
cesitlere ve dikim araliklanna gore net gelirler
hesaplanmustir. Her yil igin yapilan masraflara karsibk
elde edilen irun 1993 wyili  binm fiyatlanyla
karsilagtinlmis ve elmanin satig fiyat1 6000 ti/kg olarak
kabul edilmigtir.

M 9 lizerine asih Starking Delicious ¢esidi 2.0 m x
3.5 m aralikla dikildiginde ortalama 16 287 000 Tl/da
net getinrken aym g¢esit ¢ogur tzerne astlandiginda
ortalama 1 414 000 Tl/da net gelir elde edilmektedir
(Cetvel 6.)

Golden Delicious ¢esidi yillara gore peryodisite
gosterdiginden net gelir Starking Delicious ¢egidinden
daha az olmustur. Ancak bu ¢esid i¢inde en fazla net
gelir 2.0 m x 3.5 m dikim araligindan elde editmigtir

Her iki ¢esidin 1.5 m x 3.5 m dikim araligindan
elde edilen net gelir de 2.0 m x 3.5 m den elde edilene
oldukg¢a yakindir.

Uc ayn dikim araliginda M 9 anact uzerine asth
Starking Delicious ve Golden Delicious elma
cesitlerinde 1986-93 willant dekara digsen kamtlauf
verim, dekara diigen yilhik ortalama verim, net gelir ve
ekonomik etkilere ait veriler Cetvel 6'da belirtilnusgtir.
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Ug ayn dikim araliginda M 9 anac tizerine asil:
Golden Delicious

Starking Delictous

A\

elma

cesitlerinde 1986-93 yillan dekara diigen kamilatif

verim, dekara diigen yillik ortalama verim, net gelir ve
ekonomik etkilere ait veriler Cetvel 6'da belirtilmustir.

Cetvel 2.M 9 anac lizerine asth Starking Delicious ve Golden ¢esitlerinde verim ile gelisme-verim tliskaleri.
Table 2. Growth and growth-cropping relations of Starking Delicious and Golden Delicious cvs. on M 9.

1993 y1lr gévde kesit 1986-1993 yillan 1 cm® govde kesit alamina | 1 dekar alana diisen
Uygulama alani {cim?) kiimiilatif verim (kg) | diisen kiimilatrf verum kiimalatif verim
(kg/cm?) (kg/da)”
Treatment Trunk cross-sectional | Cumulative yield for | Cumulative yreld per wnit | Cumulative yreld
area for 1993 (em?) 1986-1993 (kg) trunk cross-sectional (kg decare)
area (kg cm®)
Starking Delicious
ISmx35m 40.77 159.6 3915 304036 a
20mx35m 4905 213.9 4.361 305559 a
25mx35m 46.97 181.1 3.856 20702.2 b
Golden Delicious
ISmx35m 39.73 106.9 2.692 20369.8 a
20mx3.5m 54.44 1403 2.578 200475 a
25mx3.5m 50.96 1363 2.675 15582.0b
OD(NS)

Uygulamalar igin aym siitunda farkh harflerle gosterilen ortalamalar % 0.05 seviyede farkh
bulunmustur (Duncan Testi).

Mean separation within column hy Duncan’'s multiple range test at 0.05 level.

O.D.. Onemli degil NS Non significant

Cetvel 3. M 9 anaci Uzerine agth Starking Delicious ve Golden Delicious gesitlerinde 1989, 1990 ve 1992 yillan
meyve tasnif oranlan ortalamalan (%).

Table 3. Average of fruit grading rates of Starking Delicious and Golden Delicious cvs on M 9 for 1989, 1990
and 1992 (%).

Uygulama 65-85 1um <05 mm
Lreatment ~85Smm | 75-85umum | 65-75mm | 55-65 mm <55 mm toplanu toplanu
Total Total
Starking Delicious
I5mx35m| 1173 16.78 21.14 44.32 6.01 49.66 50.33
20mx35m 7.01 16.57 24 95 4531 6.14 48.54 51.45
25mx35m 822 17.66 26.09 43.61 441 51.97 48.02
Golden Delicious
IS5mx35m 11.05 9.02 10.06 57.00 12.86 30.13 69.86
20mx35m 11.07 14.37 15.06 51.87 7.62 40.50 59.49
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Cetvel 4 M 9 anaa (izerine asth Starking Delicious ve Golden Delicious ¢esitlerinde agagta karaktenistik rengim
alan meyve oranlar (1991, 1992 ve 1993 wili ortalamalan).

Table 4. Percentage of fruuts with characteristics color

cvs on M 9 (Average of 1991, 1992 and 1993).

on trees of Straking Delicious and Golden Delicious

Uygulama Agacm i¢ kism (%) Agacin dig kismu (%)
Treatment Inner part of tree (%) Outher part of tree (%)
Starking Delicious

IS5mx35m 950 08.7
20mx3.5m 96.9 99.4
25mx35m 97.5 100.0

Golden Delicious
1L5mx3.5m 98.2 100.0
20mx35m 07.8 100.0
25mx3.5m 98.5 100.0

Cetvel 5. Venm ¢agindaki | dekar elma bahgesmin isgiicii ¢ekagiicii istekleri.
Table 5. Labour and machinery requirements of one decar apple orchard.

Dikim mesafesi (m) Traktor cekigiicii Erkek isgiicii Kadin iggiicii
(saat/da) (saat/da) (saat/da)
Planting distances (n1) Tractor power Man power Women power
thour decare) thour decare) thour-decare)
1.5x3.5 122 208 469
M9 20x35 92 17.0 44 3
25x35 7.5 14.3 40.0
Cogir 6.0 X 6.0 7.4 15.2 445
Seedling

Cetvel 6'da gonildigi gibi, dekara diisen kiimiilatif
verim yoniinden Starking Delicious ¢esidinde 30 556
kg 1le en iyi sonug 2.0 m x 3.5 m uygulamasindan
alinmus olup: bunu 30 404 kg ile 1.5 m x 3.5 m ve 20
702 kg ilede 2.5 m x 3.5 m uygulamalan izlemistir.
6 m x 6 m aralikla dikilmis ¢oglir lizerine astli ayru
cesidin kiimiilatif venimi ise, 6 424 kg/da dir. Golden
Delicious ¢egidinde ise, dekara diisen kimiilatif verim
yondinden en 1y1 sonug 20 370 kg ile 1.5 m x 3.5 m
uygutamalarndan alimnug olup; bunu 20 047 kg ile
20 m x 3.5 m uygulamasi izlemigtir. 6 m x 6 m
aralikla dikilmis ¢oglr lzerme agih aym ¢esidin
kimdlatif verim 1se, 7 739 kg/da dir.

Dekara disen ortalama willik verimler yéniinden
elde edilen bulgularda biitiin uygulamalar ve ¢ogur
anaci lzenne asth aym ¢esitlerde, dekara digen
kimulatuf venmler yéninden elde edilen bulgularla
paralellik gdstermektedir (Cetvel 7).

Gerek Starking Delicious ve gerekse Golden
Delicious ¢esidinde dekara digen toplam net gelir
yéniinden en iyi sonug sirasiyla 130 297 000 Tl ve 67
247 000 TI ile 2.0 m x 2.5 m dikim araligindan
alinmis olup, bunu Starkign Delicious g¢esidinde 118
555 000 TI ve Golden Delicious gesidinde de 58 352
000 Tlile 1.5 m x 3.5 m uygulamas: izlemigtir. Cogir
anacl lizerine asih ayni gesitlerden elde edilen dekara
dusen toplan net gelir Starking Delicious'da 11 316
000 T1 ve Golden Delicious'da ise 19 202 000 T1 gibs
¢ok disiik seviyede kalmaktadir. M O anac Uzenne
asiht her iki gesidin bitin uygulamalan 1ile ¢ogiir anaci
tzerine astlanan aym gesitlerde dekara digen willik
ortalama net gelir de dekara digen toplam net gelir ile
paraleliik gostermektedir (Cetvel 7).

M 9 anact Uzerine asih Starking Delicious
cesidinde farkli dikim araliklarinin meyvedeki baz
kalite 6zelliklerine etkileri Cetvel 7'de 6zetlenmistir.
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Cetvel 6. M 9 ve Tohum anaci lizerine agih Starking Delicious ve Golden Delicious gesitlerinde dekara kimiilatif
verim (1986-1993), net gelir ve ekonomik etkiler.

Table 6. Cumulative yield per decare, net income and economic effectiveness of Starking and Golden

Delicious cvs. on M 9.

Kiimiilatif Yillik ortalama | Toplam net gelir | ynlik ortalama )
Uygulama verim (kg/da) | venm (kg/da) (1000 Tl/da) net gelir Ekonomik etki *
(1000 Tl/da)
Treatment Cumulative | Average annual | Total net income | Average annual | Fconomical
vield yield (1000 liras net meome effectiveness “
(kg decare) (kg decare) decare) (1000 liras’
decare)
Starking Delicious

[Smx35m 30403 3800 118 555 14.819 1048
M9 20mx35m 30556 3819 130 297 16.287 1151

25mx35m 20702 2588 78 331 9.791 692
Gogir 60mx6.0m 6421 803 11316 1.414 100
Seedling

Golden Delicious

15mx3.5m 20370 2546 58 352 7.924 304
M9 20mx3.5m 20048 2506 67 247 8.406 350

25mx35m 15582 1948 47 608 5.951 248

g GOmx6Om 7739 967 19202 2.400 100

Seedling

Cogiir lizenne asili gegitlerde ekonomik etki (100} olarak kabul edilmigtir
licononiical effectivencss was adapted (100) for the evs. on seedling stock.

Cetvel 7 M 9 Gzerine agii Starking Delicious ¢esidinde farkli dikim araliklanmin meyvedeki baz kalite
ozelliklenne etkiler.
Table 7. Effect of different planting distances to some quality characteristics of fruits of Starking Delicious

onM 9.
Muamele Nisasta * Sertlik Asitlik * SCKM ”
Firmness (% Malik asit) pH (%)
1reatment Starche b kg Acidity Sofuble
patterns (Malic acid %5) solids
1Smx35m 52b 16.7 7.6 0.306 a 427 12.2
20mx35m 52b 17.0 7.7 0284b 4,26 11.8
25mx35m 55a 16.8 7.6 0.281 Db 4.27 12.5
O.D. (NS) O.D. (NS O.D. (NS

Uygulamalar igin aynt siitunda farklt harflerle gosterilen ortalamalar % 0.05 seviyede farkli

bulunmustur (Duncan Testi).
\fean separaton withut column by Duncan’'s multiple range test at 0.05 level.

O.D. Onemli deg;l
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Cetvelde de goruldigu gibi, meyve eti sertligy, pH ve
SCKM yénunden uygulamalar arasinda énemli bir
fark gorilmemigtir. Ancak bu fark ngasta ve asitlik
yéninden 6nemli olmustur.

TARTISMA

Bati Avrupa ilkelen, ABD ve Kanada gibi
ulkelerde yogun elma bahgelerine (High density
orchard) 1lginin artmasina, ¢ok bodurlagtinici
etkisinden dolayt M 9 anacna da ilgmin artmasina
neden olmugtur. Ciinki, dikimin hemen ertesi yilinda
urin almaya baslamak ve ¢ok erken yillarda arazinin
buyuk bir kismim 6zimleme yiizeyi ile kaplayarak
azami Uriin elde etmek amact ile mumkiin olmaktadir
(6.13,26). Sekil 1'de goruldugii gibi, bizim denemede
de elde edilen sonuglar bu Iteratiir bilgileri ile
uygunluk halindedir. Gerek Starking Delicious ve
gerekse Golden Delicious gesitlennde dikimi 1zleyen
ikinct yildan itibaren Grin alinmaya baslanilmis ve ilk
yillarda huzli olmak tizere denemenin sonuna kadar
artan bir sekilde devam etmigtir.

M 9 ile kurulu bahgelerde, dikimn ilerki yillannda
ozellikle daha sik dikim arahiklarmda kok rekabetinden
dolayr verimdeki artig hizmin azaldids bilinmektedir
(26). Sekil I'de de gonildugii gibi her 1ki gesitte de bu
durum dikinun altinc yili olan 1991 yilindan itibaren
gorilmeye baglamug ve 1.5 m x 3.5 m uygulamasi
aleyhine degigmistir.

Yapilan aragtirmalara gore, M 9 periyodisite
egilimi olan gesitlerde bu egilimi arunc bir etkiye
sahiptir. Bu etki, denemenuzde de periyodisite egilimi
oldugu bilinen Golden Delicious ¢esidinde kendini
gostermigtir. Sekil 1'de de goruldugn gibi, bu etki tam
verime yatma wvili olan dordincii yastan itibaren
gorilmeye baglanug, birbirini izleyen yillarda ¢ok ve
az verim yillan seklinde devam etmistir. Bu egilim,
tican meyve seyreltmesi, budama ve NAA gbi
baylineyr dizenleyicilerle gidenlebilmektedir (19, 26,
27). Ancak denemede, uygulamalann etkilenmemesi
16in bu 6nlemler alinmanugtir.

Cetvel l'de gelismeye ait ortalama deger
gorilmektedir. Govde g¢evresi ve buna bagh olarak
gbvde kesit alam, tag genigligi ve buna bagli olarak da
tag alam ve aga¢ hacimleri bakimindan ele alnan
sonuglar yoniinden; en az dikim araligi olan 1.5 m x
3.5 m de kok rekabetinden dolayr ortalama degerlenn
azaldigg, 20 m x 3.5 m ve 2.5 m x 3.5 m de kok
rekabeti olayimin ortadan kalktigi igin  benzer
sonuglarin elde edildigi gorilmektedir  Bunun da

nedent venmli toraklarda araliklar siklastik¢a kok
rekabetinin de artmug olmasidir (13).

Cetvel 3'de | cm? govde kesit alanna diigen
kimulatif verim yéniinden muameleler arasindaki
farkin ¢nemli olmadigy bulunmugtur. Bu sonugta
literatiir bulgulanyla (13, 28) uyguniuk halinde olup;
bu nedenle degerlendirmelenn birim alana verim
yoniinden yaptimas! anlamii olmaktadir. Bu paremetre
yéniinden yapilan anahizde ise, uygulamalar arasindaki
fark 6nemli bulunmustur.

Dikim araliklan azaldik¢a, birim alana diigen
verimin artmast yanmnda meyve inliginin genellikle
azaimast beklenir (10, 11, 16). Cetvel 4de goruldiigt
gibi; 5 ayn kategonde yapilan tasnif degerlen
yoniinden gerek simflar tek tek ve gerekse ekstra,
birinci ve ikinci kategori olarak isimlendirilen siuflar
toplanu olarak yapilan analizde, uygulamalar
arasindaki fark onemli bulunmamgtir. Karakteristik
rengint alan meyve orantan yoniinden de, her nekadar
dikim araliklan azaldik¢a oran biraz diismekte ise de,
bu fazla 6nemli bir fark degildir. Iste, irilik ve renk
yoniinden uygulamalar arasinda onemli bir farkin

olmamasi, kanaatimizce topragin  verimli  ve
giineslenme  etkisimn  iyi olmasindan  kaynak-
lanmaktadir.

Cetvel 2'de de gorildugi gbi, gerek Starking
Delicious ve gerekse Golden Delicious ¢esidinde
dekara digen kimiilatif verim yoéntniden yapilan
analizde 1.5 m x 3.5 m ile 2.0 m x 3.5 m muamelelen
arasinda onemli bur fark yoktur. Her iki dikim
araliginda da dekara diisen kimilatif verim Starking
Delicious'de yaklasik 30 ton ve Golden Delicious'de ise
yaklagik 20 ton dur. 2.5 m x 3.5 m de ise, diger
muamelelere gére bu fark, Starking'de yaklagik [0
ton'a, Golden'de 1se yaklagtk 5 ton'a gtkmaktadir.

Cetvel 6'da M 9 anaa lzenne agih Starking
Delicious ve Golden Delicious gegitlerinde 3 ayn dikim
arahg: ile ¢ogur anac lzerine asih ayni gesitlerinde
6 m x 6 m dikim aralig; i¢in dekara diigen toplam net
gelir ve ekononuk etki degerlen gorilmektedir.
Toplam net gelir ve buna bagli olarak yillik ortalama
net gelir yontinden en iyi sonug da ymne gerek Starking
Delicious ve gerekse Golden Delictous igin 2.0 m x
3.5 m muamelesinden elde edilmistir.

Ekonomik etki yoniinden Cogiir anacr iizerine agili
Starking Delicious ¢esidine 100 verildigi zaman, 2.0 m
x 3.5 m muamelesi 1151 gibi en yiiksek deger olan
muamele durumundadir. Bir bagka ifade ile Cogar
lizerine astlt geside gore 2.0 m x 3.5 m muamelesi
yaklagik 11.5 misli ekononuk olmaktadir. Cogur
uzerine asili Golden Delicious ¢esidi igin ekonomik etki
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100 oldugu zaman, 2.0 m x 3.5 m muamelesi 350 yam
3.5 misli ekononmuk olmaktadir.

Sonug olarak, dekara disen kiundlatif verim ve
ekonomik etkismnin yiksek olmasi nedem ile, M 9
anaci Uzerine agth hem Starking Delicious ve hem de
Golden Delicious i¢in 2.0 m x 3.5 m dikim araliklan
tavsiye edilmektedir.

SUMMARY

IN-ROW SPACING TRIAL WITH STARKING
DELICIOUS AND GOLDEN DELICIOUS
APPLE CVS.ONM9,

The effects of in-row spacing (1.5 m, 2.0 m and
2.5) on growth and yield of Starking Delicious (SD)
and Golden Delicious (GD) apple (Malus domestica
Borkh.) Cultivars on M 9 rootstock were studied over
a period of 8 years between 1985 and 1993.
Cumulative yield per decare was higher at the closest
spacing (1.5 m) during the first 5 years for both SD
and GD. Annual yield of SD was regular but, GD
showed altemate bearing tendency after closest
spacing. The yield was lower due yo adverse weather
conditions in 1991 and 1993. No sigruficant differences
were found with regard to yield per unit trunk cross-
sectional area and the results of grading in 5 different
categories. In-row spacing with 2.0 m x 3.5 m gave the
best results for both cultivars with regard to cumulative
yield and economical effectiveness.
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