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YABANCI KOKENLI BAZI ARMUT CESITLERININ
DOLLENME BIYOLOJILERI UZERINDE
ARASTIRMALAR'

Sinan ETi?

OZET

Bu aragtirmada Cukurova Universitesi Pozanti Aragtirma merkezinde yetistirilen 5
yabanci armut gesidinin (Williams, Starkrimson, June Gold, Dr. Jules Guyot ve Triomph
de Vienne) déllenme biyolojileri incelenmistir. Bu amacla, belirtilen ¢esitlere ait cigek
tozlarmnin in vitro kKosullarda canhitk ve ¢imlenme yetenekleri ile iliretim miktarlar belir-
lenmis ve sonuglar in vivo kosullarda gerceklestirilen kendileme ve karsilikl: yabanci
tozlamalardan elde edilen meyve tutma degerleri ile karsilastirilmistir. Ayrica, uygula-
malardan elde edilen meyvelerde irilik ve tohum sayis: gibi kalite kriterleri incelenmigtir,

Cigek tozu canhhk diizeyleri TTC ve FDA testleri uygulanarak yapilmistir. Cicek tozu
cimlendirme denemeleri “asih damla” yontemiyle %0, 5, 10, 15 ve 20 sakkaroz; 25, 50,
100, 200, 400, 800 ppm borik asit ve “petride agar” ytntemiyle %1 agar + %15 sakkaroz
ortamlarinda gerceklestirilmistir. Cicek tozu iiretim miktarlar: ise hemasitometrik yén-
temle belirlen mistir,

TTC ve FDA ¢igek tozu canlilik testlerinde “Starkrimson” ve “June Gold” gesitleri en
yiiksek degerleri verirken, en uygun g¢icek tozu ¢imlendirme ortamiarmin %15 ve
%20’lik sakkaroz konsantrasyonlari oldugu belirlenmisitir. Cigek tozu iiretim miktan
yoniinden en yiiksek degerler ise “Dr. Jules Guyot” ¢egidinde elde edilmistir.

Yapilan kendilemeler sonucunda diisiik meyve tutumu saglanmig, yabanci
tozlamalarda ise meyve tutumunun arttifi gozlenerek en uygun tozlayicilar saptanmistir.
Ayrica yabanci tozlamalar sonucu genelde meyve iriliginin ve tohum sayisinin arttif1 be-
lirlenmistir,

GIRiS

Armut yetistiriciligi igin ¢cok uygun ekolo-
jilere sahip olan iilkemiz, bu bitkinin gen mer-
kezlerinden biri durumundadir. Tirkiye’de
toplam meyve iiretiminin %26.1°lik bolimii
yumugak c¢ekirdekli meyve tiirleri, bu meyve
grubuna ait tretimin %15.7’sini ise armut {re-
timi olusturmaktadir. Yurdumuzda 1986 yili
armut {iretimi 380.000 ton olup, bu degerin dis-

satima sunulan miktart ise 1838 tondur (2).
Armut firetiminin yogun oldugu illerde ya-
ptlan bir arastirmada, Tirkiye’de vetistirilen ge-
sitlerin %60 kadarinin yabanci, geri kalan bg-
limiindin ise verli armut c¢esitleri oldugu, ya-
bancr armut g¢esitleri arasinda ise “*Williams”in
toplam aga¢ sayisinin %43’{ind olusturdugu
bildirilmektedir (7). Son yillarda Tlrkiye’de
pazar deferi yilksek ve Avrupa pazarlarinda
tutulabilecek armut cesitleri iizerinde degisik
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arastirmalar yapilmisur (3, 4, 12, 15). Ancak,
uygunlugu belirlenen gesitlerin déllenme biyo-
lojileri konusunda olduk¢a az sayida arastirma
bulunmaktadir (5, 10, 16, 18). Oysa, armutlarda
kendine uyusmazlik nedeniyle verim disiiklii-
gli, olduk¢a yaygin bir sorun olusturmaktadir
(9). Bu durumda bir ¢egidin sadece uygun eko-
lojik kosullarda yetistiriimesi ve kiiltiirel bakim
islemlerinin en ideal sekilde yapilmasi, doyuru-
cu diizeyde meyve alabilmek igin her zaman
yeterli olamamaktadir. Bu konuda, bahge kurma
asamasinda yapilacak bir yanhshgin ¢oziimii
ytllarca siirmekte ve bilyiik emek, zaman ve pa-
rasal kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenle
meyve bahgesi kurarken secgilen ¢esitlerin, ye-
tistiricilik yapilacak yerin ekolojik kosullarina
uygunlugu yaninda déllenme biyolojilerinin bi-
linmesi de bilyiik dnem tagtmaktadir.

Bu arastirmada, Kiiden ve Kaska (12) tara-
findan Toros daglarinin yayla kesimlerine uy-
gunlugu belirlenen bazi yabanci armut gesitleri-
nin déllenme biyolojilerinin incelenmesi amag-
lanmistir, Deneme kapsamina alinan armut ¢e-
sitleri ile bahce kurulmast durumunda meyve
tutumu ve meyve kalitesinin ne sekilde etkile-
necegi arastirilarak onerilerde bulunulmusgtur.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu aragtirma 1992 yihinda Cukurova Univer-
sitesi Pozanti Tarimsal Arastirma Merkezinde
yiriitiImiistiir. Denemelerde armut ¢&giird {ize-
rine  asth  ve 12 vyash  “Williams”,
*Starkrimson”, “June Gold”, “Dr. Jules Guyot”,
“Triomph de Vienne” armut c¢esitleri materyal
olarak segiimistir.

Metot

Denemede kullanilan armut ¢esitlerinin
farkli ¢igek tozlar: ile meyve tutma yetenekleri-
ni belirleyebilmek amacryla, 3 yinelemeli tesa-
diif parselleri deneme desenine gére kendileme
ve karsilikli yapay tozlama uygulamalari ya-
ptlmistir, Bu amagla “Williams”, “Starkrimson”
ve “Triomph de Vienne” ¢esitlerinde her kom-
binasyon igin 3’er agag ve her agacta da degigik

dallarda bulunan en az 200’er gicek iizerinde
calisitimistir.  “June Gold” ¢esidinde yeterli
miktarda bitkisel materyal bulunmadigindan bu
¢esidin sadece tozlayicihik dzelligi incelenmis-
tir. Segilen dallarda bulunan kii¢iik tomurcuklar
ve Onceden agmis olan ¢igekler koparilmis ve
dallar {izerinde sadece agmak tizere (balon asa-
masinda) olan ve ayni gelisme donemindeki ol-
gun tomurcuklarin kalmas: saglanmistir.Bu to-
murcuklar. ince uglu penslerle kastre edilerek
saytlmig ve kontrol disi tozlanmalan &nlemek
amaciyla bez torbalarla izole edilerek etiket-
lenmistir. Ayrica her deneme agacinda 3’er dal
lizerindeki ¢igekler hig¢ bir uygulama yapilma-
dan agikta serbest tozlanma kosullarina bira-
kilmiglardir.

Kendileme ve yabanci tozlama uygulamala-
rinda kullanilan ¢icek tozlar, heniiz agmamis
olgun gigeklerin anterlerinin ¢ikariimasi yoluyla
elde edilmistir. Bir gece boyunca 20-25°C si-
cakliga sahip bir odada bekletilen anterlerin
patlayarak gigek tozlarmin ortaya ¢ikmas: sag-
lanmigtir. Bu sekilde elde edilen ¢igek tozlari,
samur sulu ‘boya firgalar yardimiyla &nceden
kastre edilmis olan ¢igeklerin stigmalar iizerine
tasinarak yapay tozlama islemleri gergeklesti-
rilmigtir. Bu uygulamalarin disinda yine her ge-
sitten 3’er a@ac¢ {izerindeki 200’er gigek,
kastrasyondan sonra tozlama yapiimaksizin bez
torbalarla izole edilmisglerdir. Bu sekilde ¢esitle-
rin partenokarpik meyve olusturma egilimleri
belirlenmeye ¢alisilmisitr.

Yapilan tiim uygulamalardan sonra, olgun-
luk déneminde agag zerinde gelisen meyve sa-
yist belirlenerek, sonuglarin baglangigta uygu-
lama yapilan gigek sayisi ile karsilastirilmasi
yoluyla meyve tutma oranlari ytizde olarak he-
saplanmustir.

Tum uygulamalardan elde edilen meyveler-
de meyve agirh (g), meyve eni (mm), meyve
boyu (mm) ve tohum sayisi gibi kalite kriterleri
incelenmistir.

Incelenen gesitlerin tozlayicilik yeteneklerini
¢ok yonlii olarak belirleyebilmek amaciyla, bu
cesitlere ait ¢icek tozlarinin in vifro kosullarda
kalite (canlilik ve ¢imlenme) ozellikleri ve iire-
tim miktarlari saptanmustir. Cigek tozlarinin
canlilik diizeyleri TTC (Triphenyltetrazolium
chlorid) ve FDA (Fluorescein diacetat) testleri
uygulanarak belirienmistir (11, 14). TTC testin-



de ¢icek tozlari boyanma tonlarina gore 3 gruba
ayrilmis, koyu kirmizi boyananlar canli, agik
kirmizi boyananlar yari canh ve boyanmayan
cicek tozlari cansiz olarak kabul edilmislerdir.
Acgik kirmizi boyanan ve yar canh olarak kabul
edilen ¢icek tozlarinin teorik olarak % 50°si de
canh cigek tozlarini ifade etmektedir. FDA tes-
tinde floresans mikroskop altinda parlak yesil
renkli flongima ozelligi gosteren ¢igek tozlari
canh, mat ve soluk yesil olanlar ise cansiz ¢igek
tozlar1 olarak degerlendirmeye alinmislardir.
Cicek tozu ¢imlendirme testlerinde “asili dam-
la” yontemiyle % 0, 5, 10, 15 ve 20’lik
sakkaroz; 25, 50, 100, 200, 400 ve 800 ppm bo-
rik asit ¢ozeltileri kullaniimis, ayrica “petride
agar” yontemiyle % 1 agar + % 15 sakkaroz ka-
risiminda ¢imlendirme yapilarak sonuglar kar-
stlagtirmali olarak degerlendirilmistir (17). Ci-
¢ek tozu iiretim miktarlarim belirlemek ama-

cryla Eti (8) tarafindan acgtklanan
“hemasitometrik yéntem” kullamiimistir.

Denemelerden elde edilen verilerin istatis-
tiksel degerlendirmesinde Tukey testinden ya-
rarlamimigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Cigek tozu canlilik testleri

Arastirma kapsaminda incelenen 5 armut ge-
sidine ait ¢igek tozu canlilik degerleri Cetvel
1’de verilmistir. TTC ve FDA canlilik testleri-
nin karsilastirmali olarak birlikte verildigi bu
tabloda “Starkrimson” ve “June Gold” ¢esitleri-
ne ait gigek tozlarmn, 6teki armut gesitlerine o-
ranla daha yiiksek canlilik degerine sahip ol-
duklar1 gozlenebilmektedir.

Cetvel 1. Farklh armut gesitlerine ait ¢icek tozlarinin TTC ve FDA testleri yardimiyla saptanan

canlilik degerleri (%).

Table 1. Pollen viability rates in different pear cultivars determined by TTC and FDA tests (%,).

TTC FDA

Cesitler Canh Yari canli Cansiz Canh Cansiz
Cultivars Viable Semi Viable Non Viable Viable Non Viable
Williams 30.15b 62.52 a 733 a 63.96 ab 36.04 ab
Starkrimson 82.36a 15.69b 1.95b 76.95 a 23.05b
June Gold 79.76 a 18.04 b 2.20b 77.10 a 22900
Dr. Jules Guyot 78.15 ab 49.14 ab 271 b 57.6%9b 4231 a
Triomph de Vienne 48.39 ab 54.10 ab 249 b 67.21ab 32.79 ab
D%I1** D %5* 45.30%* 40.55* 4,52%* 17.49* 16.43*%

S6z konusu iki armut ¢esidinde en yitksek ¢igek
tozu  canlihk  degerleri TTC  testinde
“Starkrimson” (%82.36) ve “June Gold”
(%79.69) cesitlerinde olurken, FDA testindeki
en yiksek degerler yine ‘“June Gold” ve
“Starkrimson” (%77.10 ve %76.95) gesitlerinde
saptanmigtir, En diislik ¢igek tozu canlilik di-
zeyleri TTC testinde “Williams (%30.15), FDA
testinde ise “Dr. Jules Guyot” (%57.69) ¢esitle-
rinde belirlenmistir Eti (9), degisik tiirlere ait
toplam 10 meyve ¢esidinde yapti ¢igek tozu
canlilik ve ¢imlendirme testlerinde armutlardan
*Alexander Lucas” ve “Kirmizi Williams” ce-
sitlerini deneme kapsaminda incelemistir. A-
rastiriciya gore, “Alexander Lucas” armut cesi-

dine ait ¢igek tozlari triploid 6zellik gdstermesi
nedeniyle gerek caniilik, gerekse ¢imlendirme
testlerinde olduke¢a diigiik degerler ortaya koy-
muglardir, Buna karsin “Kirmizi Williams” ge-
sidinde TTC, FDA ve Iyotlu Potasyum lyodiir
(IKI) ile yapilan testlerde ¢igek tozlarinin TTC
ile %71, FDA ile %66 diizeyinde canlilik 6zel-
ligi tasidiklari, IKI testinden ise tiim gigek toz-
larinin ayni tonda boyanmasi nedeniyle sonug
almamadig bildirilmistir.

Cicek tozu ¢imlendirme testleri

Arastirma kapsaminda incelenen armut ¢e-
sitlerine ait ¢igek tozlarinin degisik ¢imlendir-
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me ortamlarindaki ¢imlenme diizeyleri Cetvel
2’de verilmistir. Cetvelden de izlenebilecegi gi-
bi, ¢esitler bazinda en yiiksek cimlenme dii-
zeyleri “June Gold”, “Williams” ve “T. de
Vienne” gesitlerinde %15 sakkaroz (sirastyla
%58.92, %55.89 ve %52.00); “Starkrimson” ve
“Dr. Jules Guyot” ¢esitlerinde ise %20 sakkaroz
(%56.04 ve %52.04) konsantrasyonlarinda elde
edimigtir, Petride agar yontemiyle %1 agar +
%15 sakkaroz karigiminda yine yiiksek sayila-
bilecek ¢icek tozu ¢imlenme degerlerine ulasi-
lirken, borik asit uygulamalarindan pek basarili
sonuglar almamamistir. Yine Eti (9), asili damla
yonterniyle %15 ve %20 sakkaroz, 300 ve 1000
ppm borik asit ile % 1 agar + % 15 sakkaroz
ortamlarinda yaptigt g¢imlendirme testlerinde
“Kirmizi Williams” armut cesidine ait ¢igek

tozlarinin en yiiksek ¢imlenme degerint (% 72)
% 20 sakkaroz ortaminda verdikleri saptanmig-
tir. Ayrica sirastyla 300 ve 1000 ppm borik asit
konsantrasyonlari olumlu sonuglar verirken, %
15 sakkaroz ve % 1 agar + % 15 sakkaroz kari-
simlan bunlart izlemigtir. Aragtiricinin elde et-
tigi bu sonuglara gdre 300 ve 1000 ppm borik
asit ortamlarinda da yiiksek ¢imlenme diizeyle-
rine ulagilmasi dikkat ¢ekici olmustur. Oysa, 5
armut ¢esidinde yapilan bu arastirmada borik
asitin 800 ppm’e kadar artan konsantrasyonla-
riyla ters orantilh olarak ¢icek tozu g¢imlenme
degerlerinde azalmalar goriilmiistir. Bu durum,
ayni tiirden de olsa degisik ¢esitlere ait ¢igek
tozlarinin, ¢imlendirme testlerinde uygulanan
y&ntemlere gore farkli reaksiyonlar verebildik-
lerini gostermektedir.

Cetvel 2. Farkl armut gesitlerine ait ¢igek tozlarinin degisik ¢imlendirme ortamlarindaki ¢imlenme

diizeyleri (%).

Table 2. Pollen germination rates of different pear cultivars in different germination media (%,).

Cimlendirme Konsan- Cesitler
ortami trasyon Cultivars
Germination Concentration | Williams | Starkrimson | June Gold | Dr. Jules | Triomph
medium (%) Guyot | deVienne
0 [ 2561b | 21.08d | 1047de |2028cd | 19760
5 | 4877a 38.05bc | 22.05 bc +_370.‘] 9bc | 3875a |
Sakkaroz 10 | 44244 43.07ab | 26.55b 30.98bc | 48.00a
Sucrose 15 ~5358%a 5296ab | 5892a | 38.68ab | 52.00a
20 | 2736b | 5604a | 5066a | 52.04a | 4409a
0.0025 ~ 43.50a 38.71bc | 1923 bed | 23.48¢cd | 40.35a
~0.005 4750 a 38.44 be 12.40de | 29.05bc | 4422a
Borik Asit 0.01 | 4490a | 25.82cd | 13.12cde | 17.03cd | 47.28a
Boric Acid 0.02 27.65b | 2691cd | 12.32be | 12.13de | 4441 a
~ 0.04 10.40 c 16.00d 628e | 0.00e | 15.03Db
0.08 9.71c 1563d | 456¢ 0.00e | 6.67b
Agar+sakkaroz 1+15 46.41 a 51.20 ab 21.79 be 50.49 a 4999 a
Agar+sucrose
D % 1%** 13.90 16.04 9.14 14.10 18.85

Cicek tozu iiretim miktarlar:

Cetvel 3°de deneme kapsaminda yer alan
armut gesitlerine ait anter sayilari, ¢igek tozu u-
retim miktarlari ve morfolojik homojenlik de-
gerleri verilmistir. “Dr. Jules Guyot” ¢esidine
ait cicek tozlarinin, incelenen tim G&zellikler

yoniinden en yiiksek; “June Gold” ¢esidine ait
¢igek tozlarinin ise en diigiik degerleri ortaya
koyduklan, &teki cesitlerin ise ara gruplar o-
lusturduklart belirlenmistir. Ozellikle gigek tozu
canhlik testlerinde “Starkrimson” ile birlikte en
yiiksek degerleri veren “June Gold” g¢esidinin
¢igek tozu iretimi ydniinden en disiik, yine



canlilik testlerinde diisiik degerler veren “Dr.
Jules Guyot” ¢esidinin ise ¢igek tozu iiretim
miktart yoniinden en yiiksek degerleri vermesi
ilging bulunmustur. Anvari’ye (1) gore, bitki-
lerde erkek esey hiicresi olan ¢icek tozlarinm
saghkh gelismesi, canhhk ve ¢imlenme yete-
neklerinin yiiksek olmasi, dollenme olaymn
basarili bir sekilde sonuglanmasinda biiyiik &-

nem tasumaktadir. Cicek tozu kalite kriterleri
olarak da nitelenen bu 6zellikler yaninda, ¢i-
¢eklerde lretilen gicek tozlarmin miktar yoniin-
den de yliksek degerler tagimasi istenir. Ayrica,
morfolojik yonden normal gelismis ¢igek tozu
miktarinin  yilksek olmasi da bir ¢esidin
tozlayici olarak Gnerilmesinde 6nemli bir kri-
terdir.

Cetvel 3. Farkli armut ¢esitlerinde gigek tozu tiretim miktarlari ve morfolojik homojenlik degerleri.
Table 3. Pollen production and morphological homogenity values of tested pear cultivars.

Bir ¢igekteki ort. | Bir ¢igekteki ort. | Bir anterdeki ort. | Morfolojik normal
Cesitler anter sayisi cicek tozu sayisi | ¢icek tozu sayis: ¢igek tozu orani
Cultivars Average number | Average number | Average number Morphologically

of anther per of pollen per of pollen per normal pollen
flower flower anther (%)

Williams 20.7 ab 111047 ab 5369 ab 9337b
Starkrimson 23.4 ab 141476 ab 5834 ab 97.99 a
June Gold 17.2 b 83781 b 4809 b 94.12 ab
Dr. Jules Guyot 263 a 161378 a 6138 a 98.10 a
T. de Vienne 19.2 ab 100338 b 5225 ab 97.58 ab
D %1** D %5* 7.7% 60743* 1111% 4.40%*

Dumanoglu ve Celik (6), bazi armut gesitle-
rinin gigek tozu Uretim miktarlarini belirlemek
amaciyla yaptiklar bir calismada, bir ¢igekteki
ortalama ¢icek tozu miktarlarimt “Dr. Jules
Guyot” ¢esidi igin 254 388, “Starkrimson” igin
366 512, “Triomph de Vienne” igin 190 490 ve
“Williams” igin ise 497 926 adet olarak belir-
lemislerdir, Bu arastirmada ise s6z konusu 6-
zellik yoniinden belirlenen degerler 83 781
(June Gold) ile 161 378 (Dr. Jules Guyot) ara-
sinda degismistir. Arastiricilarin elde ettikleri
degerler, bu arastirmada elde edilenlerle karsi-
lastirlldiginda, oldukga yiiksek oldugu goriil-
mektedir. Bu durumun, agaglarin yaslari, bakim
kosullari, deneme yillart ve ekolojilerdeki fark-
hliklardan kaynaklandig) distinilebilir,

Meyve tutumu

Yapilan karsihikli yapay tozlama g¢aligmala-
rinda “Williams” icin “T. de Vienne”; “Dr.
Jules Guyot” icin “T. de Vienne” ve
“Starkrimson’; “Starkrimson” ig¢in “Dr. Jules
Guyot” ve “June Gold”; “T. de Vienne” igin ise

sirasiyla “Starkrimson”, “Dr. Jules Guyot” ve
“Williams” ¢esitlerinin uygun tozlayici olarak
kullanilabitecekleri belirlenmistir (Cetvel 4).
Serbest tozianma sonucunda tiim g¢esitlerde ya-
banci tozlamalara oranla diisik meyve tutma
degerleri elde edilmistir. Kendileme uygula-
malarinda “Starkrimson” ¢esidinde hi¢ meyve
alinamazken, &teki ¢esitlerde en fazla % 5.70
diizeyinde (Dr. Jules Guyot) meyve tutumu
saglanmustir. Cesitlerin partenokarpik meyve
olusturma egilimlerini belirlemek amaciyla ya-
pilan kastrasyon + izolasyon uygulamasinda yi-
ne “Starkrimson” c¢esidinde hi¢ meyve alina-
mazken, “Dr. Jules Guyot” ¢esidinde % 5.35
diizeyinde meyve tutumu saglanmistir. “Dr.
Jules Guyot” ¢esidinin hem kendileme, hem de
kastrasyon + izolasyon uygulamalarinda belirli
bir diizeyde de olsa meyve vermesi, bu ¢esidin
oteki cesitlere oranla partenokarpiye egilimli
oldugunu gostermektedir. Lombard’mn (13), ba-
z1 armut gesitlerinin déllenme &zelliklerini bir
liste halinde verdigi eserinde, bu aragtirma kap-
saminda yer alan armut gegsitlerinden “T. de
Vienne” kendine uyusmaz, “Williams” ve



Cetvel 4. Farklt armut gesitlerine ait meyve tutma degerleri (%).
Table 4. Fruit set values of experimental pear varieties (%).

Ana gesitler
Tozlayic1 ve Uygulamalar Pollinated cultivars

Pollinators and Treatments | Williams Starkrimson | Dr.J. Guyot | T. De Vienne
Serbest tozlanma 11.65 ab 7.80 ab 9.80b 16.35 ab
Williams 2.35b 20.55 ab 28.10 ab 26.45 a
Starkrimson 18.30 ab 0.00b 37.95a 3395a
June Gold 18.70 ab 20.85a 27.80 ab 20.75 ab
Dr. Jules Guyot 14,95 ab 21.60 a 5.70 b 28.00 a
T.de Vienne 23.10 a 15.35 ab 44,25 a 3.85b
Kastrasyon+izolasyon 2.60b 0.00b 535b 38lb
D % 1** D % 5* 17.85* 20.70* 27.71** 22.56%*

“Dr. Jules Guyot” ise kendine yari uyusmaz ge-
sitler grubunda yer almaktadir. Ancak, yapilan
bu arastirmada &teki ¢esitlerin kendilenmesi so-
nucu az da olsa meyve tutumu saglanmasina
karsin, Lombard’in listesinde yer almayan
“Starkrimson” ¢esidinden hi¢ meyve alinama-
masl, bu ¢esidin de kendine uyusmaz oldugunu
ortaya koymaktadir.

Meyve kalitesi

Meyve iriligini karakterize eden meyve a-
girligl, meyve eni ve meyve boyu degerleri yo-
niinden “Williams” ¢esidinde en yiiksek deger-
ler serbest tozlanma uygulamasindan elde edil-
mistir (Cetvel 5). Oteki cesitlerden “Starkrim-
son” cesidinde “June Gold” ve “Williams”;
“Dr. Jules Guyot” g¢esidinde “T. de Vienne”,
“T. de Vienne” ¢esidinde ise “Dr. Jules Guyot”
ile tozlama sonucu elde edilen meyvelerin, &te-
ki uygulamalardan elde edilenlere oranla daha
iri olduklari belirlenmistir. En iri meyvelerin
elde edildigi belirtilen bu tozlama kombinas-
yonlarinda meyve tutma degerlerinin de yitksek
olmasi dikkat gekici olmustur (Cetvel 5).

Ayrica, meyve tutumu ve meyve iriligi y6-
niinden basarili sonuglar alinan tozlama kombi-
nasyonlarinda tohum sayis1 yoniinden de genel-
de vyiiksek degerler elde edilmesi ilgi ¢ekici
bulunmustur, Kastrasyon + izolasyon uygula-
malarinda meyve alinan tiim gesitlerde tohum-
suz meyveler elde edilirken, kendilemeler sonu-
cunda az sayida da olsa tohum olusumunun
varligr belirlenmistir. Bu degerler, “Williams”
cesidinde 1.25 adet/ meyve olurken “Dr. Jules
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Guyot”da 2.50 adet/ meyve, “T. de Vienne” ge-
sidinde ise 4.50 adet/ meyve olarak saptanmis-
tir. Lombard’m (13) “kendine yar1 uyusmaz”
armut  cesitleri grubunda  degerlendirdigi
“Williams” ve “Dr. Jules Guyot” gesitlerinde,
bu deneme kapsaminda yapilan kendilemeler
sonucu az miktarda meyve ve bu meyvelerde de
yine az miktarda tohum elde edilmesi, arastiri-
cintn bulgular ile uyum saglamaktadir. Ancak,
Lombard’in “kendine uyusmaz” olarak belirle-
digi “T. de Vienne” armut ¢esidinde yaptlan
kendilemeler sonucunda, az miktarda da olsa
meyve alinmasi ve bu meyvelerin de tohum i-
cermesi, bu gesidin “kendine uyusmaz” degil,
ancak &teki iki cesit gibi “kendine yar1 uyus-
maz” olarak degerlendirilebilecegini ortaya
koymaktadir (Cetvel 4 ve 5).

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gére
incelenen tiim armut c¢esitlerinde yabanci
tozlamalar sonucu meyve tutumu ve meyve iri-
liginin arttig1 belirlenmistir. Ozellikle “Stark-
rimson” ¢esidinde kendine uyusmazhik oldugu,
oteki gesitlerde de kendileme sonucu disiik
meyve tutumu saglandigy gézlenmistir. Bu du-
rumda, armut bahgesi kurarken meyve tutumu
ve meyve irilgini arttirma y6niinden olumlu et-
kileri nedeniyle uygun tozlayic: gesitlerle kari-
stk dikim yapmak gerekmektedir. Karistk di-
kimde “Williams” igin “T. de Vienne”;
“Starkrimson” i¢in “Dr. Jules Guyot” ve “June
Gold”; “Dr. Jules Guyot” i¢in “T. de Vienne”
ve “Starkrimson”™; “T. de Vienne” igin ise
“Starkrimson”, “Dr.Jules Guyot” ve “Williams”
¢esitleri tozlayici olarak Gnerilebilir.



Cetvel 5. Degisik tozlayicilarla tozlanan “Williams”, “Starkrimson”, “Dr. Jules Guyot” ve “T.de
Vienne” armut gesitlerinde meyve iriligi ve tohum sayisi degerleri.

Table 5. Fruit size and seed number by “Williams, “Starkrimson”, Dr. Jules Guyot” and “T.de
Vienne" pear cultivar, pollinated with different pollinators.

Uygulamalar Meyve agirhgi Meyve eni Meyve boyu Tohum Sayisi
Treatments Fruit weight(g) | Fruit width (mm) | Fruit length(mm) Seed number
WILLIAMS
Serbest tozianma 71.80a 50.30a 60.50 a 6.00 ab
Williams x Williams 46.50 b 41.85¢ 52.00 ab 1.25b
Williams x Starkrimson 62.40 ab 48.50 ab 53.55ab 8.50 a
Williams x J. Gold 49.30b 44.65 abc 4975 b 8.00 ab
Williams x Dr. J. Guyot 51.95 ab 45.30 abc 52.15 ab 7.00 ab
Williams x T.de Vienne 50.85 ab 4545 abe 52.75 ab 850 a
Kastrasyon + {zolasyon 43.40b 43.15 be 51.05 ab -
D% 1** D% 5* 22.16%* 6.47* 10.71* 6.88*
STARKRIMSON
Serbest tozlanma 97.70 56.35 ab 67.65 8.25
Starkrimson x Williams 107.35 59.45a 64.25 7.00
Starkrimson x Starkrimson - - - -
Starkrimson x J. Gold 110.05 59.45a 63.90 8.00
Starkrimson x Dr. J. Guyot 107.05 5540b 64.25 6.75
Starkrimson x T.de Vienne 107.80 58.75 ab 64.85 §.00
Kastrasyon + Izolasyon - - - -
D% 1** D% 5* O.D. 3.51* Q.D. O.D.
DrJULES GUYOT
Serbest tozlanma 127.85 ab 59.15 ab 83.55a 3.25
Dr. J. Guyot x Williams 121.60 ab 63.55a 74.00 ab 6.00
Dr. J. Guyot x Starkrimson 104.00 ab 57.35ab 76.10 ab 5.30
Dr.J. Guyot x J. Gold 104.55 ab 57.05 ab 65.55b 6.50
Dr. J. Guyot x Dr. J. Guyot 103.20 b 51.40b 77.15 ab 2.50
Dr. J. Guyot x T.de Vienne 134.00 a 62.70 a 80.45 a 6.75
Kastrasyon + Jzolasyon 117.05 ab 61.65a 80.35a -
D% 1*¥* D% 5* 30.54* 10.09%* 12,53** 0.D.
TRIOMPH de VIENNE
Serbest tozlanma 91.85b 53.85 be 71.85ab 7.25
T.de Vienne x Williams 76.65 be 53.20 be 64.20 b 8.75
T.de Vienne x Starkrimson 119.05a 56.95 ab 69.90 ab 7.00
T.de Vienne x J. Gold 62.85¢ 4950 ¢ 64.10 b 6.25
T.de Vienne x Dr. J. Guyot 130.90 a 61.45a 77.55a 6.25
T.de Vienne x T.de Vienne 60.75¢ 54,25 be 62.65b 4.50
Kastrasyon + izolasyon 57.80 ¢ 43.45d 62.10 b -
D% 1** D% 5* 25.25%% 5.19* 9.95%* 0.D.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara goére
incelenen tiim armut g¢esitlerinde yabanci
tozlamalar sonucu meyve tutumu ve meyve iri-
liginin  artigr  belirlenmisgtir. ~ Ozellikle
“Starkrimson” c¢esidinde kendine uyusmazhk
oldugu, oteki g¢esitlerde de kendileme sonucu

diigiik meyve tutumu saglandifl gozlenmistir.
Bu durumda, armut bahgesi kurarken meyve
tutumu ve meyve irilgini arttirma yoniinden o-
lumlu etkileri nedeniyle uygun tozlayici gesit-
lerle karisik dikim yapmak gerekmektedir. Ka-
ngik dikimde “Williams” i¢in “T. de Vienne”,




“Starkrimson” i¢in “Dr. Jules Guyot” ve “June
Gold”; “Dr. Jules Guyot” igin “T. de Vienne”
ve “Starkrimson”; “T. de Vienne” igin ise
“Starkrimson”, “Dr.Jules Guyot” ve “Williams”
cesitleri tozlayici olarak 6nerilebilir.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE
FERTILIZATION BIOLOGY OF SOME
FOREIGN PEAR CULTIVARS

In this study, fertilization biology of 5
foreign pear cultivars (Williams, Starkrimson,
June Gold, Dr. Jules Guyot and Triomph de
Vienne) was investigated. For this purpose the
pollen grains of these pear cultivars were tested
in vitro for viability, germination capacity and
production level. The results of in vitro tests
were compared according to the percentage of
fruit set, obtained from self and cross
pollination experiments performed in vivo. The
quality criteria of the fruit such as fruit size and
number of seeds were investigated. -

Viability of the pollens were determined
with TTC and FDA tests .Pollen germination
experiments in vitro were done with the
“hanging drop” method in sucrose solutions of;
0.5, 10, 15 and 20 % and in 25, 50, 100, 200,
400 and 800 ppm boric acid concentrations.
Besides, “agar in petri” method with 1 % agar
+15 % sucrose medium was also used. In
addition, by using “hemacytometric method”
poilen production of the cultivars were
determined.

Best results on the pollen viability tests were
obtained in *Starkrimson” and “June Gold”
pear cultivars.The most suitable pollen
germination media were found as 15 and 20 %
sucrose solution depending on the cultivar.The
highest pollen production level was obtained
from the “Dr. Jules Guyot” cultivars. In general,
the percentage of fruit set obtained from self
pollination experiments were significantly
lower than those which were cross pollinated.
Fruit size and number of seeds were increased
by cross pollination experiments.
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