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FARKLI ANACLAR UZERINE ASILI BAZI SEFTALI
CESITLERINDE TOPRAKTAKI SUNOKSANLIGININ
BIYOKIMYASAL DEGIiSIMLER UZERINE ETKILERI'?
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Atilla ERIS*

OZET

Bu arastirma 1991 yilinda Yalova-Atatirk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma
Enstitii'siinde cam serada yapilmistir. Cahsmada, Yahani, GF-305 ve Nemaguard ¢ogiir
anaglarina asih Early Red, Redhaven, J. H. Hale ve Rio-Oso-Gem seftali cesitlerinin
farkh kurak kosullarda gosterdikleri baz) biyokimyasal degisimler incelenmistir.

Asitlandiktan sonra bir yagini tamamlamigs bitkiler saksilara alindiktan sonra cam sera
icine yerlestirilmis ve dig kosullarda hava sicakhfimn en etkili oldugu déneme (1-15
Temmuz) kadar faydah su diizeyinde sulanmiglardir. Daha sonra bu bitkilere faydal su-
yun % 100, % 75, % 50 ve % 25'i diizeyinde su verilmigtir. Caligma siiresince belli ara-
hklarla alinan bitki yapraklarinda toplam klorofil, seker ve nigsasta miktarindaki degi-
simler incelenmistir.

Bitkilere verilen suyun kisitlanmasiyla yaprak klorofil miktarinda azalmalar gériil-
miistiir. Deneme sonunda en fazla klorofil azalmasi Early Red gesitinde olmustur. Anag-
lar arasinda ise GF-305 anacmna agil bitkilerdeki klorofil kayip oram digerlerine gore
daha fazla olmugstur. Genel olarak, bitkilere verilen su kisitlandik¢a toplam seker mikta-
rinda artiy, toplam nisasta miktarinda azalma saptanmgtir. Ancak, karbonhidrat form-

lar1 arasindaki degisiklikler, anag ve cegite gire farkli dsnemlerde gergeklesmistir.

GIRIS

Bahge kosullarinda yetisen tiim bitkiler za-
man zaman su noksanliklari ile karsilasabilirler.
Ttrkiye gibi, biyiik bir béliimii kurak iklim ko-
sullan altinda bulunan yerlerde, 6zellikle bitki-
lerin biiylime ve gelisme dénemlerinde su is-
teklerinin artmas: biiyilk bir sorun olmaktadir.
Bu kosullardaki bitkilerden ekonomik olarak ii-
riin alinabilmesi, bunlarin bu kosullara uyum
gosterebilme yetenegine baglidir, Bu nedenle
kiiltaris yapilan tim bitkiler igin kuraga daya-
nim konusunda gerekli arastirmalarin yapilmasi

gerekmektedir. Kuraga dayamikli anag-gesit
kombinasyonlartnin. saptanmasi ve bitkilerin bu
ozelliklerinden yararlanilabilmesi igin &ncelikle
kuraklik stresinin bitkilerde meydana getirdigi
biyokimyasal degisimleri iizerindeki etkilerinin
anlagiimasi zorunlulugu vardir.

Bitki-su iliskilerinde, gelisme d&neminin
herhangi bir asamasinda toprak veya ekolojik
kosullar nedeniyle olusacak dengesizlikte. kis-
mi su noksanliginin fotosentez iizerine dogru-
dan etkisi bulunmamaktadir. Bununia birlikte,
birgok arastirma bulgusu, kurak kosullarda ye-
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tistirilen bitkilerde dolayh olarak fotosentez hi-
zimn da diistiigtinii gostermektedir (15, 29). Bu
etki stomalarin difflizyon kapasitelerinin ve klo-
roplast ile diger hiicre organellerinin hidrotas-
yon yeteneklerinin azalmasindan kaynaklan-
maktadir (29). Fotosentezde gérev yapan foto-
sentetik pigmentler igerisinde en aktif olan klo-
rofil pigmentleri, fiziksel giines enerjisinin ali-
nip, kimyasal enerji olarak kullanilmasinda et-
kili oldugu gibi, fotosentezin degisik agamala-
rinda da bir kataliz6r olarak rol oynamaktadir,
Kuraklik gibi herhangi bir nedenle meydana
gelen kloroplast aktivitesinde goriilen azalma,
plastit pigmentlerindeki degisimin sonucudur.
Bitki yapraklarindaki su miktarinin azalmasi
klorofil sentez hizin1 yavaslattigi gibi klorofil
par¢alanmasini da hizlandirmaktadir (1, 16). Bu
hiz bitkiye verilen su miktari ile stresin siiresine
baghdir. Yapraklarda klorofil kaybt nitrat
reditktaz ve nitrogenaz enzim aktivitelerindeki
degisim yaninda dokular icerisindeki azot aki-
simin azalmasiyla da agiklanmaktadir. Ayrica
kurak kosullarda yapraklarda yaslanmanin hiz-
lanisi da bazi aragtiricilara gore fotosentezi ge-
rileten en Snemli olay olarak belirtilmektedir
(4.5,15,29,30). Nemaguard {izerine asilt Flori-
daking seftali ¢esidinde, orta derecedeki su
noksanhginin, bitkilerde karbon asimilasyonunu
azaltmadan vegetatif biiylimeyi yavaglattif
saptanmigtir (2). Yapraklarin olgunlagsmasindan
sonra yaslanmayla birlikte net karbon asimilas-
yonu ve su kullanma kapasitesinin kademeli o-
larak azalmaya basladigl, birim yaprak kuru a-
girhg ve birim alandaki klorofil miktarinin artig
gosterdigi bulunmustur.

Bitkilerde meydana gelen su eksikligi pro-
toplazma suyunun azalmasina neden olmakta-
dir. Protoplazma suyunun azalmas: kollodidal
yapiy1 etkiledigi gibi solunumu ve yaprak hiic-
releri arasina karbondioksit diffiizyonunu da a-
zaltarak fotosentez iizerine olumsuz etki yap-
maktadir (19). Su eksikliginde meydana gelen
protoplazma pH'sindaki diisme sekerlerin ni-
sastaya doniismesini hizlandirarak nisasta biri-
kimine neden olur. Fazla nisasta osmotik basin-
cin diismesine dolayisiyla stomalarin kapanma-
sina yol agar (29). Kurak kosullarda yetisebilen
veya bu kosullara uyum saglamis bitkilerin tam
hidratasyonda daha fazla suda eriyebilir kuru
maddeye sahip olduklan belirlenmigtir. Yiiksek
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orandaki suda eriyebilir kuru maddenin turgor
potansiyelinin korunmasina yardim ederek ku-
raga dayannmi artirdigs belirtilmistir (13,21,28).

Meyve agag¢larinda kuraklik kosullarinda
karbonhidratlardaki degisimler ve bunlarin di-
ger parametrelerle olan iliskilerin incelendigi
bir ¢ok ¢alismalar yapilmustir (&, 10, 11, 18,
25). Golden Delicious elma gesidinde, yapilan
bir ¢alismada suyun kisitlanmasiyla, yaprak gli-
koz ve fruktoz miktarinin arttigini. buna karsi-
lik, sakkaroz miktarinin azaldig: saptanmustir.
Yaprak nisasta degerinde ise belirgin bir degi-
sim olmadig) goriilmiistiir. Genel olarak, verilen
su miktar! yiikseldikge nisasta miktarinin arttigi
gbzlenmistir (10). Baz1 otsu ve odunsu bitkiler-
de faydali suyun % 70'i diizeyinde kisith sula-
nan bitki yapraklarinda, karbon assimilas-
yonunun ¢ok hizh bir sekilde azaldigi goriil-
mistiir. Bu bitkilerde fotosentez orani diismils,
bu sirada nisasta parcalanmasina paralel olarak
seker miktarinda artis oldugu saptanmistir (8).

Bu calismada da yabani, GF-305 ve
Nemaguard anaglarina asili  Early Red,
Redhaven, J.H.Hale ve Rio-Oso-Gem seftali ¢e-
sitlerinin farkli kurak kosullarda gosterdigi
toplam klorofil, seker ve nisasta miktarindaki
degisimler aragtininustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu ¢alisma 1990-1991 yillarinda Yalova A-
tatirk Bah¢e Kiltlirleri Merkez Arastirma
Enstitii'siinde 1sitmasiz cam serada yaptmistir.
Materyal olarak herbiri yabani seftali, GF-305
ve Nemaguard anaglar {izerine asil:, Early Red,
Redhaven, J. H. Hale ve Rio-Oso-Gem gesitleri
kullanilmistir. Anaglar tzerine c¢esitler asilan-
diktan sonra bir yasini tamamlayan fidanlar, i-
¢inde 1:2:1:0.5 oranlarinda kum:tinh  top-
rak:torfi¢iftlik giibresi bulunan saksilara dikil-
dikten sonra seraya yerlestirilmistir. Bitkilerin
dikimden 6nce harg karisiminda bir kez makro,
dikimden sonra tam olgunluga erigsmis yaprak-
larda bir kez de mikro besin elementleri sap-
tanmus ve eksik maddeler ¢ozelti olarak veril-
mistir (14, 24).



Metot

Kuraga dayanim testinde bitkilere verilecek
su miktarinin belirlenmesinde, har¢ karisiminin
tarla kapasitesi ve solma noktasi degerleri kul-
lanilmistir (27). Sabah saatlerinde saksilarin
tartilmasi ile bitkilere verilecek su miktari sap-
tanmig ve istenen diizeye gelecek sekilde sula-
malar yapimigtir. Kuraklik testi baslayincaya
kadar tiim bitkiler esit olarak ve faydali su dii-
zeyinde sulanmistir. Deneme 1 Temmuz-30 A-
gustos tarihleri arasinda yapiimis ve bu dénem
igerisinde bitkilere faydali suyun % 100, 75, 50
ve 25'i diizeylerinde su verilmistir,

Calisma tesadif bloklari deneme desenine
gore lig tekerriirlil olarak yapilmis ve her teker-
ritrde iki sakst kullanmilmistir. Deneme siiresince
15 giin ara ile bitkilerin tam olgunluga erismis
yapraklarinda toplam klorofil, toplam seker ve
toplam nigsasta miktarindaki degisim izlenmistir.

Toplam klorofil miktar: taze yapraklarin a-
seton ile ekstraksiyonu sonucu spektrofoto-
metrik olarak saptanmistir (12). Toplam seker
ve toplam nisasta miktarlari kurutulmus yap-
raklarda Dimler ve ark. (9) tarafindan tanimla-
nan spektrofotometrik yonteme goére saptan-
mistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Seftali gesitlerinin yapraklardaki toplam klo-
rofil miktar: iizerine bitkilere verilen su mikta-
rinin etkisi 6nemli olmustur (Cetvel 1, 2, 3).
Bitkilere verilen su kisitlandikga, yaprak toplam
klorofil igeriginde ayni oranlarda azalmalar ol-
mustur. Ozellikle bitkilere verilen faydalt su
diizeyinin 1/4 oranina disiiriilmesi toplam klo-
rofil igeriginde Onemli azalmalara neden ol-
mugtur. Ornegin GF-305 anacma asili Early
Red ¢esitinde %100 sulamada 95.8 ug/100 cm’
olan toplam klorofil miktari, %75 sulamada
88.8 ug/100 cm?, % 50 sulamada 81.1 pg/100
cm® ve % 25 sulamada 75.6 pg/100 cm? degeri-
ne dismistiir. Zaman ortalamalar: dikkate alin-
diginda kuraga dayanim testinin baslamasindan
hemen sonra, suyun kisitlanmasiyla klorofil
miktarinda azalma baslamis ve azalma orani, 15
giinlilk zaman dilimleri igerisinde &nemini ko-

rumustur. Zaman dilimleri igerisinde yaprak
klorofil miktarinda saptanan kayip, bitkilere ve-
rilen su miktarina gére degismistir. Bitkilere ve-
rilen su miktar azaldik¢a, 15 giinliik zaman di-
limleri icerisindeki klorofil kaybi artmistir. %
100 diizeyde sulanan bitkilerde klorofil mikta-
rindaki azalma, yapraklardaki yaslanmadan ileri
gelen bir azalmadir. Ciinkii, faydali suyun farkls
diizeylerinde sulanan bitkilerde saptanan azal-
maya gore daha diisiik oranlarda ger¢eklesmis-
tir. Bu degerler, faydali su diizeyinde sulanan
bitkilerde saptanan azalmada, klorofil sentez hi-
zinin azalmasinin etkili oldugunu gostermekte-
dir. Verilen suyun azaltilmasi durumunda buna
ek olarak bitkilerde korofil pargalanmasi da ol-
dugu goriilmektedir (4, 5, 17, 15, 29, 30).

Ortalama degerler incelendiginde, bitkilere
verilen suyun en az kisitlandiginda % 75 uygu-
lamasinda bile, faydalt su diizeyine gore &nemli
farkliligin oldugu izlenmektedir. Zaman orta-
lamalan dikkate alindiginda ise, 15 giinliik za-
man dilimiyle alinan yaprak 6rneklerinde kloro-
fil igeriklerinin 6nemli farklilik gostermesi, bize
suyun disiik oranda kisitlanmasinda bile kloro-
fil parcalanmasinin belirgin sekilde arttigim
gostermektedir. Dolayisiyla seftalilerde kurak
kosullarda yaprakta renk kaybinin ilk belirti o-
larak gozlenebilecegi sdylenebilir. Bu deger-
lendirme benzer bulgularla, yesil yapraklarda
bitki dokularinin 1sik-enerji iletim sistemlerinin
bu dokularin su icerigine ¢ok duyarli oldugu
seklindeki goriislerle desteklenmektedir (1, 16).

Seftali ¢esitlerinin yaprak toplam klorofil i-
cerikleri iizerine, anacin etkisi 6nemli olmustur.
Anaglar en yiiksek toplam klorofil igerigi yo-
niinden Nemaguard, GF-305 ve Yabani seklin-
de swralanmustir. Incelenen gesitler arasinda en
diisik sulama saptanan klorofil azalma orant,
hemen hemen ayni olmasina karsihk, yaprak-
larda olusan sararma gorsel olarak Early Red
¢esitinde algilanmigtir. Bu gozlem, bu gesitin
baglangi¢ ddneminde diger gesitlere gore daha
diisitk miktarda klorofil igermesi ile agiklanabi-
lir. J.H. Hale ¢esitinde ise, kurak kosullarda
klorofil miktarindaki azalma diger ¢esitlere go-
re daha yavas gerceklesmektedir. Bu farkliliklar
bazi arastiricilar tarafindan gesitlerin degisik
genetik yapisina sahip olmalartyla agiklanmigtir
6,7.



Cetvel 1. Yabani seftali anaci iizerine asih seftali ¢esitlerinde farkli sulama uygulamalarinin yaprak
toplam klorofil miktarindaki degisime etkileri (ug/100cm?).

Table 1. The effects of different watering treatments on changes in leaf total chlorophyll contens
in peach cultivars grafted on seedling rootstock (ug/100cnt’).

Su uygulamas: Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baglangi¢ 15. giin | 30.giin | 45.glin| 60.giin | Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 115.8 102.8 96.9 83.4 77.8 953 a
% 75 972 94.5 759 71.5 91.0b
% 50 96.1 92.6 68.3 69.0 88.4¢
% 25 91.7 87.6 59.3 53.7 81.6d
Zaman ortalamasi 1158 a 97.0b 929c¢ | 71.7d 68.0¢
Average of times
RED HAVEN
% 100 115.8 109.3 103.7 98.7 94.9 104.5 a
% 75 110.2 96.3 83.4 78.7 969D
% 50 102.8 81.5 704 62.0 86.5¢
% 25 93.5 71.3 59.3 53.3 78.6d
Zaman ortalamasi 1158 a 104.0 b 882c | 779d 723 e
Average of times
J.H. HALE
% 100 128.8 122.3 104.7 94,1 90.8 108.1 a
% 75 113.9 99.1 80.0 65.7 975b
% 50 102.8 96.7 75.0 60.2 92.7¢c
% 25 97.2 89.8 67.6 59.3 88.5¢
Zaman ortalamasi 128.8 a 109.1b 976c| 792d 69.0¢
Average of times
RIO-0SO-GEM
% 100 109.3 101.9 103.4 95.4 65.9 952 a
% 75 100.4 99.1 82.4 62.0 90.7b
% 50 97.2 86.1 68.5 58.3 3839¢
% 25 96.7 79.1 59.3 54.8 79.8 d
Zaman ortalamasi 109.3 a 99.0b 91.9c | 764d 603 e
Average of times

*Farkli harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farkltdir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's
Multiple test.

74



Cetvel 2. GF-305 anact {izerine asil seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin yaprak

toplam klorofil miktarindaki degisime etkileri (ug/100cm?).
Table 2. The effects different watering treatments on changes in leaf total chlorophyll contens of
in peach cultivars grafied on GF-3035 rootstock (ug/100cm?’).

Su uygulamasi Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamast
Baslangig 15.gtin | 30. giin | 45 giin | 60. giin | -Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 107.3 105.6 99.3 84.3 82.4 95.8a
% 75 100.8 83.4 75.8 77.0 88.8b
% 50 85.6 75.9 68.3 68.4 8l.1c
% 25 82.4 71.3 61.1 55.7 75.6 d
Zaman ortalamasi 1073 a 93.6b 825c | 724d 709 ¢
Average of times
RED HAVEN
% 100 117.6 111.2 103.7 94.8 94.8 1044 a
% 75 105.6 95.8 935 85.2 99.5b
% 50 98.4 89.8 76.9 71.3 90.8 ¢
% 25 96.3 86.1 62.0 56.5 83.7d
Zaman ortalamast 117.6 a 1029b 939c | 81.8d 77.0¢
Average of times
J.H. HALE
% 100 1334 124.1 108.4 100.4 87.1 110.7 a
% 75 118.0 98.2 87.1 76.9 {02.7b
% 50 103.7 92.6 78.5 75.9 96.8 ¢
% 25 99.1 80.6 68.5 66.7 89.7d
Zaman ortalamasi 1334a 111.2b 949c | 83.6d 76.6 ¢
Average of times
RIO-0SO-GEM
% 100 1343 112.1 99.1 92.6 935 106.3 a
% 75 104.7 89.8 84.3 82.4 99.1b
% 50 99.1 88.9 76.9 73.2 945c¢
% 25 89.8 82.6 80.3 64.6 90.3d
Zaman ortalamasi 1343 a 101.4b 90.1 ¢ 83.5d 784 ¢
Average of times

“Farkli harflerle ggsterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farkhidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's

Mudltiple test.
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Cetvel 3. Nemaguard anaci iizerine asth seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin yaprak

toplam klorofil miktarindaki degisime etkileri (ug/lOOcmz).
Table 3. The effects on changes in leaf total chlorophyll contens of different watering treatments
in peach cultivars grafied on Nemaguard rootstock (ug/100cnr” ).

Su uygulamasi Zaman Time Uygulama
Water trearment ortalamas
Baslangig 15. giin | 30.giin | 45. giin | 60.giin | Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 109.3 99.1 89.8 81.9 76.9 9l4a
% 75 94.8 78.7 79.6 75.0 87.50b
% 50 85.6 722 78.2 67.0 825¢
% 25 78.7 66.3 63.5 55.9 74.7 d
Zaman ortalamast 1093 a 89.6b 76.8¢ | 758c| 68.7d
Average of times
RED HAVEN
% 100 122.3 110.2 101.9 96.3 89.8 104.1a
% 75 97.2 93.5 79.1 78.0 93.0b
% 50 91.7 79.6 71.9 68.9 86.9¢
% 25 80.9 75.0 67.6 55.6 803 d
Zaman ortalamasi 1223 a 95.0b 875c¢ | 787d 718 ¢
Average of times
J.H. HALE
% 100 130.6 125.1 110.2 103.7 95.6 113.0 a
% 75 113.9 97.2 83.4 ’ 72.2 995b
% S0 105.6 87.1 78.7 | 69.5 943 ¢
% 25 100.0 76.9 713 | 66.1 89.0 d
Zaman ortalamas 130.6 a 111.2b] 928c| 843d] 758e
Average of times E
RIO-0OSO-GEM
% 100 118.6 113.0 107.4 100.4 90.8 106.0
% 75 101.0 92.1 85.2 70.4 934
% 50 92.6 81.5 73.5 67.6 86.8
% 25 88.0 73.9 68.3 62.0 82.2
Zaman ortalamas 1186a 98.6b 88.7¢| 81.9d 72.7e
Average of times

*Farkli harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's
Multiple test.
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Bitki-su dengesinde, protoplazma suyunun
azalmasi kolloidal yapiy1 etkiledigi gibi, hiicre-
ler aras) karbondioksit difflizyonunu azaltarak
fotosentez lizerine de olumsuz etkide bulun-
maktadir. Su eksikliginde protoplazma pH'sina
bagli olarak karbonhidrat formlari arasindaki
siirekli degisim, 6zellikle seker ve nisasta igeri-
ginde belirgin bir egilimin olusmasin giigles-
tirmektedir (15, 19, 29). Yapilan bu ¢alismadan
elde edilen bulgular da bu savi destekler nite-
liktedir (Cetvel 4, 5, 6).

Genel olarak bitkilere verilen su miktar1 a-
zaldikg¢a yaprak toplam seker miktarinda artig
goriilmesine karsilik, bazi ¢esitlerde bu artig su-
yun kisitlanma oraniyla paralel olmamistir. Ay-
rica toplam seker miktarinda saptanan artig gesit
ve sulama diizeylerine g6re farklt dénemlerde
gergeklesmistir. Ancak test sonundaki toplam
seker icerikleri incelendiginde; bitkilere verilen
suyun kisitlanmasi halinde toplam seker biriki-
minin oldugu goriilmektedir. Benzer sonugclar
degisik bitki tiirlerinde de saptanmistir (3, 20,
22, 23, 26). Yaprak toplam seker icerigindeki
degisiklikler yoniinden gesitler arasinda gériilen
farklihk, anaglar arasinda da goriilmiistiir. En
fazla toplam seker miktar yabani seftali iizerine
asili Redhaven, GF-30S iizerine asihh J.H.Hale
ve Nemaguard iizerine asili Early Red gesitinde
bulunmustur.

Bitkilere verilen suyun kisitlanmasiyla, kar-
bonhidrat formlart arasinda déniisiimlii degisme
nedeniyle, yaprak nisasta miktarinda sekerdeki
degisikligin tersi bir egilim vardir (8, 10, 23,
26). Seftali gesitlerinde yaprak toplam nigasta
miktar {izerine bitkilere verilen su miktarinin
etkisi 6nemli olmustur (Cetvel 7, 8, 9). Uygu-
lama ortalamalarina gore bitkilere verilen su
miktar1 kisitlandik¢a yaprak toplam nisasta
miktarinda azalma saptanmistir. Ancak nisasta
miktarindaki bu azalmalar, kisitlanan suyla ayni
oranlarda gerceklesmemistir. Cetveller incelen-

diginde, bitkilere verilen su miktar: azaldik¢a
nisastadan sekere doniisiimiin daha kisa siirede
bagladigt ve doniisen miktarin daha fazla oldu-
gu goriiliir. Suyun kisitlanmasi halinde tiim a-
nag ve gesit kombinasyonlarinda nisasta mikta-
rindaki degisiklikler ayni egilimde olmamuistir.
Genel ortalama dikkate alindiginda en disiik
yaprak toplam nisasta miktar GF-305 en yiiksek
ise yabani seftali anaci lizerine asili bitkide
saptanmistir.

Bu calisma sonunda elde edilen bulgulara
gore; tim seftali gesitlerinin yaprak klorofil
miktarindaki azalmalar, bitkilere verilen su
miktarinin kisitlanmasiyla dogrudan iliski oldu-
gu saptanmustir. Faydal su diizeyinde sulanan
bitkilerde mevsime bagl olarak yapraklarda
yaslanmadan ileri gelen klorofil pargalanmasi,
kisith sulanan bitkilerde daha erken baglamistir.
Klorofil par¢alanmasi sonucu vaprak rengi a-
¢1lmast Early Red gesitinde daha kisa siirede
gerceklesmistir. Anaglar arasinda ise, GF-305
iizerine asili bitkilerdeki klorofil kayip orani,
digerlerine gore daha fazla olmustur.

Kuraga dayanim testi siiresince sulama di-
zeylerine gore yaprak karbonhidrat igerigindeki
degisiklikler, anag ve gesitlere gore farklilik
gostermistir. Genel olarak bitkilere verilen su
miktar1 kisitlandik¢a, yaprak toplam seker
miktarinda artis, toplam nisasta miktarinda a-
zalma saptanmustir. Ancak, karbonhidrat form-
lar arasindaki degisiklikler anag¢ ve gesite gore
farklt donemlerde gerceklesmistir.

Kurak kosullarda tamamlanan gelisme so-
nunda en fazla yaprak toplam seker miktar ya-
bani ¢6giir anacinda Red haven, GF-305 ana-
cinda J. H. Hale ve Nemaguard anacinda Early
Red ¢esitinde saptanmigstir. Bulgularimiza gore,
kurak kosullar siirecince yaprak seker ve nigasta
formlar1 arasinda siirekli bir degisimin oldugu
goriillmustir.
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Cetvel 4 . Yabani seftali anaci lizerine asili seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin
yaprak toplam seker miktarindaki degisime etkileri (mg/100 g.kuru ag.).

Table 4. The effects of different watering treatments on changes in leaf total sugar contens
in peach cultivars grafied on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamasi Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangig 15. giin | 30.gtin |45.giin| 60. giin | Average of
Beginning (days) (days) (days) (days) treatments
EARLY RED
% 100 5.35 4.56 4.48 5.11 5.27 495¢
% 75 5.82 5.27 5.67 5.66 5.74 563b
% 50 5.74 6.06 5.03 5.82 6.32 579b
% 25 6.21 5.98 5.74 6.30 6.92 6.23 a
Zaman ortalamasi 578 b 547 ¢ 523¢ | 572b 6.06 a
Average of times
RED HAVEN
% 100 6.78 6.61 4.41 5.82 5.56 583¢
% 75 6.29 6.21 5.51 7.87 6.46 647b
% 50 6.14 6.29 5.98 7.87 7.40 673 a
% 25 5.82 5.98 6.45 8.05 8.42 6.94 a
Zaman ortalamasi 6.26 ¢ 627c¢ 5.59d | 740a 6.96b
Average of times
J.H. HALE
% 100 5.98 5.82 5.04 5.51 4.25 532b
% 75 598 5.66 5.35 5.67 4.95 552b
% 50 593 6.37 6.45 6.37 5.98 6.22a
% 25 6.37 7.00 6.45 6.13 6.53 6.49 a
Zaman ortalamasi 6.06 a 621a 582ab | 592a 542b
Average of times
RIO-OSO-GEM
% 100 5.90 5.51 5.98 5.74 5.42 571 ¢
% 75 6.37 5.74 5.90 5.69 5.74 5.88 be
% 50 6.05 543 6.06 6.45 6.21 6.04 ab
% 25 6.21 5.90 6.14 6.45 6.77 6.29 a
Zaman ortalamasi 6.13a 5.64b 6.02 a 6.08 a 6.03 a
Average of times

*Farkl harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's

Multiple test.

78



Cetvel 5. GF-305 seftali anaci iizerine asth seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin

yaprak toplam seker miktarindaki degisime etkileri (mg/100 g.kuru ag.).

Table 5. The effects of different watering treatments on changes in leaf total sugar contens

in peach cultivars grafted on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamasi Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangig 15. giin | 30. giin | 45. giin | 60. giin Average of
Beginning (days) (days) (days) (days) rreatments
EARLY RED
% 100 3.85 5.82 6.06 442 4.09 485¢c
% 75 5.74 4.25 543 448 5.01 498 ¢
% 50 5.92 4.16 5.58 6.11 6.51 5.65b
% 25 5.90 441 6.28 6.33 6.92 5.96 a
Zaman ortalamasi 5.35¢ 4.66d 5.84 a 533¢ 563 b
Average of times
RED HAVEN
% 100 6.21 5.28 5.51 5.74 5.42 S.63b
% 75 5.51 425 5.58 5.43 6.37 542 ¢
% 50 5.35 532 5.27 5.43 6.69 5.61b
% 25 5.04 5.62 6.21 5.67 7.40 598 a
Zaman ortalamasi 5.52b 512¢ 564b | 556b 6.47 a
Average of times
J.H. HALE
% 100 5.67 6.52 6.45 5.98 6.14 6.15¢
% 75 5.67 6.05 6.45 6.14 6.61 6.18¢c
% 50 6.68 6.53 6.45 5.58 7.40 6.53b
% 25 6.69 6.06 6.35 6.30 8.42 6.76 a
Zaman ortalamasi 6.17 cd 6.29 be 643b | 6.00d 7.14 a
Average of times
RIO-OSO-GEM
% 100 6.53 6.69 6.37 6.61 5.67 637a
% 75 6.21 5.98 5.56 6.46 6.33 6.11b
% 50 5.24 5.37 6.53 6.24 6.23 5.92 be
% 25 5.19 5.05 5.95 6.07 6.36 572 ¢
Zaman ortalamas: 5.79b 577b 6.10a 634 a 6.15a
Average of times

“Farkl1 harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).

Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's

Multiple test.

79



Cetvel 6. Nemaguard seftali anac: iizerine agil geftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin

yaprak toplam seker miktarindaki degisime etkileri (mg/lOOcm:).
Table 6. The effects of different watering treatments on changes in leaf total sugar contens
in peach cultivars grafted on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamast Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangic 15. glin | 30. glin | 45.gin | 60. giin Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 7.31 7.47 6.69 6.14 5.82 6.69 a
%75 5.51 5.98 5.51 6.29 6.77 6.01c
% 50 6.21 6.84 6.40 5.74 6.65 637D
% 25 5.58 6.37 6.61 6.43 7.40 6.48 ab
Zaman ortalamasi 6.15b 6.66 a 6.30b | 6.15b 6.60 a
Average of times
RED HAVEN
% 100 6.05 6.41 5.74 6.04 5.84 6.02a
% 75 5.90 6.84 6.05 5.98 5.61 6.07 a
% 50 5.90 4.56 4.62 5.82 5.98 537b
% 25 5.27 3.62 4.25 4.95 5.82 478 ¢
Zaman ortalamas: 5.78 a 536b 5.16b | 570a 58la
Average of times
J.H. HALE
% 100 6.00 5.04 6.30 6.03 6.05 5.88b
%75 6.45 6.06 4.56 4.78 6.61 569b
% 50 6.37 6.56 5.19 4.88 521 564b
% 25 6.87 6.77 6.30 6.68 724 6.77 a
Zaman ortalamasi 642 a 6.10b 559c | 5.59c¢| 6.27ab
Average of times
RIO-0OSO-GEM
% 100 6.68 7.24 7.00 6.29 6.14 6.67 a
% 75 543 6.26 5.90 6.12 5.87 591b
% 50 5.27 6.19 5.90 6.09 6.09 591b
% 25 4.54 5.67 6.45 6.53 6.82 6.00b
Zaman ortalamasi 548b 6.34a 631a 626a| 6.23b
Average of times

“Farkli harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farkhidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's
Multiple test.
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Cetvel 7. Yabani seftali anaci iizerine agili seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin

yaprak toplam nigasta miktarindaki degisime etkileri (mg/100g kuru ag.).

Table 7. The effects of different watering treatments on changes in leaf total starch contens
in peach cultivars grafted on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamasi Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangi¢ 15. giin | 30.giin | 45.giin | 60.giin | Average of
Beginning (days) (days) (days) (days) treatments
EARLY RED
% 100 14.3 12.4 14.1 14.5 18.1 14.7 a
% 75 15.0 13.1 12.6 13.5 12.9 134b
% 50 14.9 13.7 14.1 10.2 12.6 13.1 be
% 25 _18.5 11.8 9.4 10.6 10.5 12.1c
Zaman ortalamas: 15.7a 128 bc| 125bc| 12.2¢ 135b
Average of times
RED HAVEN
% 100 15.5 15.7 19.1 24.6 14.0 17.8 a
% 75 14,1 14.5 10.2 12.9 13.9 13.1¢
% 50 15.3 13.3 12.4 12.8 11.5 13.1c
% 25 20.4 14.9 12.4 12.8 10.7 143 b
Zaman ortalamasi 163 a 146 b 13.5¢ 15.8a 12.5d
Average of times
J.H. HALE
% 100 16.5 17.3 13.3 16.3 17.3 16.1a
% 75 15.2 14.6 13.7 12.6 11.8 13.6¢
% 50 23.1 18.7 14.3 13.7 11.5 163 a
% 25 18.3 14.9 15.3 12.8 12.8 14.8 b
Zaman ortalamasi 182a 163 b 142 ¢ 13.8¢ 133 ¢
Average of limes
RIO-0SO-GEM
% 100 11.4 12.9 10.2 13.3 12.0 120 a
% 75 9.0 11.8 9.4 12.6 9.1 104 ¢
% 50 12.6 10.6 11.3 12.3 9.2 11.2b
% 25 17.1 11.8 11.0 11.5 11.3 12.5a
Zaman ortalamasi 12.5a 11.8a 10.5b 12.4 a 104 b
Average of times

‘Farkh harflerle g&sterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's

Multiple test.
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Cetvel 8 . GF-305 anaci iizerine asih seftali gesitlerinde farkh sulama uygulamalarinin
yaprak toplam nisasta miktarindaki degisime etkileri (mg/100g kuru ag.).

Table 8. The effects of different watering treatments on changes in leaf total starch contens
in peach cultivars grafted on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamast Zaman Time Uygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangic 15. giin | 30. giin | 45. giin | 60. glin Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 143 13.5 15.7 14.4 18.5 153a
% 75 10.2 14.6 133 11.8 12.8 12.6b
% 50 15.0 14.9 13.0 9.0 6.3 11.6b
% 25 16.6 13.3 11.9 8.3 6.3 11.3b
Zaman ortalamasi 14.0a 14.1a 135a | 109b 109b
Average of times
RED HAVEN
% 100 14.6 17.3 15.9 10.0 10.5 136a
% 75 13.7 15.3 14.4 8.6 9.6 12.3b
% 50 17.7 16.1 153 8.5 6.6 129b
% 25 17.7 17.3 15.3 5.9 6.4 12.5b
Zaman ortalamasi 15.9 ab 16.5a 152 b 82¢c 8.3
Average of times
J.H HALE
% 100 16.5 15.9 14.9 15.9 16.3 159a
% 75 20.8 16.6 14.0 13.8 10.6 15.1ab
% 50 19.2 16.5 12.8 11.5 9.9 14.0b
% 25 21.8 13.0 13.3 11.8 9.2 13.8b
Zaman ortalamasi 19.6 a 155b 13.8bc| 13.2¢ 115¢
Average of limes
RIO-0SO-GEM
% 100 12.3 13.9 11.4 12.9 13.8 129a
% 75 11.0 12.2 11.6 12.4 11.1 11.5ab
% 50 12.7 12.1 11.2 10.2 8.8 11.0b
% 25 15.8 9.9 9.8 10.8 7.2 10.7b
Zaman ortalamasi 129a 12.0 ab 11.0b | 11.3 ab 10.2 b
Average of times

“Farklr harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan’s
Multiple test.



Cetvel 9 . Nemaguard anac iizerine agili seftali gesitlerinde farkli sulama uygulamalarinin

yaprak toplam nisasta miktarindaki degisime etkileri (mg/100g kuru ag.).

Table 9. The effects of different watering treatments on changes in leaf total starch contens

in peach cultivars grafted on seedling rootstock (mg/100 g dry weight).

Su uygulamast Zaman Time Lygulama
Water treatment ortalamasi
Baslangi¢ 15, glin | 30.giin |45.giin | 60.giin | Average of
Beginning (days) (days) | (days) | (days) treatments
EARLY RED
% 100 15.9 16.8 16.8 14.4 12.7 153 a
% 75 15.8 15.7 14.0 12.0 11.0 13.7b
% 50 16.1 11.7 13.1 10.1 11.4 1250
% 25 17.5 12.5 12.9 9.8 8.9 123b
Zaman ortalamasi 163 a 142 b 142 b 11.6¢ 113¢
Average of times
RED HAVEN
% 100 11.5 13.2 15.2 14.9 13.2 13.6 ab
% 75 15.3 12.9 15.7 14.1 12.9 142 a
% 50 16.0 11.2 11.2 12.6 12.6 12.7b
% 25 18.2 11.2 9.0 8.1 9.5 [1.2¢
Zaman ortalamasi 153 a 12.1b 12.8b | 124b 12.1
Average of times
J.H. HALE
% 100 147 16.9 18.2 16.6 14.3 162 a
% 75 12.9 13.2 13.7 14.4 14.9 13.8b
% 50 17.8 18.3 11.0 12.4 11.0 14.1b
% 25 18.3 14.1 10.3 10.7 10.4 12.8b
Zaman ortalamasi 159a 15.6 ab 133b ! 13.5b 12.7b
Average of times
RIO-OSO-GEM
% 100 13.7 11.9 13.5 13.1 13.7 13.2
%75 13.9 1.2 11.7 12.4 12.2 12.3
% 50 14.3 13.4 12.0 12.9 11.6 12.8
% 25 16.5 11.5 11.2 11.0 8.6 11.8
7Zaman ortalamas: 14.6 a 12.0b 12.1b 123 b 11.5b
Average of times

*Farkli harflerle gosterilen ortalama degerler .05 diizeyinde farklidir (Duncan testi).
Means with different letters within columns and lines imply significance at .05 level by Duncan's

Multiple test.



SUMMARY

EFFECTS OF SOIL WATER DEFICITS
ON BIOCHEMICAL CHANGES IN SOME
PEACH ROOTSTOCKS AND CULTIVARS

This study was conducted in the greenhouse
at Yalova-Atatiirk Horticultural Research
Institute in 1991. Some biochemical changes in
different watering regimes were investigated on
Early Red, Redhaven, J.H.Hale and Rio-Oso-
Gem peach cultivars grafted onto seedling, GF-
305 and Nemaguard rootstocks. The potted one
year old plants kept in the greenhouse were
watered at available water capacity. When
ambient temperature was high (1-15 July) the
watering levels were changed by giving 100 %,
75 %, 50 % and 25 % of available soil water.
The total chlorophyll, total sugar and total

starch changes in plant leaves given
periodically were investigated.
Decreases in leaf chlorophyll contents

happened showed when limited water was
given to the plants. At the end of experiment,
the highest decreas in the leaf chlorophyll
contents was found in Early Red cultivar. Plants
on GF-305 showed higher chlorophyl!l losses
than other two rootstocks. In general, when the
water was limited, the leaf total sugar content
increased and total starch content decreased.
Changes however occured at different time for
each variety/rootstock combinations.
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