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KUSBURNU (Rosa spp.) TIPLERINDE OLCULEN BAZI
MEYVE OZELLIKLERI ARASINDAKI SEBEP SONUC
ILISKILERININ PATH ANALIZi iLE
DEGERLENDIRILMESI’
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OZET

Bu arastirma, Giimiishane ilinde 1993-1996 yillar arasinda yliriitilen kusburnu
seleksiyonu ¢aliymasinin birinci yilinda isaretlenen 179 kusburnu tipi lizerinde yiiriitiil-

miigtiir.

GCahsmanin amaci, kusburnularda dlgiilebilen bazi meyve Gzellikleri arasindaki iliski-

leri path analizi ile ortaya koymaktir.

Arastirmada meyve uzunlufu, meyve genigligi, meyve afirhgi, meyve indeksi, meyve
eti oram, ¢ekirdek sayisi, SCKM, vitamin C ve toplam kuru madde arasinda doirudan ve

dolayl: etkiler saptanmistir.

Meyve agirh@ ve vitamin C iizerine en fazla dogrudan etkiye meyve genisligi sahip
olurken, SCKM iizerine ise en fazla toplam kuru madde dogrudan etki yapmigtir.

GIRiS

Rosa cinsine bagli olan kusburnuya (Rosa
spp.), meyvelerinin icerdigi yiiksek vitamin ve
mineral maddeler nedeniyle gelecegin meyvesi
goziiyle bakilmaktadir (5)

Diinya iizerinde olduk¢a genis bir dagilim
alanina sahip olan kusburnu bitkisinin {ilkemiz-
de en yogun olarak bulundugu illerin baginda i-
se Giimiishane ili gelmektedir. Kusbumu Gii-
miishane ili ve ¢evresinde yore halki igin 6-
nemli bir gegim kaynag: durumundadir (2).

Bazi meyve tiirlerinde oldugu gibi, kusburnu

bitkisinde de iilkemizde heniiz standart gesitler
bulunmamakla birlikte muhtelif bolgelerimizde
seleksiyon galigmalari devam ermektedir. Kus-
burnu bitkisi iizerinde yapilacak seleksiyon ga-
lismalarinda ise bazi meyve &zellikleri arasin-
daki iliski diizeyinin Onceden bilinmesi,
seleksiyonun bagarisinda kuskusuz biiyiik a-
vantajlar saglayacaktir.

Bilimsel ¢aligmalarda iki degisken arasinda-
ki iligkinin diizeyini ortaya koymak i¢in genel-
likle korelasyon katsayisi kullanilmakla birlikte
iki degisken arasindaki basit korelasyon katsa-
yisi her zaman, bu degiskenler arasindaki se-
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bep-sonug iliskisini agiklamaya yetmez. Ciinkii,
iki degisken arasindaki iligkinin tigiincii bir de-
giskene bagl olma ihtimali de vardir.

Path analizi, incelenen iki degisken arasin-
daki korelasyon katsayisimin, varyans ve
kovaryanslar gibi analiz edilmesine imkan sag-
lar. Bu bir bakima degiskenler arasindaki
korelasyonun dogrudan ve dolayl etkilere par-
calanmasidir. Bu nedenle degiskenler arasinda-
ki  sebep-sonu¢ iliskisini sadece basit
korelasyon katsayilari yerine path analizi ile a-
¢tklamaya ¢alismak, ¢ogu kez daha saglikl so-
nuglar vermektedir (4).

Bu ¢alismada amag, kugburnu tiplerinde
Olgiilen bazi meyve ozellikleri arasindaki dog-
rudan ve dolayh etkileri path analizi ile belirle-
mek ve bundan sonra yapilacak seleksiyon ca-
ligmalarina bir 8l¢tide yardimer olmaktir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirmanin materyalini 1993-1996 yillan
arasinda Giimiishane ilinde yiiriitillen kugburnu
seleksiyonu ¢aligmasinin birinci yilinda segilen
179 kusburnu tipi olugturmustur.

Metot

Her tipten sansa bagli olarak alinan 30 adet
meyve Omeginde ortalama meyve agirligs,
meyve uzunlugu, meyve genisligi, meyve in-
deksi, meyve eti orani, gekirdek sayisi, vitamin
C, SCKM ve toplam kuru madde degerleri be-
lirlendikten sonra, TARIS istatistik programin-
da bu ortalama degerler dikkate alinarak degis-
kenler arasindaki basit korelasyon katsayilar: ve
path analiziyle dogrudan ve dolayli etkiler tespit
edilmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA
Arastirmada incelenen karakterler arasindaki
ikili korelasyonlar Cetvel 1°de verilmigtir. In-

celenen degiskenler arasindaki basit korelasyon
katsayilar: dikkate alinarak, degiskenler arasin-
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daki iligki diizeyi hakkinda genel bir fikir elde
edinilmektedir.

Diger yandan basit korelasyon katsayilari,
her zaman bu karakterler arasindaki sebep-
sonug iligkisini agiklamada yeterli olmamakta-
dir. Bu nedenle Cetvel 2, 3 ve 4'de gériildiigi
gibi path analizi ile degiskenler arasindaki dog-
rudan ve dolayl: etkiler hesaplanmigtir.

Meyve agwhigi iizerine dogrudan ve dolayl
etkiler

Bagimlt degisken olarak ele alinan meyve a-
girhgy iizerine diger bagimsiz degiskenlerin
dogrudan ve dolayl: etkileri Cetvel 2°de veril-
migtir,

Cetvel 1’de goriildiigii gibi meyve agirhg:
ile meyve uzunlugu, meyve genisligi, meyve
indeksi, ¢ekirdek sayist ve vitamin C arasindaki
basit korelasyonlar %1 ihtimal seviyesinde
istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Diger yandan Cetvel 2’deki degerler ince-
lendiginde, meyve agirlig: lizerine en fazla dog-
rudan etkiye meyve genisligi (0.8392) ve daha
sonra meyve uzunlugu (0.3453) sahip olmugtur.

Kugburnu tiplerinde meyve agirlig: iizerine,
meyve genigligi ve meyve uzunlugunun dogru-
dan etkiye sahip olmasi, agirlik = yogunluk x
hacim formiiliiyle izah edilebilir.
Kusburnularda yogunluk ortalama 1 oldugun-
dan (1), meyve hacmini olusturun uzunluk ve
Ozellikle geniglik arttikga meyve agirhigmnin
artmasi beklenen bir sonugtur.

Kusburnu tiplerinde meyve agirhg: lizerine,
meyve indeksinin meyve uzunlugu iizerinden
dolayli etkisi (0.1941), dogrudan etkisinden
(0.1925) daha fazla bulunmugtur. Meyve agirh-
g1 lizerine meyve eti oram’nin, meyve genisligi
(0.0134), meyve indeksi (0.0050), vitamin C(-
0.0002), SCKM (-0.0049) ve toplam kuru mad-
de (0.0039) tizerinden dolayh etkisi, dogrudan
etkisinden (-0.0129) daha fazla olmugtur, Diger
yandan meyve agirlig tizerine ¢ekirdek sayisi-
nin, meyve genisligi tizerinden dolayh etkisi
(0.2820), dogrudan etkisinden ( 0.0479) daha
fazla olmugtur. Bunlarin diginda meyve agirlig
{izerine, vitamin C’nin, meyve indeksi, ¢ekirdek
say1st ve toplam kuru madde hari¢ diger karak-
terler iizerindeki dolayl: etkisi dogrudan etki-
sinden daha fazla bulunmustur (Cetvel 2).



Cetvel I. Arastirmada incelenen 9 karaktere ait basit korelasyon katsayilari.
Table 1. Simple correlation coefficients of 9 characters included research.

Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve Cekird. Vit. C SCKM Toplam
agirhgr uzunlu. genisli. indeksi eti sayist  Ascorb. kuru
Fruit  Fruit Fruit  Fruit  orami Kernel  acid 7SS  madde
weight length  width  index  Flesh number
ratio TDW

Meyve agirhig: 1.000

Fruit weight

Meyve uzunlugu | 0.637"  1.000

Fruit length

Meyve genisligi | 0.796 02147 1.000

Fruit width

Meyve indeksi | 0.189" 0.562" 0.677"° 1.000

Fruit index

Meyve eti orami | 0.001 0.064 0.016 0.026 1.000

Flesh ratio

Cekirdek sayis1 | 0.360  0.160° 0.336" -0.161" 0.569" 1.000

Kernel number

SCKM 02117 0.062 0272 -0.175° 0.098 -0.072 1.000

7SS

SCKM 0.002 -0.028 -0.004 -0.022 -0.050 0.057 0.148° 1.000

ISS

Toplam kuru 0.019 0.003 0.021 -0.025 -0.044 0.076 0.155° 0.919 1.000

madde

TDW

*=p<0.05 **=p<0.01

Vitamin C tizerine dogrudan ve dolayl
etkiler

Vitamin C iizerine diger 6zelliklerin dogru-
dan ve dolayl etkileri Cetvel 3 de verilmistir.

Cetvel 1'deki basit korelasyon katsayilari
incelendiginde, vitamin C ile meyve agirligs,
meyve genisligi arasindaki korelasyon %l,
meyve indeksi arasindaki korelasyon ise %5 ih-
timal seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Cetvel 3'de goriildiigii gibi vitamin C tizeri-
ne en fazla dogrudan etkiye meyve genisligi
(0.7439) sahip olmustur. Vitamin C iizerine
meyve genisliginin daha fazla dogrudan etkiye
sahip olmasi kusburnularda tiir sayis1 oldukga
fazla oldugundan dolay: genis meyveli tiplerin

daha fazla vitamin C igermesi s6z konusu ola-
bilir, yani bu durum bitkinin genetik 6zelligin-
den kaynaklanabilir.

Kugburnu tiplerinde vitamin C lizerinde
meyve uzunlugunun diger biitiin karakterler i-
zerinden dolayh etkisi dogrudan etkisinden (-
0.3205) daha fazla bulunmugtur. Diger yandan
vitamin C iizerine meyve agirhigmin dogrudan
etkisi (-0.0126) meyve genisligi (0.5920),
SCKM (0.0002) ve toplam kuru madde
(0.0021) itizerinden dolayli etkisinden daha dii-
siik ofarak tespit edilmistir. Yine vitamin C tlize-
rine hem meyve eti oranit hem de gekirdek sayi-
siin dogrudan etkileri tiim dolayl etkilerinden
daha diisiik olarak bulunmustur.
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Cetvel 2. Bagiml degisken olarak ele alinan meyve agirligt iizerine diger bagimsiz degiskenlerin
dogrudan ve dolayli etkileri.
Table 2. Direct and indrect effects of other independent variants on fruit weight regarded as
dependent variant.

Dogrudan ve dolayli etkiler Direct and indirect effects

Meyve Meyve Meyve Meyve eti Cekirdek VitC SCKM Toplam

uzunlu. genigligi indeksi oran sayisl A.scorb kuru

Fruit Fruit Fruit Flesh Kernel acid 7SS  madde

length  width index ratio number TDW
Meyve uzunlugu | 0.3453° 0.0739 0.1941  -0.0220 0.0551 0.0215 -0.0098 0.0010

Fruit length
Meyve genigligi 0.1796 0.8392 -0.5683 0.0134 0.2820 0.2287 -0.0032 0.0178
Fruit width
Meyve indeksi 0.1082 -0.1304 0.1925 0.0050 -0.0309  -0.0336 -0.0043 -0.0048
Fruit index
Meyve eti orani -0.0008 -0.0002 -0.0003 -0.0129 0.0073 -0.00153 0.0006 0.0006
Flesh ratio
Cekirdek sayisi 0.0076 0.0161 -0.0077 -0.0272 0.0479  -0.0035 0.0027 0.0036
Kernel number

Vit C -0.0001 -0.0005 0.0003  -0.0002 0.0001  -0.0019 -0.0003 -0.0003
A.scorb acid

SCKM -0.0028 -0.0004 -0.0002 -0.0049 0.0056 0.0144 0.0975  0.0895
758

Toplam kuru -0.0003 -0.0019 0.0022 0.0039 -0.0067 -0.0136 -0.0808 -0.0879
madde

TDW

* = Koyu olarak yazili rakamlar dogrudan etkileri ifade eder. Bold numbers meaus direct effects.

Cetvel 3. Bagimli degisken olarak ele alman vitamin C iizerine diger bagimsiz degiskenlerin
dogrudan ve dolayl: etkileri.
Table 3. Direct and indrect effects of other independent variants on ascorbic acid regarded as.
dependent variant.

Dogrudan ve dolayh etkiler Direct and indirect effects

Meyve Meyve Meyve Meyve eti Cekirdek Meyve SCKM Toplam

uzunlu. genisligi indeksi orant sayisi agirligy kuru

Fruit Fruit Fruit Flesh Kernel Fruit 785  madde

length  width index ratio number weight DWW
Meyve uzunlugu | 0.3205 -0.0686 -0.1801 -0.0204 -0.0511  -0.2041 0.0091  -0.0009

Fruit length

Meyve genigligi 0.1592 0.7439" -0.5037 0.0118 0.2499 0.5920 -0.0028 0.0158
Fruit width
Meyve indeksi 0.2682 -0.3232 0.4773 0.0123 -0.0767  -0.0904 -0.0107 -0.0119
Fruit index
Meyve eti orani -0.0012 -0.0003 -0.0005 -0.0188 0.0107 0.0000 0.0009 0.0008

Flesh ratio
Cekirdek sayisi -0.0339 -0.0714 0.0341 0.1208 -0.2125 -0.0766 -0.0122 -0.0161

Kernel numb.

Meyve agirhigi -0.0080 -0.0100 0.0024 0.0000 -0.0045 -0.0126 0.0000 -0.0002
Fruit weight

SCKM -0.0018 -0.0002 -0.0014 -0.0031 0.0036 0.0002 0.0621 0.0570
788

Toplam kuru 0.0003 0.0023 -0.0028 -0.0048 0.0084 0.0021 0.1014 0.1104
madde

TDW

?= Koyu olarak yazili rakamlar dogrudan etkileri ifade eder. Bold numbers meaus direct effects.
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SCKAM iizerine dogrudan ve dolayl: etkiler

SCKM iizerine diger karakterlerin dogrudan
ve dolayli etkileri Cetvel 4'de verilmistir.

Cetvel 1°deki degerler incelendiginde
SCKM ile sadece toplam kuru madde arasinda-
ki basit korelasyon %1 seviyesinde &nemli bu-
lunmustur,

Cetvel 4'de goriildiigii gibi SCKM iizerine
en fazla dogrudan etkiye toplam kuru madde
(0.9196) sahip olmugtur. Toplam kuru madde
disinda meyve agirligr (0.1110) ve meyve ge-
nisligi de (0.0829) SCKM iizerine dogrudan et-
kiye sahip olmuglardir.

Diger yandan SCKM iizerine meyve uzun-
lugunun diger biitiin karakterler iizerinden do-
layls etkisi dogrudan etkisinden (-0.2353) daha

yiiksek bulunmus olup yine SCKM iizerine
meyve eti orant (-0.0108) ve gekirdek sayisinin
(-0.0141) dogrudan etkileri diger karakterler ii-
zerinden dolayl etkilerinden genelde daha dii-
sitk bulunmustur. Bunlarin disinda SCKM iize-
rine vitamin C'nin meyve genisligi (0.0226).
meyve agirhigs (0.0234) ve toplam kuru madde
(0.1424) iizerinden dolayh etkileri dogrudan et-
kisinden (0.0109) daha fazla clmustur.

SCKM iizerine en fazla dogrudan etkiye
toplam kuru maddenin (0.9196) sahip olmasi
SCKM ile toplam kuru madde arasindaki direk
ilgi ile agiklanabilir. Bilindigi gibi meyve tiirle-
rinde toplam kuru maddenin bilyiik bir kismim
SCKM olusturmakta ve SCKM arttikga toplam
kuru madde de artmaktadur.

Cetvel 4. Bagimh degisken olarak ele alinan SCKM tizerine diger bagimsiz degiskenlerin

dogrudan ve dolayh etkileri

Table 4. Direct and indrect effects of other independent variants on TSS regarded as

dependent variant

Dogrudan ve dolayli etkiler Direct and indirect effects
Meyve Meyve Meyve Meyve (Cekirdek Meyve Vit. C  Toplam
uzunlu.  geniglifi indeksi eti oram1 sayisi agirhgr  Ascorb. kuru
Fruit Fruit Fruit Flesh Kernel Fruit acid madde
length  width index ratio numb. weight TDW
Meyve uzunlugu | -0,.2353 -0.0504 -0.1323 -0.0150 -0.0375 -0.1498 -0.0147 -0.0007
Fruit length
Meyve genisligi 0.0177 0.0829" -0.0561 0.0013 0.0278 0.0660 0.0226 0.0018
Fruit width
Meyve indeksi 0.1180 -0.1422 @.2100 00054 -0.0337 0.0398 -0.0367 -0.0053
Fruit index
Meyve eti oram -0.0007 -0.0002 -0.0003 -0.0108 0.0061 0.0000 -0.0011 0.0005
Flesh ratio
Cekirdek sayist -0.0022 -0.0047 0.0023 0.0080 -@.0141 -0.0051 0.0010 -0.0011
Kernel number
Meyve agiriig1 0.0707 0.0884 -0.0210 0.0001 0.0400 0.1110 0.0234  0.0022
Fruit weight
Vit. C 0.0007 0.0030 -0.0019 0.0011 -0.0008 0.0023 @9.¢1¢9 0.0017
Ascorb. acid
Toplam kuru 0.0026 0.0195 -0.0230 -0.0403  0.0696 0.0179 0.1424 0.9196
madde
0w

*= Koyu olarak yazili rakamiar dogrudan etkileri ifade eder.

Bold numbers mean direct effects.
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Sonug olarak, kugburnu tipleri iizerinde yii-
rittiiglimiiz bu ¢aligmada, bazi meyve 6zellikle-
ri arasindaki iliski diizeyinin korelasyon katsa-
yilar1 yerine path analizi sonuglarina dayanarak
agtklamanin daha objektif oldugu ortaya ¢ik-
mistir.

Nitekim, arastirma sonuglarina gore, ozel-
likle meyve agirligina yonelik yapilacak
seleksiyon galigmalarinda meyve uzunlugundan
ziyade meyve genisliginin daha fazla nem ta-
stdigi, ayrica kugburnu bitkisi C vitaminince en
zengin meyve tiirii oldugu igin yine C vitamini
tizerinde yapilacak seleksiyon ¢alismalarinda
bilhassa genis meyveli tipler tizerinde durulma-
s1 gerektigi ortaya gikmigtir.

SUMMARY

EVALUATION BY PATH ANALYSIS OF
CAUSE-AND-EFFECT RELATIONSHIPS
AMONG SOME FRUIT
CHARACTERISTICS DETERMINED AT
SOME ROSE HIP (Rosa spp.) TYPES

This study was carried to determine the
relationships among some fruit characters based
on Path analysis. The data used were obtained
from 179 marked types of rose hip selection
research carried on 1993-1996 years at Giimiis-
hane province.

The objective of our study was to determine
direct and indirect effects among characters
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such as, fruit length, fruit width, fruit weight,
fruit index, flesh ratio, kernel number, total
soluble solid (TSS), ascorbic acid and total dry
weight (TDW).

Fruit width had the highest direct effects on
fruit weight and ascorbic acid and TDW the
highest direct effect on TSS.
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