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FARKLI CELIK ALMA ZAMANLARI VE BUYUMEY]
DUZENLEYICI MADDE UYGULAMALARININ KIVI
CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINE ETKILERI'

Nuray SIVRITEPE?

Atilla ERIS?

OZET

Arastirmada odunsu geliklerle ilgili olarak yapilan denemelerde Hayward Kivi ge-
sidi (disi), yari odunsu geliklerle ilgili denemelerde ise Hayward ve Matua (erkek) Kivi
cesitleri kullamilmistir, Ocak, Subat ve Mart olmak iizere ii¢ farkly periyotta alinan o-
dunsu geliklere NAA (3000, 4000 ve 5000 ppm) ve saf su (kontrol) uygulanmustir. Ya-
ri-odunsu celikler ise Temmuz ve Afustos aylarinda alinarak saf su (kontrol), NAA
(2000, 3000 ve 4000 ppm), IBA (2000, 3000 ve 4000 ppm) ve NAA+IBA (3000+3000
ppm) uygulamalarina tabii tutulmustur. Daha sonra gelikler cam serada, perlit orta-
munda 2{£1°C alttan 1sitma ve islak alan prensibine dayali sisleme ile 8 hafta kéklen-
meye birakilmistir. Hayward ¢esidinde Subat ayinda alinan ve 4000 ppm NAA uygu-
lanan odunsu ¢eliklerden %81.98, Temmuz ayinda alinan ve 2000 ppm IBA uygula-
nan yari-odunsu celiklerden ise % 55.33 koklenme orani elde edilmigtir. Matua ¢egi-
dinde de Agustos ayinda ahnan yari-odunsu g¢elikler ile gogaltimin olabilecegi ve 2000
ppm NAA uygulamasi ile %71.00 kiklenme oranina ulasilabilecegi belirlenmisgtir.

GIRIS

Tirkiye'de kivi yetistiriciligi 1988 yilinda,
Tarim ve Koyisleri Bakanligi kuruluglarinin vii-
riittiigll, adaptasyon galismalariyla baglamistir.
Bu ¢alismalar Marmara, Karadeniz ve Ege Bol-
gelerinde kivi yetistiriciligi i¢in ¢ok uygun e-
kolojiler bulundugunu ortaya koymustur (19,
24). Buna ilave olarak, 6nceleri ithalat yoluyla
farkh iilkelerden, sonralari da iilkemizin degisik
yorelerinde tesis edilen kapama bahgelerden
pazara gelen kivi meyvesi, tiiketicinin begenisi-
ni kazanmis ve yiitksek fiyat bulmustur. Lezzeti,
besleyici dzellikleri, vitamin zenginligi, isleme

'"Yaymn Kuruluna gelis tarihi: Haziran, 1998

ve titkketim alternatifleri itibariyle ¢ok yonlii a-
vantaj ve glzelliklere sahip olan bu meyve tii-
riintin yetistiriciligi, kisa siirede popiiler hale
gelmis ve yayginlasmaya baglamistir. Ancak
itlkemizde kivi fidan: tiretimi, bu alanda faaliyet
gosteren Arastirma Enstitiileri ve Universiteler
ile smirli kalmis; diretici tarafindan yapilan
gogaltim faaliyetleri ise bitkinin taninmiyor ol-
mast nedeniyle, basarisizlikla sonuglanmustir,
Bu nedenle kivi fidani ihtiyact genellikle yurt
digindan kargilanmaktadir.

Opysa kivi, diger meyve tiirlerinde oldugu gi-
bi generatif ya da vegetatif ¢ogaltim metotlarin-
dan faydalanilarak kolaylikla iiretilebilir.
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Kivi fidan: iiretiminde tohumla ¢ogaltim, e-
konomik anlamda kullanilmamaktadir. Diger
bir ¢ok meyve tiiriinde oldugu gibi kivilerde de
tohumdan elde edilen populasyonda genetik
varyasyon yiiksek olmakta; iistelik bitkinin
dioik yapisi geregi populasyonun yaklasik
%80'ini erkek, %20'sini disi karakterde bitkiler
olusturmakiadir. Boyle elde edilen fidanlarin
ge¢ meyveye yatmasi, hem ekonomik anlamda
kayiplara yol agmakta, hem de farkli eseylerin
tespitinde ge¢ kalinmasina sebep olmaktadir.
Bu nedenle kivi fidani tiretiminde yaygtn ola-
rak, astyla ya da gelikle olmak iizere, vegetatif
ve klonal ¢ogaltim metotlarindan faydalanil-
maktadir (10,18,20).

Kivilerde asih fidan dretimi yaygin olma-
makla birlikte, tercih edilen bir metoitur. Ciinkii
tohumdan eide edilmis anaglar {izerine agilanan
fidanlarda kok yapisi kuvvetli olmakta, fidanin
gevresine yayilmis durumda ¢ok sayida sagak
kok bulunmaktadir. Toprak iistii organlarina go-
re zayif bir kok yapisina sahip olan ve yiiksek
su ihtiyaci bulunan kivilerde, kuraga dayanim
bakimindan ve olumsuz toprak kosullarina a-
daptasyon agisindan, asili fidanlar avantaj sag-
lamaktadir  (10,18,20).  Anaglarm  klonal
cogaltimi literatiirde yer aliyorsa da, pratikte
tohumdan iiretilen ¢oglirler kullanilmaktadir.
Gogiir eldesinde ¢ogunlukla "Bruno" ¢esidinin
tohumlari: tercih edilmektedir. Tohumlar uygun
kosullar altinda 15-30 giinde ¢imlenmekte, an-
cak ¢oglirlerin asiya gelmesi iki yil gibi uzun
bir siire gerektirmektedir. Asilama genellikle
Nisan aymda dilcikli ingililiz agis1 yontemi ile
yapilmakta; bununla birlikte kivilerde diger
kalem as1 yontemleri ile gdz asilarindan da ya-
rarlantimaktadir (20). Ancak bu sekilde yapilan
fidan dretimi en az 3 yil gerektirmekte; zaman
ve is¢ilik bakimindan ortaya ¢ikan yogunluk fi-
danlarin maliyetini yiikselttiginden, fidan iire-
timinde genellikle gelikle cogaltim tercih edil-
mektedir (10,18). Connar (9), ¢elikle iiretimin
tercih edilmesinde agi ile gogaltunda basari ora-
nminin diisik olmasinin da dnemli rol oynadigini
belirtmekte; bunun aksine Sale (17) kalem agisi
yapilarak (retilen disi ¢esitlerde %100, erken
cesitlerde ise %97 tutma orani temin edildigini
bildirmektedir.

Kivilerin gelikle ¢cogaltilmasinda yesil, yari-
odunsu ve odunsu gelikler ile kok ¢eliklerinden
yararlamlabilirse de, kdk celikleriyle ¢ogaltim

sadece literatlirde yer almakta, pratik kullanimi
bulunmamaktadir (10, 18, 20).

Kivi fidan iiretiminde kullanilacak olan ye-
sil gelikler, Nisan-Haziran aylarinda siirgiinler
90-120 cm uzunluga geldiginde alinmaktadir
(20). Sale (17) 4-5 mm kalinhiginda; Bosman ve
Uys (6) ise kursun kalem kalinhginda gelikler
tavsiye etmekte, ayrica dalin dip kismindan ali-
nan geliklerde kdklenmenin ¢ok zayif oldugunu
bildirmektedir. Uygun kalinliklarda alinan ge-
likler 1-3 bogumlu ve 10-20 cm olacak sekilde
hazirlanmakta, Gstteki tek yaprak ve tomurcuk
hari¢ digerleri ¢ikartilmaktadir. Kéklenme yas-
tiklarindan maksimum oranda faydalanmak ve
ortamda iyi bir havalanma saglamak igin, kalan
bu tek vapragin da varisi kesilmektedir (6, 20).
Genellikle literatiirde ¢eliklerin dip bogumun
hemen altindan kesilmesi tavsiye edilmekte (6.
10, 20), ancak Sale (17) bu kesimin dip bogu-
mun 1-1.5 ¢m altindan yapilmasini dnermekte-
dir. Bu sekilde hazirlanan geliklerde alt ve tist
kesim yiizeylerinin yara koruyucu bir madde
(6rnegin, homopolymeric polyvenyl acetat ile
chinosol ve captafol) ile iist kesim ylizeyinin ise
dokularin hava ile temasint &nleyecek bir ma-
cun ile muamele gérmesi, tatminkar bir kok-
lenme orant elde edilmesi bakimmdan, Snemti-
dir (6). Bununla birlikte kivi ¢eliklerinde kok-
lenmenin temin edilmesi i¢in, bliyiimeyi di-
zenleyici maddelerin uygulanmas: gerekmekte-
dir. Bartolini ve lanni (2) 3000 ppm IBA
(Indole 3-butyric acid); Rathore (16) ile Martyn
ve Hopping (13) 5000 ppm IBA; Bosman ve
Uys (6) 6000 ppm IBA; Samanci (18) 4000-
6000 ppm [BA ya da 1000-2000 ppm NAA
(Naphthalene-Acetic Acid); Fletcher (12) 8000
ppm IBA; Connar (9) ise 3000 ppm IBA+3000
ppm NAA uygulamalarinin yesil ¢eliklerin
koklendirilmesinde tatminkar sonuglar igin ye-
terli olacagini bildirmektedir. Dikimden 30-35
giin sonra celiklerde koklenme meydana gel-
mekte, 2-2.5 ay sonra da koklu gelikler
tiiplenerek, aligtirma seralarina aktarilabilmek-
tedir. Yesil ¢eliklerde %70 oraninda koklenme,
basarili olarak kabul edilmektedir (2, 6, 9, 16,
17).

Yaz budamasindan ¢ikan materyallerin de-
gerlendirilmesi agisindan yesil geliklerle fidan
iretimi avantajli gibi goriilmektedir. Ancak
vegetasyonun erken dénemlerinde alinmasi ne-
deniyle yeterli miktarda depo maddeleri iger-



meyen yesil ¢eliklerin mantari hastaliklara ve
olumsuz ¢evre kosullarma dayanimlan azdir
(18). Ayrica dis gevre kosullarina adaptasyonla-
rimn uzun stirmesi ve bu dénemde firelerin
artmasi yaninda; dinlenmeye girmelerinin ge-
cikmesi ve soguklama ihtiyaglarini kargilaya-
mamalari nedeniyle, ertesi yil siirmeme gibi de-
zavantajlari da bulunmaktadir. Bu olasiligin
ortadan kaldirilmasi i¢in, kig déneminde yapay
olarak soguklatiimalari gerekmektedir (9). Tiim
bu nedenlerden dolayi kivilerin celikle iireti-
minde yesil gelikler fazla kullaniimamakta, ya-
ri-odunsu ve odunsu geliklerle ¢ogaltima once-
lik taninmaktadr.

Yari-odunsu ¢elikler kivi fidani iiretiminde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Temmuz-Eyliil
aylarinda alinan gelikler 2-3 bogumlu olacak
sekilde 20-25 cm uzunluk ve 7-8 mm kahinlikta
hazirlanmmakta ve miimkiin oldugunca piskin-
lesmig siirgiinler tercih edilmektedir. Yesil ¢e-
liklerde oldugu gibi en iist yapragin yarisi harig,
diger yapraklar ¢ikartilmaktadir (4, 16).
Fungusit ve biiylimeyi diizenleyici madde uy-
gulamalarindan sonra kéklenme ortamma diki-
len geliklerde, bir ay iginde kklenme meydana
gelmekte ve 50-60 giin sonra koklu gelikler tiip
ya da saksilara aktarilabilmektedir,

Yapilan ¢alismalar yari-odunsu geliklerin
kdklenmesinde ¢elik alma zamanmin bagar1 o-
ranin1 8nemli Olgiide etkiledigini gdstermekte-
dir. Biasi ve ark. (5) Mayis-Eyliil aylar1 arasin-
da 15 giin ara ile alinan Hayward ¢esidine ait
celiklerde en yiiksek koklenme oraninin (%79-
100), Temmuz-Agustos aylarinda alinanlardan
elde edildigini bildirmektedir. Coldwell ve ark.
(8)da Hayward cesidinde Temmuz ve Agustos
aylarinda alinan geliklerin Eyliil'de alinanlara o-
ranla daha yitksek kdklenme oranmna sahip ol-
dugunu tesbit etmislerdir. Arastiricilar ayrica
tek ve ¢ift bogumlu hazirlanan geliklerde k&k-
lenme orani aymi olmasina ragmen, ¢ift bo-
gumlu hazirlanan ve alt bogumun hemen altin-
dan kesilen geliklerde kok kalitesinin daha yiik-
sek oldugunu bildirmislerdir.

Yari-odunsu ¢eliklerin koklenmesi iizerine
sirgiin ¢capinin etkili oldugu tespit edilmis; 4
farklt ¢apta hazirlanan geliklerde (2.0-3.9 mm,
4.0-59 mm, 6.0-7.9 mm ve 8.0 mm ve daha
kalin) en yitksek kéklenme oram %90 ile 2.0-
3.9 mm ¢apinda olanlardan, en diisiitk kdklenme
orant ise %10 ile 8 mm ve iizerinde ¢apa sahip

celiklerden elde edilmistir (1). Coldwell ve ark.
(8) da siirgiin ucundan alinan geliklerde kok-
lenmenin %88, siirgiiniin orta kisimlarindan ali-
nanlarda ise %66 oraninda gerceklestigini tespit
etmislerdir.

Simdiye degin konuyla ilgili olarak yapilan
¢alismalar incelendiginde, kullanilan biiyiimeyi
diizenleyici madde ve dozuna bagl olarak yari-
odunsu ¢eliklerin koklenme oranlarinda baz
farkhliklar oldugu gorilmektedir. Zucherelli ve
Zucherelli, Hayward ¢esidinde Temmuz ayinda
alinan ve 4000 ppm IBA uygulanan geliklerde
%72 oraminda (18); Bellini ve Monastra (4) ise
6000 ppm IBA uygulanan celiklerde %100 ora-
ninda koklenme elde etmiglerdir. Coldwell ve
ark. (8) da Hayward ¢esidinde 6000 ppm IBA
uygulamasmm 4000 ppm IBA uygulamasma
gore, kdklenme orani ve kalitesi bakiminda, da-
ha iyi sonuglar verdigini ve kdklenme oraninmn
%69 oldugunu bildirmislerdir. Biasi ve ark.
(5)'min bulgular da IBA'in 2000 ve 6000 ppm
uygulamalarinin etkinligini gostermigtir. Ayrica
Rathore (16) Alison ¢esidinde, Zucherelli ve
Zucherelli de Tomury gesidinde en yiiksek
kdklenme oranlarinin (sirastyla %42 ve %65)
1000 ve 5000 ppm IBA uygulamalan ile temin
edildigini bildirmislerdir (18). Oysa Morini ve
Isoleri (14), 3000-7000 ppm IBA ve NAA uy-
gulamalari ile Hayward gesidinde tatminkar so-
nuglar alinamadigini, kdklenme oraninin %36
ila %54 arasinda degistigini belirtmektedir. Bu-
nunla birlikte Belline ve Monastra (4), 2000
ppm NAA uygulamasi ile Hayward gesidine ait
yari-odunsu geliklerden %96 oraninda koklen-
me elde etmislerdir.

Kivi geliklerinin koklendirilmesinde, k&k-
lendirme ortami olarak kullanilan materyal de
basar1 oranini etkilemektedir. Koklenme ortami
olarak kum, turba, perlit, vermikulit ya da bun-
larin  kansimlarindan  yararlanilabilmektedir.
Ancak kum tek basina sikigik bir ortam yaratti-
gindan giiriimeye sebep olmakta; perlit gibi iyi
drene olabilen materyalier kdklenme igin daha
uygun bir ortam yaratmaktadir. Coldwell ve
ark. (8), Hayward ¢esidine ait yari-odunsu ge-
liklerde, koklenme orani iizerine etki etme-
mekle birlikte, kok kalitesi bakimindan
vermikulitin, perlit ve perlit + turba (1:1) kari-
stmmdan daha iyi sonuglar verdigini belirle-
mislerdir. Bunlara ilave olarak Bosman ve Uys
(6), celiklerin dikim derinliginin de 6nemli ol-
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dugunu, ¢eliklerin kdklenme ortamma 5-10 cm
derinlikte dikilmesi gerektigini bildirmislerdir.

Hem yesil hem de yari-odunsu celiklerin
koklenmesinde etkili olan bir diger faktor de
koklendirme ortaminm ve seranin sicakligidir.
lyi sonuglar alabilmek igin koklendirme orta-
minin sicaklif 27°C, sera ortaminin ise 22-
25°C olmali; ayrica gelikler 10 dakikada bir 10
saniye siireyle sislenmeli ve %70 oraninda gél-
gelenmelidir (6).

Tiim kosullar saglanarak koklendirilen yari-
odunsu g¢eliklerin, kéklendirme ortamindan sé-
kiildiikten sonra, ortii altinda dis kosullara alis-
tirilmas: gerekmektedir. Bu arada ¢eliklerde iist
gozlerden yeni siirgiinler olustugundan, bunla-
rin bakimina da 6zen gosterilmelidir. Ozellikle
sonbaharda bu siirgiinlerin piskinlesip yaprakla-
rim1 dokmeleri sorun oldugundan, tekrar &rtii
altina alinmalar: ve sonbaharin erken donlarm-
dan korunmalari gerekmektedir. Bu nedenle ya-
ri-odunsu gelikle yapilacak fidan iretiminde
kontrollli kosullara daha fazla ihtiya¢ duyuluyor
olmasi, bir dezavantaj olarak gériilmektedir.

Sézii edilen bu dezavantajin giderilmesi ba-
kimindan, kivi fidam iiretiminde odunsu ¢elik-
lerin kullamimu tercih edilebilir. Ancak bazt ya-
zarlar bu tip geliklerin kolayca kallus olusturup,
zor koklenmesi nedeniyle, tiretimde kullanilma-
sini tavsiye etmemektedir. Bununla birlikte bazi
hormonal uygulamalar ve ko&klendirme orta-
minda yaratilan uygun kosullarla odunsu ¢elik-
lerden de tatminkar sonuglar alinmakta, iistelik
kis budamasi ile ¢ikan materyaller degerlendi-
rilmis olmaktadir (10).

Odunsu gelikler, yaprak dokiimiinden basla-
yarak ilkbahara kadar olan dénemde alinmakta-
dir. Celikler iyi odunlagmis, orta kuvvette ge-
lismis, hastaliksiz bir yillik dallardan segilerek,
3 bogum uzunlukta (25-30 cm) ve 10-12 mm
capta hazirlanmaktadir. Fungusit ve bliylimeyi
diizenleyici madde uygulamalarindan sonra
koklendirme ortamina dikilen geliklerde, 25-30
giinde koklenme meydana gelmekte ve 2 aylik
periyot sonunda koklii gelikler tiiplenerek alis-
tirma tiinellerine alinabilmektedir. Iyi bakim
kosullary altinda bu sekilde elde edilen fidanlar,
aynt yil satisa sunulabilmekte ya da bahgeye di-
kilebilmektedir (10,18).

Literatiirde odunsu g¢eliklerin kklendirilme-
sinde kullanilan biiytimeyi diizenleyici madde-
ler ve dozlari ile elde edilen basar: oranlarina

dair, ¢eliskili bilgiler yer almaktadir. IBA'in
4000, 5000, 6000 ve 7500 ppm'lik dozlarinin
tavsiye edildigi bazi arastirmalarda, belirtilen
dozlara ve kullanilan g¢esitlere bagl olarak
koklenme craninin %30 ila %99 arasinda de-
gistigi goritimektedir. (7, 15, 16, 22). Bazi ya-
zarlar ise odunsu kivi geliklerinin koklendiril-
mesinde IBA uygulamalarmin etkisiz oldugunu
(5000 ve 6000 ppm uygulamalari ile %7.5 ve
%31 oraninda kdklenme), NAA uygulamalarin-
dan (2000 ve 5000 ppm) daha tatminkar so-
nuglar (%71) alindigimi bildirmektedir (14, 21).

Kullamlan biiyiimeyi diizenleyici maddele-
rin yani sira koklendirme ortaminda alttan isit-
ma yaptlmasinin da odunsu geliklerin koklen-
mesinde etkili oldugu bulunmugtur. Testolin ve
Vitagliano (21) 24°C'ye kadar yapilan 1sitma ile
basarihh bir koéklendirmenin saglanabildigini.
24°C'nin iizerindeki sicakliklarin ise geliklerin
zararlanmasina neden oldugunu tespit etmisler;
odunsu geliklerle ¢ogaltimda en iyi sonuglarin
soguk tiinellerde alttan 1sitma ile saglanabilece-
gini bildirmislerdir.

Goriildugii gibi kivi fidam tiretiminde kulla-
nilabilecek gogaltim sekillerinin tiimiinde, ken-
dilerine &zgii avantaj ve dezavantajlar bulun-
maktadir. Bununla birlikte hangi teknikle Ureti-
lirse iiretilsin bitkiler arasinda verimlilik, meyve
boyutlari, meyvenin hasat sonu fizyolojisi, bitki
biiyiimesi ya da bitkinin 6émrii bakimmdan bir
farklilik olmadig) goriilmiig, Belen ve Julian (3)
ile Xiloyannis ve ark. (23)'nin aragtirmalar1 bu
gdzlemleri desteklemistir.

Bu g¢aligmada iilkemiz kosullarinda yetisti-
rilen kivilerde fidan iiretimini temin ve tesvik
etmek amaciyla, yari-odunsu ve odunsu gelikle-
rin kullanum olanaklan arastiriimis; ¢elik alma
zaman! ve farkli biiylimeyi diizenleyici madde
uygulamalarmm koklenme ve kok kalitesi {ize-
rine etkileri saptanmuistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Arastirmada odunsu geliklerle ilgili olarak
yapilan denemelerde Hayward kivi ¢esidi (disi),
yari-odunsu ¢eliklerle ilgili denemelerde ise
Hayward ile birlikte Matua ¢esidi (erkek) kulla-
nilmistir. Materyaller, Bursa-Giirsu mevkiinde
tesis edilmis bir kivi bahgesindeki 10 yash
omcalardan temin edilmistir.



Metot

Odunsu gelikler Ocak, Subat ve Mart aylart
olmak iizere ii¢ ayr1 periyotta ve her aymn ilk ya-
risinda, esit araliklarla alinmistir, En az 2 bo-
gum ihtiva edecek sekilde yaklasik 20 em u-
zunlukta hazirlanan geliklerin, siirgiinlerin pis-
kinlesmis orta kisimlarindan alinmasina &zen
gosterilmigtir. Yapilan 6n denemelerde geligin
dip kisminda uygulanan kesimin en alt goziin
hemen altinda ya da istiinde yapihyor olmasi-
nin, kok kalitesi bakimindan etkili oldugu géz-
lenmistir. Bu nedenle ¢elikler hazirlamirken, a-
linan siirgiinlerin optimum kullanimina da dik-
kat edilerek, kesimler iist géziin 1-1.5 cm iize-
rinden, dip gdziin ise hemen alt1 ya da iistiinden
yapilmistir. Mantari enfeksiyonlardan korun-
mak igin gerek koklendirme ortaminda gerek
celiklerde fungusit uygulamalari (%50 Captan
igeren Rhondcaptan ile 3 g/L dozunda) yapil-
mustir. Bu sekilde hazirlanan geliklere kéklen-
meyi uyarmak amaciyla NAA (3000, 4000 ve
5000 ppm) ile saf su (kontrol) uygulanmigtir.
Celiklerin dip kisimlan (yaklasik 1 ¢m) belirti-
len g¢ozeltiler igerisinde 15 sn tutulmus ve bu
siirenin sonunda kabuk kisimlarindaki islaklik
giderilene dek, kurumaya terk edilmistir. Ce-
likler daha sonra koklendirilmek iizere isitmali
cam serada. perlit dolu kéklendirme yastiklarina
dikilmigtir. Dikimlerin 8-10 cm derinlikte olma-
sina dikkat edilmis; koklendirme ortammnda
21+1°C alttan 1sitma ve 1slak alan prensibine
dayali sisleme kullanilmistir. 8 hafta siireyle
kéklendirmeye birakilan gelikler, bu siire so-
nunda sokiilerek belirlenen parametrelere gére
degerlendirilmislerdir.

Yart-odunsu ¢elikler ise Temmuz ve
Agusyos aylarinda ve her aym ilk yarisinda ol-
mak iizere, iki farkli periyotta alinmislardir.
Mimkiin oldugunca piskinlesmis siirgiinlerden
odunsu c¢eliklerde belirtilen prensiplere uygun
olarak hazirlanan geliklerde, iist yaprak harig
digerleri ¢ikartiimis, mevcut yapragin da yarisi
uzaklagtinlmistir. Fungusit uygulamasm taki-
ben kurumaya terk edilen g¢cliklere; saf su
(kontrol), NAA (2000, 3000 ve 4000 ppm), IBA
(2000, 3000 ve 4000 ppm) ve NAA+IBA
(3000+3000 ppm) uygulamalar yapilmistir.
Biiyiimeyi diizenleyici madde ve saf su uygu-
lamalarindan sonra kabuk kisminda islakiik
kalmayana dek kurutulan gelikler, cam serada

odunsu ¢eliklerde belirtilen kogullara sahip
koklendirme ortamina dikilmislerdir. Dikimler
8-10 cm derinlikte gergeklestirilmis, odunsu
¢eliklerden farkli olarak koklendirme ortaminin
iist kismi yesil ortii materyali ile golgelenmistir.
8 hafta stire ile koklenmeye birakilan gelikler,
odunsu gelikler i¢in de kullanilan ve asagida
belirtilen parametrelere uygun olarak degerlen-
dirilmislerdir.

Koklenme oramt (%): Her tekerriirde kokle-
nen ¢eliklerin toplam gelik sayisina orani olarak
belirlenmistir

Kok sayisi: Her bir gelikte tespit edilen top-
lam kok adedini ifade etmektedir ve her teker-
ritrde koklenen celiklerin ortalamasi olarak be-
lirlenmistir.

Kok uzunlugu (cm): Her bir gelikte en uzun
kokiin dlgiilmesiyle tespit edilmistir ve her te-
kerriirde koklenen ¢eliklerin ortalamasi olarak
belirlenmistir.

Kok kalinhignr (mmy): Her bir geligin dort
farkli yoniinden segilen en kalin kéklerde kom-
pas yardimiyla tespit edilmistir ve her tekerriir-
de koklenen geliklerin ortalamasi belirlenmisgtir.

Kok gelisimi (%) Her iki tekerriirde ¢elikle-
rin kok gelismeleri incelenmis; kallus, primer,
sekonder ve tersiyer kék olusumlar baz alina-
rak geliklerin bu siniflandirmaya goére ylizde
dagihmlar belirlenmistir.

Her iki denemede de g¢eliklerde canlilik kay-
bi meydana gelmediginden % canhlik degeri
ayrica ifade edilmemistir.

Deneme tesadiif bloklar1 faktdriyel deneme
deseninde, 5 tekerriirlii ve her tekerriirde 30 ¢e-
lik kullanilarak gergeklestirilmistir. Elde edilen
verilerin varyans analizleri 0.05 onemlilik sevi-
yesinde Barnes bilgisayar programi kullanilarak
yapilnistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar
ise Mstat-C bilgisayar programinda, 0.05 o-
nemlilik seviyesinde LSD testi ile degerlendi-
rilmistir.

SONUCLAR
Odunsu ¢eliklerin kéklendirilmesi
Hayward kivi ¢esidinde odunsu geliklerin
koklendirilmesiyle ilgili olarak yapilan dene-

meler sonucunda incelenen tiim parametrelerde
gelik alma zamanlari, uygulamalar ve celik al-
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ma zaman! X uygulama interaksiyonunun etkile-
ri, istatistiki bakimdan 6nemli bulunmustur. Ci-
zelge 1'de verilen bulgular degerlendirildiginde,
NAA uygulamalarinin tiim ¢elik alma zamanla-
rinda kontrol uygulamasina oranla, daha yiiksek
koklenme oranlarini tegvik ettigi goriilmektedir.
Genel itibariyla kontrol grubu geliklerde Ocak
ayinda hig koklenme olmazken, Subat ayinda
koklenmenin arttigi, Mart ayinda ise azaldift
tespit edilmistir. NAA uygulanan geliklerde ise
Ocak ve Subat aylarinda koklenime oraninin

yiiksek oldugu, Mart ayinda ise belirgin bir a-
zalis meydana geldigi gorulmistiir. En yiiksek
koklenme orani (%81.98) Subat ayinda alinan
ve 4000 ppm NAA uygulanan geliklerden elde
edilmig, bunu sirasiyla Ocak ayinda alinan ve
4000 ile 3000 ppm NAA uygulanan celikler
(%77.33 ve %73.80) takip etmistir. Koklenme
oranlart bakimindan Ocak ve Subat aylarinda
alinan ve 4000 ppm NAA uygulanan gelikler a-
rasinda istatistiki bir farkhihk olmadigi belir-
lenmigtir.

Cizelge 1. Hayward kivi gesidinde odunsu ¢eliklerin kklenmesi iizerine gelik alma zamanlar1 ve

NAA uygulamalarinin etkileri.

Table 1.The effects of hardwood cutting taking times and NAA treatments on rooting of kiwifruit cv.

Hayward.

Celik Kok gelisimi (%) Roor development
almazam. [ NAA uyg. | Koklenme | Kok sayist | Kok Uzan- | Kok katin- . ) X Tersiyer
Cuiting {ppm) oram (%) Root lugu (cm) | hgi(mm) | Kallus Pl;r,n,crakOk SZ‘;?:E?,ZZ“.* kok
taking ti- | NAA treat. | Rooting rate nuniber Roat length | Rootwidth | Catlus rlo';ll'y oot 4 Tertiary

me root

Kontrol 0.001* 0.00 0.00h 0.00 h 0.001 0.00d 000e 0.00 e

Ocak 3000 73.80b 10.40 b 5.20 def 02lg 2620¢g 3322a {0.00¢ 0.00¢
January 4000 7733 ab 1420 a 5.80d 0.12g 2267g 3351 a 41.50 a 0.00e
5000 67.00¢ 7.40 cd 5.50 de 0.12g 33.00F 3842a 27.60 b 0.00e

Kontrol 3748f 271e 12.67b 1.00e 62.52b 0.00d 3395ab 4.58d

Subat 3000 54.02d 827cd 13.67 a 139ab | 4598d 0.00d 3244 ab 21.57b
February 4000 8198 a 8.58 cd 885¢ 1.28 ¢ 17.79h 167¢ 1202 ¢ 68.34 a
5000 46.92 ¢ 8.48 cd 8.77¢ 1.13d 53.08¢ 0.00 d 33.48 ab 1344 ¢

Kontrol 9.61h 1.30 ef 180¢g 040 f 90.3%9a 0.00d 9.61d 0.00¢

Mart 3000 36.60 fg 7.00d 5.00 ef 147 a 4031 e 20.27b 10.00¢ 6.62d
March 4000 37601 8.70 ¢ 490 ef 147a 62.40b 2342b 1420 ¢ 0.00¢e
3000 3280¢g 7.30cd 4.60 f 1.30bc | 67.20b 2092 b 1190 ¢ 0.00¢

* Incelenen parametre bazinda gelik alma zamani x uygulama interaksiyonu bakimindan ortaya ¢ikan farkli-

Iiklar: gostermektedir.

* Interactions between cuiting taking times x treatntents.

Elde edilen bulgular her bir ¢elikte tespit e-
dilen kok sayisi bakimindan degerlendirildigin-
de; kontrol grubu ¢eliklerde, ¢elik alma zama-
nina gore degismeksizin, kok sayisinin ¢ok di-
siik oldugu belirlenmistir. NAA uygulamalarin-
da ise Ocak ayinda alinan ve 3000 ile 4000 ppm
NAA uygulananlar harig, diger gruplar arasinda
istatistiki bir farklilik olmadig tespit edilmistir.
En yitksek kok sayilari da 10.40 ve 14.20 ile bu
iki uygulamadan elde edilmistir.

Kok uzunlugu bakimindan, hem kontrol hem
de NAA uygulamalarinda, en yiiksek degerler
Subat ayinda alinan geliklerde tespit edilmistir.
Ocak ve Subat aylarinda NAA uygulamalari
bakimindan ortaya ¢ikan farklihiklar istatistiki
olarak dnemli bulunmazken; Subat ayinda 3000
ppm NAA uygulamasinda 13.67 cm ile en uzun
kok tespit edilmis, bunu 12.67 cm ile kontrol
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grubu ve 4000 ile 5000 ppm NAA uygulamalar
takip etmigtir

K6k kalinligi bakimindan uygulamalar de-
gerlendirildiginde, kontrol grubunun ii¢ Srnek-
leme zamaninda da NAA uygulamalarina o-
ranla en diisiik degerleri verdigi goriilmektedir.
En yiiksek kok kahinligi Mart ayinda alinan ve
3000 ile 4000 ppm NAA uygulanan geliklerden
elde edilmis, bunu Subat ayinda alinan ve 3000
ppm NAA uygulanan gelikler takip etmistir.
Ayrica kok kalinligi bakimindan bu uygulama-
lar arasinda istatistiki bir farklilik olmadig: tes-
pit edilmistir.

Celik alma zamani ve uygulamalara bagl
olarak celiklerdeki ksk gelisimi incelendiginde;
en gelismis koklere Subat ayinda alinan gelik-
lerde rastlannustir. Bu ayda alinan geliklerde
kok gelisimi sekonder ve tersiyer seviyelerde




olmus, en yiksek tersiyer koklenme oram
(%68.34) 4000 ppm NAA uygulanan geliklerde
bulunmustur. Ocak ayinda alinan ve NAA uy-
gulanan geliklerde genellikle primer k&k geli-
simi tespit edilmis, 4000 ppm NAA uygulamas:
%41.50 ile en yiiksek sekonder kok gelisimini
vermistir. Bu ayda alinan geliklerde tersiyer kik
gelisimi meydana gelmemistir. Mart ayinda ali-
nan ¢eliklerde diisiik kéklenme oranlarina bagh
olarak kok gelisimleri de zayif olmus; koklen-
meyen tiim ¢eliklerde kallus meydana gelmistir.
Kok meydana gelen geliklerde ise kéklerin ¢o-
gunlugu primer kok gelisimine sahip olmustur.

Yari-odunsu geliklerin kéklendirilmesi

Yari-odunsu ¢eliklerin koklendirilmesiyle
ilgili olarak Hayward kivi ¢egidinde yiiriitiilen
¢alismalarda elde edilen bulgular Cizelge 2'de
verilmistir. Cizelgede yer alan kéklenme oram,
kok sayisy, kok kalinhgi, kallus gelisimi ve
sekonder kok gelisimi parametreleri bakimin-
dan gelik alma zamani, uygulamalar ve bunlarin
interaksiyonunun etkileri istatistiki olarak &-
nemli bulunurken, kdk uzunlugu bakimindan
¢elik alma zamam ve uygulamalarin, primer
kok gelisimi bakimindan uygulamalar ile gelik
alma zamani x uygulama interaksiyonunun, ter-
siyer kok gelisimi bakimindan ise yalnizca uy-
gulamalarin etkileri 6nemli bulunmugtur.

Elde edilen veriler kéklenme orani bakimin-
dan incelendiginde; Temmuz ayinda alinan ge-
liklerde Agustos ayinda alinanlara oranla daha
yiiksek degerlere ulasildigi, bununla birlikte her
iki 6rnekleme zamaninda da IBA ve NAA+IBA
uygulamalarinin kontrol ya da NAA uygula-
malarindan daha iyi sonuglar verdigi goriil-
miistir. En yiiksek koklenme orani da %53.33
ile Temmuz ayinda ahnan ve 2000 ppm IBA
uygulanan geliklerde tespit edilmigtir.

Celik alma zamanlart ve uygulamalarin ge-
liklerde tespit edilen kok sayilari iizerine etkile-
ri degerlendirildiginde ise. IBA uygulamalan
hari¢ diger tiim uygulamalarda, Temmuz ayinda
alman geliklerin Agustos aymda alinanlara o-
ranla daha fazla kok olusturdugu belirlenmistir.
En fazla kék 45.00 ve 42.08 ile Temmuz ayinda
4000 ppm NAA ve NAA+IBA uygulamalarin-
dan elde edilmistir.

Kok uzunlugu bakimindan da benzer so-
nuglar elde edilinis; k6k uzunluguna olan etkile-

ri bakimindar en uygun gelik alma zamami ve
uygulama, Temmuz ayinda 4000 ppm NAA
uygulamasi olarak belirlenmistir. Bununla bir-
likte kontro! uygulamas: harig diger uygulama-
lar arasinda ortaya gikan farkliliklarin istatistiki
bakimdan 6nemli olmadi: tespit edilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde Temmuz ayinda a-
linan kontrol ve NAA uygulamalarina ait ge-
liklerde tespit edilen kok kalinliklarinin, Agus-
tos aymna oranla daha yiiksek oldugu ve bu
farkhiliklarin istatistiki bakimdan da onemli
bulundugu goriilmektedir. Oysa gelik alma za-
manlar bakimindan NAA+IBA uygulamas: ve
IBA uygulamalari arasinda 6nemli farkhiliklar
meydana gelmemis, hatta tiim bu uygulamalarin
etkilerinin benzer oldugu tespit edilmistir.

Elde edilen veriler kok gelisimi bakimindan
degerlendirildiginde, genel olarak her iki or-
nekleme zamaninda da koklenen celiklerde
sekonder kok gelisiminin daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Sekonder ksk gelisimi baki-
mindan en iy) sonuglar Temmuz ayinda ahnan
ve 2000 ppm IBA uygulanan, tersiyer kok geli-
simi ise yine aynt ayda alinarak 3000 ppm IBA
uygulanan geliklerden elde edilmistir. Bununla
birlikte koklenme oranlarina bagh olarak yarn
odunsu celiklerde, her iki drnekleme zamantnda
da, kallus gelisiminin daha yiiksek oranlarda
meydana geldigi bulunmustur.

Matua kivi ¢esidine ait yari-odunsu gelikle-
rin koklendirilmesiyle ilgili olarak yapilan de-
nemelerden elde edilen veriler Cizelge 3'te ve-
rilmistir. Cizelgede yer alan kok kalmhg harig
diger tiim parametrelerde ¢elik alma zamani x
uygulama interaksiyonu etkilerinin; kok sayisi
harig tiim parametrelerde ¢elik alma zaman et-
kilerinin ve tiim parametrelerde de uygulama
etkilerinin istatistiki bakimdan &nemli oldugu
tespit edilmigtir.

Elde edilen veriler kdklenme oranlar1 baki-
mindan degerlendirildiginde, Temmuz ve A-
gustos aylarinda alinan kontrol grubu geliklerde
hi¢ koklenme olmadig: tespit edilmigtir. Bliyi-
meyi diizenleyici maddeler ile muamele edilen
celiklerden ise, ilk drnek alma zamanina gore,
Agustos ayinda daha yiiksek kéklenme oranlari
elde edilmistir. Matua kivi gesidinde en yiiksek
koklenme orami, %71.00 ile bu ayda alinan ve
2000 ppm NAA uygulanan geliklerde tespit e-
dilmistir.
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Cizelge 2. Hayward kivi ¢esidinde yari-odunsu ¢eliklerin kéklenmesi tizerine gelik alma zamanlar
ve bliylimeyi diizenleyici madde uygulamalarinin etkileri.

Table2. The effects of semi-hardwood cutting raking times and growth regulator treatments on
rooting of kiwifruit cv. Hayward.
Celik al- Kéklenme Kok u- Kok ka- Kok gelisimi (%) Root development
ma zam., U Uyg. dozu oram (%) Kok sayist | zunlugu hinligs Primer | Sekonder | Tersiyer
Cutting T'Zi (ppm) Roo ’m° Roor (cm) (mm) Kallus kok kok kok
taking ti- ' Concent. rate 8 number Root Root Callus | Primary | Secondary | Tertiary
me length width root root root
Kontrol |- 10.00 efg* | 2.61m 4.16 cd 0.15a 90.00bc | 0.00b 8.33 be 1.67
NAA 2000 15.00 defg | 30.58 ¢ 562abed [0.16a 85.00 bed | 0.00b 15.00 be 0.00
3000 15.00 defg 128.00cd | 727abc |0.i7a 85.00 bed { 0.00 b 8.33 be 6.67
Temmuz 4000 6.67efg |4500a 888a 0.16a 93.33bc |0.00b 1.67 ef 5.00
July IBA 2000 5333 a 1034 efgf [ 6.51 abed | 0.13abc [46.67g |667a 4333a 333
3000 36.67abc | 129Gefg [6.51abcd [0.13abc [63.33efg 13332 13.33 be 20.00
4000 38.33 abe 995 e 5.80abcd {0.13abc 161.67efg {3332 18.33b 16.67
NAA+IBA | 300043000 | 20.00 cdefl [42.08ab | 7.20abed | 0.16a ! 80.00 cde | 0.00 b 6.67cde |13.33
Kontrol |- C.00h 0.00 0.00e 0.00¢  |100.00a [000b 0.00f 0.00
NAA 2000 5.00 gh 7.50 fghi | 4.37 bed 0.07d 195.00ab |0.00b 3.33 def 1,67
3000 5.00 gh 0.67 3684d 0.09bcd !95.00ab [1.67b 0.00f 333
ABustos 4000 833 fg 5.61 ght |4.02cd 0.08 cd 91.67bc {333a 3.33 def 1.67
August IBA 2000 30.00 bed | 18.81 de 7.41 abe 0.15a i 70.00 def {333 a 10.00 be 16.67
3000 20 00 bede | 33 23 be 7.72 ab 015a 80.00cdef | 0.00b 15.00 be 5.00
4000 18.33 cdef | 16.62 ef 7.79 ab 0.15a 81.67 cde | 0.00b 11.67 bed 6.67
NAA+IBA | 3000+3000 | 38.33 ab 19.36 dc 5.62abcd |0.14ab 61.67fg |500a 16.67b 16.67

* Incelenen parametre bazinda gelik alma zamani x uygulama interaksiyonu bakimindan ortaya gikan farkli-

liklar1 gostermektedir.

* Interactions between cutting taking times x treatments..

Yart-odunsu geliklerde yiiksek sayida kék
elde edilmesi bakimindan NAA uygulamalari-
nin, her iki 8rnekleme zamaninda da, diger uy-
gulamalara {istiinliik sagladigi belirlenmistir. En
yiiksek kok sayis1 22.67 ile Temmuz aymnda ali-
narak 3000 ppm NAA uygulanan ¢eliklerden
elde edilmistir. Bununla birlikte kék sayisina
etkileri bakimindan bu uygulama ile Temmuz
ayindaki 4000 ppm (20.00) ve Agustos ayindaki
2000 ppm NAA (19.04) uygulamalart arasinda
istatistiki bir farklihk olmadigi belirlenmistir.

Kok uzunlugu bakimindan celik alma za-
manlar: ve uygulamalarin etkileri karsilastiril-
diginda, Agustos ayinda alinan ¢eliklerde kok-
lerin daha uzun oldugu tespit edilmistir. Tem-
muz ayinda alman geliklerde uygulamalar ara-
sinda ortaya ¢ikan farklihiklar istatistiki olarak
Onem arz etmezken, AZustos ayinda alinan ge-
liklerde kontrol ve 2000 ppm NAA uygulamala-
ri ile diger uygulamalar arasinda ortaya g¢ikan
farkliliklarm 6nemli oldugu tespit edilmistir. En
uzun kdkler 19,04 cm ile Agustos'da 2000 ppm
NAA uygulanan geliklerde belirlenmistir,

K&k kalinhgma etkileri bakimindan ¢elik alma
zamanlan incelendiginde, Temmuz ayinda ali-

nan ¢eliklerde meydana gelen koklerin daha
kahn oldugu goriilmektedir. Uygulamalar ki-
yaslandiginda ise kontrol ve NAA+IBA uygu-
lamalari ile diger uygulamalar arasinda ortaya
cikan farkliliklarin istatistiki bakimdan 6nemli
oldugu, NAA ve IBA uygulamalarinin ise ben-
zer etkiye sahip bulundugu tespit edilmistir. Her
iki celik alma zamani ve tiim uygulamalar genel
olarak degerlendirildiginde, 3000 ppm NAA
uygulamalaninin, ortalama degerler bakimindan,
daha kalin kék olusumunu tesvik ettigi belir-
fenmistir.

Elde edilen veriler kok gelisimi bakimindan
degerlendirildiginde, Matua gesidine ait yari-
odunsu ¢eliklerde kallus gelisiminin yiiksek ol-
dugu belirlenmistir. Bununla birlikte Temmuz
ayinda alinan geliklerde primer ve sekonder kdk
gelismeleri meydana gelirken, Agustos ayinda
sekonder ve tersiyer dallanmalarin daha yogun
oldugu tespit edilmistir. Temmuz ve Agustos a-
yinda alinan geliklerde en iyi kok gelisimi dai-
ma 2000 ppm NAA uygulamalari ile tegvik e-
dilmistir.



Cizelge 3. Matua kivi gesidinde yari-odunsu geliklerin koklenmesi iizerine ¢elik alma zamanlar ve
biliylimeyt diizenleyici madde uygulamalarinin etkileri.

Table 3. The effects of semi-hardwood cutting taking times and growih regulator treatments on
rooting of kiwifruit cv. Matua.

Celik . Kok u- Kok gelisimi (%) Root development
Kéklenme | .. Kok ka-

alma Uygulama Uye. dozu orani (%) hok sayisi |- zunlugy hnl &1 Primer | Sekonder | Ters.

zamant g (ppm) ) Root (cm) Kallus i Al c Al
Cutting Ireat. Concent. Rooting numbert Root (m"'nd h Callus p lfm\ A s m}:{ : del‘ )
taking time rate length Root widt rimary | Secondary ertiary
Kontrol - 0.00 g* 0.00 h 0.00¢ 0.00 100.00 a 0.00f 0.00h 0.00f

NAA 2000 4250b 14.00 cd 4.78 de 0.15 5750g 14.00b |20.00cd 850¢

3000 21.50f 2267 a 4.46 bede | 0.17 7850b |21.50a 0.00h 0.00 f

Temmuz 4000 21501 20.00 ab 4.42 bede | 0.16 78.50b 0.00f {21.50¢ 0.00f
’ IBA 2000 21501 350 gh 4.37 bede | 0.17 78.50b 14.50b 0.00h 700¢

3000 28.00¢ 4.67 fgh 4.03 bede | 0.16 72.00 ¢ 1400b | 14.00¢ 000f

4000 28.50 de 4.50 fgh 423 bede | 0.17 7150¢ 7.13e [1425¢ 713¢

NAA+IBA 3000+3000 | 27.00e 8.60 ef 295cde |0.15 A** 73.00 ¢ 0.00f [27.00b 0 00f

Kontrol - 000g 0.00h 0.00e 0.00 10000 a 000 f 000h 000fr

NAA 2000 71.00 a 19.04 abc | 19.04 a 0.16 29.00 h 7.50 e 750 g 5600a

3000 3850¢ 15.89 bed 827b 0.16 61.50f 9.63d 0.00h 28.88b

Agustos 4000 31.00d 13.50 de 6.83bed | 0.13 69.00d 11.32¢ |19.65d 0.00f
IBA 2000 21.50f 8.10 fg 7.86 be 0.15 78.50 b 0.00 f 7.17¢g 14.33.d

3000 3550¢ 7.80 fg 7.58bed [0.13 6450 ¢ 0.00f |11.83f 2367¢

4000 43.50b 3.50 gh 6.89 bed | 0.15 56.00 g 000f ]29.10a 1440 d

NAA+IBA [ 3000+3000 | 42.50 b 913 fg 6.52bcd |0.13 E 57.50¢g 1450b [21.00c 700e

* Incelenen parametre bazinda celik alma zamani x uygulama interaksiyonu bakimindan ortaya ¢ikan farkli-
liklart g8stermektedir.

* Interactions between cutting taking times x (reatments..

** Incelenen parametre bazinda gelik alina zamanlar1 bakimindan ortaya ¢ikan farklihklar: gostermektedir.

** Differences between cutting taking times.

TARTISMA Ayrica koklenme denemeleri sonrasinda

tiplenerek aligirmaya alinan fidanlarda gevre

Hayward ve Matua kivi g¢eliklerinde yari-
odunsu ve odunsu ¢eliklerin kéklendirilmesiyle
ilgili olarak yiiriitiilen denemelerde, ¢elik alma
zamanlarn ile bitylimeyi diizenleyici madde ve
dozlarina bagh olarak, kiklenme orani ve kok
kalitesi baknnindan farkliliklar oldugu tespit e-
dilmistir.

Hayward ¢esidinin  odunsu  ¢eliklerle
¢ogaltimi s6z konusu oldugunda koklenme ora-
ni dikkate alinarak, Ocak ve Subat aylarinin en
uygun ¢elik alima zamanlarmi tegkil ettigi be-
lirlenmigtir. Bununla birlikte kok kalitesi baki-
mindan bir degerlendirme yapildiginda; Ocak
ayinda geliklerde kok sayist yiiksek olmasina
ragmen, Subat ayinda hazirlanan ¢eliklerin kok
uzunlugu, kalinlig: ve kok gelisimi bakimindan
daha ustiin niteliklere sahip oldugu bulunmusg-
tur. Nitekim, Testolin ve Crivello Kasim-Subat
aylarinda alinan Hayward ¢esidine ait odunsu
¢eliklerde, kontrol uygulamas: dahil tiim grup-
larda en yiiksek koklenme oranimin Subat ayn-
da elde edildigini bildirmislerdir (18).

kosullarina uyum bakimimdan Subat ayinda ali-
nan celiklerden elde edilenlerin daha {istiin,
dolayisiyla avantajli olduklari gézlenmistir. Bu
bulgular da Hayward gesidinde en uygun celik
alma zamaninin Subat ayr oldugu sonucunu
gliclendirmigtir (yayinlanmamis arastirma bul-
gusu). Mart ayinda alman geliklerde ise, kdk-
lenme oram ve kok kalitesinin genel olarak tiim
uygulamalarda disiik oldugu tespit edilmistir.
Deneme siiresince yapilan gézlemlerde Ocak ve
Subat aylarinda alinan ¢eliklerde tomurcuk
patlamasi ve yeni siirgiin teskil etmesinin, Mart
ayinda alinanlara oranla daha uzun zaman aldigi
goriilmiistiir. Mart ayinda hazirlanan geliklerde
tomurcuklarin derhal patlayarak siirgiinlerin
hizla gelismesinin, bitkinin kok olusturmasim
azaltmak ve kok gelisimini engellemek baki-
mindan etkili olabilecegi; bu etkinin de bitkiler-
de meydana gelen igsel dinlenme, dolayisiyla
igsel hormon metabolizmasindaki degismelerle
ilgili oldugu diisiinlilmustir. Nitekim Erig ve
ark. (11)'nm ayni kivi ¢esidiyle yapmis oldugu
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denemelerde; tomurcuklarin Subat sonuna de-
gin icsel dinlenmede olduklari, Ocak ve Subat
aylarinda ilk tomurcuk patlamasinin meydana
gelebilmesi i¢in en az 40 giin gibi uzun bir pe-
riyoda ihtiya¢ duyuldugu tespit edilmigtir. Oy-
sa, Mart ayinda bitkilerde i¢sel dinlenmenin so-
na erdigi ve tomurcuklarin 10 giin gibi kisa bir
sirede patlayarak, 20 giin igerisinde %50 siir-
meye ulastiklari  belirlenmistir. Bu arastirma
sonuglart da dikkate alinarak Hayward ¢esidi
kivilerde, odunsu geliklerin 950 saatlik soguk-
lama siiresi heniiz tamamlanmadan, dinlenme
periyodunun sonunda alinmasi gerektigi belir-
lenmistir.

Bunlara ilave olarak, Hayward ¢esidinin o-
dunsu geliklerinde koklenme iizerinde yapilan
denemelerde, koklenme orani ve kok kalitesi
bakimindan NAA uygulamalarinin etkinligi or-
taya konmus; bu uygulamalar arasinda 4000
ppm, %81.98'lik kéklenme orani ile, en bagarih
doz olarak belirlenmistir. Hayward gesidi ile
yapilan diger bazi ¢aligmalarda da odunsu ge-
liklerde NAA uygulamalarinin kéklenme orani
iizerinde etkinligi bakimindan benzer sonuglar
elde edilmis; Morini ve Isoleri (14) 5000 ppm
NAA uygulamast ile %71.2, Testolin ve
Vitagliano (21) ise 2000 ppm NAA uygulamasi
ile %75.0 koklenme orant tespit etmislerdir.

Hayward ¢esidine ait yari-odunsu ¢eliklerde
ise Temmuz ayinin en uygun g¢elik alma zamani
oldugu tespit edilmigtir. Bu ayda alinan ve [BA
ile muamele edilen ¢eliklerde kéklenme oranla-
r1 ve kok kalitesinin daha iistiin oldugu saptan-
mustir. En basarihi kéklenme oram (%53.33)
Temmuz ayinda alinan ve 2000 ppm IBA uy-
gulanan geliklerden elde edilmis; ayrica bu ¢e-
liklerde kok geligiminin de diger uygulamalara
gore {stiin oldugu tespit edilmistir. Celik alma
zamanlarn ve uygulamalarin yari-odunsu gelik-
lerde koklenme orani ya da kok kalitesi tizerine
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan diger ba-
z1 ¢ahismalarda da benzer sonuglar elde edil-
mistir (1, 4, 5, 8, 18). Bununla birlikte Hayward
¢esidinin yar1 odunsu celiklerinden elde edilen
koklenme oram, literatiirde elde edilen bulgula-
ra ve odunsu geliklere gore daha diisiik olmus-
tur. Koklenme orantyla ilgili olarak elde edilen
bu sonucun tatminkar olmayisinda, ortam ko-
sullarindaki olumsuzluklarin etkili olabilecegi
sonucuna vartlmistir. Daha 6nce de belirtildigi
gibi yari-odunsu c¢eliklerin koklendirilmesinde

cam serada bulunan perlit dolu kéklendirme
yasttklarindan yararlanilmig; koklendirme or-
tamimn sicakhgr 21°C'ye ayarlanarak, yastikla-
rin iizerinde golgeleme yapilmigtir. Ancak kul-
lanilan serada sogutma sistemi bulunmadigin-
dan, dogal havalandirma ve gdlgeleme yapilsa
da ortam sicakhiginin yiikselisi kontrol altina a-
hnamamistir, Oysa Bosman ve Uys (6), yari-
odunsu geliklerin kéklendirilmesinde tatminkar
sonugiar alinabilmesi igin, ortam sicakhginin
22°C ile 25°C'ler arasinda olmas: gerektigini
bildirmislerdir.

Matua kivi ¢esidinde odunsu geliklerle yap-
tigimiz ¢aligmalardan tatminkar sonuglar alina-
madigr i¢in, yar: odunsu geliklerle ¢ogaltim o-
lanaklart arastinlmistir. Nitekim Ozcan (15)
Matua g¢esidinde Ocak ve Subat aylarinda alina-
rak IBA (2000, 4000 ve 6000 ppm) uygulanan
odunsu geliklerde kdklenme oraninin %4.4 ile
%29.8 arasinda degistigini belirtmistir. Connar
(9) da erkek gesitlerde koklenme oranlarmin
diisik oldugunu bildirmektedir. Bununla bir-
likte bahge tesisinde erkek gesitlerin kullanim
orani diisiik oldugundan, bu durum bir problem
olarak goriilmemektedir. Nitekim kivilerin
¢ogaltimma yonelik olarak literatiirde yer alan
calismalarda, erkek kivi gesitlerinin incelenme-
sine dair arastirmalarin ¢ok sinirh oldugu go-
riilmektedir.

Matua ¢esidine ait yari-odunsu geliklerin
koklendirilmesiyle ilgi olarak yapilan deneme-
lerin neticesinde, en uygun g¢elik alma zamani-
mn Agustos ayr oldugu tespit edilmistir. En
yiiksek koklenme orani (%71.00) ve en iyi kok
gelisimi (%56 oraninda sekonder kok geligimi)
ise 2000 ppm NAA uygulamasinda belirlen-
mistir,

Sonu¢ olarak, kivi fidam iiretiminde
Hayward gesidi i¢in Subat ayinda alinan odunsu
¢eliklerin ideal oldugu, ancak uygun kosullarin
temin edilebilecedi isletmelerde yari-odunsu
celiklerden de faydalanilarak yil boyunca iire-
tim yaptlabilecegi belirlenmigtir. Matua cesi-
dinde ise Agustos ayinda ahlmnan yari-odunsu
celiklerle gogaltimim miimkiin olabilecegi tespit
edilmistir. Hayward ¢esidinde odunsu ¢elikler
icin 4000 ppm NAA, yari-odunsu gelikler igin
2000 ppm IBA uygulamalari; Matua gesidinin
yar1 odunsu g¢eliklerinde ise 2000 ppm NAA
uygulamalari tavsiye edilmigtir.



SUMMARY

THE EFFECTS OF DIFFERENT
CUTTING TAKING TIMES AND
GROWTH REGULATOR TREATMENTS
ON ROOTING OF KIWIFRUIT
CUTTINGS

Kiwifruit cv. Hayward (female) was used in
the experiments conducted with hardwood cut-
tings whereas cvs. Hayward and Matua (male)
were used in the experiments concerning semi-
hardwood cuttings. NAA (3000, 4000 and 5000
ppm) and distilled water (control)} were applied
to hardwood cuttings, which were taken at three
different times (i.e. January, February and
March). Semi-hardwood cuttings were taken in
July and August, and subjected to distilled wa-
ter (control). NAA (2000, 3000 and 4000 ppm),
IBA (2000, 3000 and 4000 ppm) and
NAA+IBA (3000+3000 ppm) treatments. Sub-
sequently. cuttings were left to root for 8 weeks
in a mist propagation frame. containing perlite,
with bottom heat at 21+1°C and misting on the
basis of wet area rule.

In cv. Hayward, 81.98% rooting rate was
obtained in hardwood cuttings taken in Febru-
ary and treated with 4000 ppm NAA while
53.33% rooting rate was obtained in semi-
hardwood cuttings taken in July and treated
with 2000 ppm IBA. In cv. Matua, it was found
that prcpagation by semi-hardwood cuttings,
which were taken in August, could be possible
and 71.00% rooting rate would be reached by
the use of 2000 ppm NAA treatment.
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