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IBA VE BAKTERI (Agrobacterium rubi)
UYGULAMALARININ KUTAHYA VISNE CESITI
CELIKLERININ KOKLENMESI UZERINE ETKISI'
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Fikrettin SAHIN®

OZET

1999-2000 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu aragtirmada, materyal olarak Kiitahya
visne ¢esidine ait odunsu celikler kullanilmistir. Celikler dinlenmeye giris déneminde
(25 Ekim) almmstir. Alinan geliklere yalniz ve kombinasyon seklinde 2000, 4000,
6000 ppm IBA ile Agrobacterium rubi ’nin 3 farkli ki (Al, A16, A18) uygulanmistir,
IBA solusyon halinde hizh daldirma yéntemiyle, Agrobacteriunt rubi ise yine solusyon
halinde 1x10° bakteri/ml konsantrasyonunda hazirlanarak geliklere uygulanmistir.
Uygulama yapilan celikler serada mistleme sisteminde, i¢inde perlit bulunan ortama
yerlestirilmistir. Yaklasik 3 ay siire ile mistleme ortaminda birakilan gelikler bu siire-
nin sonunda sokiilmiis ve kéklenme oranlan (%), kallus olusturma oranlari (%), 1.
simf kdk oranlari ve ¢elik bagina kik sayis1 (adet) belirlenmigtir.

Arastirma sonunda kontrol uygulamasinda koklenme elde edilemezken (%0), di-
ger uygulamalarda farkh oranlarda kéklenme elde edilmistir. Yapilan uygulamalar i-
cerisinde en yiiksek kdklenme orani 2000 ppm IBA+A16 uygulamasindan (%70.0) cl-

de edilmistir.

GIRIiS

Vigne karasal iklim kogsullan altinda siddetli
kis soguklarina ve yaz kurakliklarma iyi daya-
mim gosteren bir meyve tiirtdir (21).

Diinya vigne iretimi yaklagik 1.600.000 ton
civarinda olup, diinyadaki 6nemli iiretici tilkele-
rin baginda ABD, Rusya, Almanya gelmektedir
(12,15). Ulkemizin visne Gretimi ise yaklasik
90.000 ton’dur (1). Ulkemizde visne tretimi
bityiik olglide Kiitahya ¢esidi ile yapilmakta o-
lup. fidan lretimi yapan kuruluslarda genelde

'Yayin Kuruluna gelis tarihi: Nisan, 2000

Kiitahya vigne ¢egidine ait fidanlar tretilmekte-
dir (2).

Meyve agaglarinda dnemli ¢ogaltma metot-
larindan birisi de g¢elikle gogaltmadir. Celikle
¢ogaltma diger vejetatif ¢ogaltma metotlarina
gdre daha basit ve ucuz bir metot olup, 6zellikle
bu gogaltma metodunda toprak kaynakh hasta-
hikiarin bitkilere ge¢me sansi daha azdir (25).
Son yillarda 6zellikle basta geftali olmak lizere
diger meyve tiirlerinin ¢elikle gogaltilmasindaki
amaglardan biri de sik dikim sistemleri igerisin-
de yer alan ve gayir sistemi olarak adlandirilan

2Yrd. Dog. Dr., Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi. Bahge Bitkileri Bslumit ERZURUM
*Yrd. Dog. Dr.. Atattirk Universitesi, Ziraat Fakiltesi. Bitki Koruma Bélimii ERZURUM

75



dikim sistemi icin materyal saglamaktir, Bu
yontemle birim alana fazla sayida bitki dikilme-
si yaninda, derim, bakim, ilaglama gibi kiiltiirel
onlemler bodur olarak biiyilyen agaglar {izerin-
de daha kolay saglanmaktadir (13,18,20).

Diger yandan vigne esas itibariyle tohumdan
yetistirilen anaclar iizerine agilanmak suretiyle
yetistirildiginden, c¢elikle ¢ogaltma yapildigi
zaman bu yolla elde edilen fidanlar anaglarin
olumlu ve olumsuz etkilerini ortadan kaldiraca-
g1 icin dzellikle deneme g¢aligmalarinda da ge-
likle ¢ogaltma kullanilabilir.

Ozellikle visnenin de igerisinde yer aldig 1-
liman iklim grubu igerisinde yer alan meyve
tiirlerine ait ¢eliklerin kdklenmesi kolay degil-
dir. Dolayisiyla bu tiir ve tiirlere ait gesitlerde
koklenme ile ilgili problemleri gidermek igin
celiklere gesitli uygulamalar (biiylimeyi diizen-
leyici maddeler, cgesitli kimyasal maddeler,
bakteri, fungus, laser, karbonhidratlar vb.) ya-
pilmaktadir (4,5,6,7,10,22,26).

Biiytimeyi diizenleyici maddelerden &zel-
likle oksin grubunda yer alanlarin meyve tiir ve
cesitlerine ait geliklere uygulanmasi kéklenme
iizerine biiyiik etki yapmaktadir (8,17).

Diger yandan A. rumafaciens, E. milletiae,
P. syringae pv. savastanoi, P. syringae pv.
myricae gibi bakteriler bitkilerde hiicre boliin-
mesi yada gal olusumunu tesvik edici bir 6zel-
lige sahiptirler. Bu bakteri tiirlerinden 4.
tumafuciens disinda olanlar hiicreler arasi yi-
zeylerde indole-3-acetamide ve indol-3-
Pyruvate yoluyla oksin grubundan IAA firet-
mektedirler (9). Bu bakteriler bitki dokulart ii-
zerinde kolonize olduklari bélgelerde hormon
uretirler veya bitkiler tarafindan hormon iireti-
mini tesvik ederler. Dolayisiyla bu tiir organiz-
malar hormon iiretimine bagh olarak bitkilerde
hiicre béliinmesi ve biiylimesine neden olurlar,
Bu bakterilerden Agrobacterium tumafaciens
irklart bitkilerde gal olusumuna neden olduklar:
igin patojen olarak adlandirilirlar. Agrobacte-
rium rhizogenus irklan ise bitkilerde sacak
koklenme hastaligina sebep olmaktadir. Ancak
son yillarda ozellikle Agrobacterium rhizogenus
irklarinin bazilart ¢elik koklenmesinde kulla-
nilmaktadir. Nitekim findik ve jojoba bitkileri
iizerinde yapilan uygulamalarda basarilt sonug-
lar elde edilmistir (3,14).

Ancak su ana kadar tilkemizde meyve agag-
larinin ¢elikle ¢ogaltilmasi Gizerinde yapilan ca-
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lismalarda, k8klenmeyi biyolojik ajanlar kulla-
narak hizlandiran bilimsel ¢alismalara rastla-
ntlmamistir,

Bu aragtirmada amag yalmz ve kombinasyon
halinde IBA ve Agrobacterium rubi uygulama-
lannmin Kiitahya visne cesidine ait ¢eliklerin
koklenmesi tizerine etkisini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT
Materyai

Bu arastirmada materyal olarak Atatiirk U-
niversitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri bo-
liimd koleksiyon bahgesinde yer alan 14 yasin-
daki Kiitahya visne gesidine ait odun ¢elikleri
kullanilmistir,

Merot

Celikler dinlenmeye giris déneminde (25 E-
kim) alinmustir. Alinan ¢eliklere yalniz ve kom-
binasyon geklinde 2000, 4000, 6000 ppm IBA
ile Agrobacterium rubi’nin 3 farklt ki (Al,
Al6, A18) uygulanmistir. Celiklere yapilan uy-
gulamalar asagida gosterilmistir.

11- 2000 ppm IBA+A]
12- 2000 ppm IBA+A16
. 4000 ppm IBA 13-2000 ppm IBA+A18
. 6000 pprn IBA 14- 4000 ppm IBA+AI
. Al 15- 4000 ppm IBA+A16

1. Kontrol

2

3

4

5

6. Al6 16- 4000 ppm IBA+A18
-

8

9

1

. 2000 ppm IBA

. Al8 17- 6000 ppm IBA+AI

_AI+AI16 18- 6000 ppm IBA+A16
. Al+A18 19- 6000 ppm [BA+A18
0. A16+A18

IBA solusyon halinde hizhh daldirma yonte-
miyle, Agrobacterium rubi ise slispansiyon ha-
tinde 1x10® bakteri/ml konsantrasyonunda ha-
zirlanarak geliklere uygulanmistir. Agrobacteri-
um rubi wklan Atatiirk Universitesi, Bitki Ko-
ruma Boliimii tarafindan Dogu Anadolu Balge-
sindeki meyve agaglan iizerinde yapilan sorvey
calismasi sirasinda kayist agaglarindan izole e-
dilmistir. Uygulama yapilan gelikler sicakhigl
21%2 °C’ye ayarh serada %90+5 oransal neme
sahip ve iginde perlit bulunan mistleme sistemi-
ne yerlestirilmistir. Yaklasgtk 3 ay siire ile



mistleme ortaminda birakilan ¢elikler bu siire-
nin sonunda sokilmiis ve koklenme oranlar
(%), kallus olusturma oranlari (%), 1. simf kék
oranlar (%) ve gelik bagina ana kok sayilan (a-
det) belirlenmigtir. Arastirma tam sansa bagh
deneme planina gore 3 tekerriirlii ve her teker-
riirde 10 gelik olacak sekilde kurulmus ve orta-
lamalarin  karsilastinlmasinda Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi kullanilmastir,

SONUCLAR
Koklenme oranlart

Yalniz ve kombinasyon halinde yapilan IBA
ve Agrobacterium rubi uygulamalarimn Kiitah-
ya vigne gesidine ait geliklerin kéklenme oran-
lari tizerine etkisi Cizelge 1’de verilmigtir.

Cizelge 1’ de goriilebilecegi gibi koklenme
orani bakimindan uygulamalar arasindaki fark-
liliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Celiklere yalniz bagina yapilan IBA uygu-
lamalarinin kéklenme iizerine etkisi incelendi-
ginde, kontrol uygulamasinda geliklerde kok-
lenme elde edilemezken (%0.0), 2000 ppm IBA
uygulamasinda koklenme oram %50.0, 4000
ppm IBA uygulamasinda %43.3 ve 6000 ppm
IBA uygulamasinda ise bu oran yine %43.3 ola-
rak elde edilmigtir (Cizelge 1),

Agrobacterium rubi’nin yalmiz basina uy-
gulanmas: sonucu geliklerde ortaya ¢itkan kok-
lenme oranlar incelendiginde, A1 wki uygula-
masinda koklenme orant %10.0, A16 uygula-
masinda %10.0 ve AIl8 uygulamasinda ise
%13.3 olarak gergeklesmistir (Cizelge 1).

Diger yandan farkli Agrobacterium rubi
irklarinin kombinasyon halinde geliklere uygu-
lamasinin koklenme lizerine etkisi de farkh ol-
mugtur. Nitekim, farkli irklarin kombinasyon
halinde ¢eliklere uygulanmasinda en yiiksek
koklenme orant AI+A16 ve A16+A18 uygula-
masindan (%30.0), en diistik koklenme orani ise
Al+A18 uygulamasindan (%13.3) elde edil-
mistir (Cizelge 1).

Celiklerin  koklenme oranlart iizerine
Agrobacterium rubi+IBA kombinasyonu uy-
gulamalarinin etkisi incelendiginde ise, en yiik-
sek koklenme orani 2000 ppm IBA+ Al6

(%70.0) uvgulamasindan elde edilmistir. Bu
uygulamay) sirastyla 2000 ppm IBA+AI1S8
(%63.3) ve digerleri takip etmistir (Cizelge 1).

Kallus olusturma oranlart

Yalniz ve kombinasyon halinde yapilan [BA
ve Agrobacterium rubi uygulamalarmin Kiitah-
ya visne ¢esidine ait ¢eliklerin kallus olugturma
oranlari iizerine etkisi Cizelge 1'de verilmistir.
Cizelge 1'de ifade edildigi gibi kallus olusturma
orani bakimidan uygulamalar arasindaki fark-
lilik istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Celiklere yalmz basmna yapilan IBA uygu-
famalarimin kallus olusumu iizerine etkisi ince-
lendiginde, en yiiksek kallus olusumu 4000
ppm IBA uygulamasinda (%81.8), en diisiik
kallus olusumu ise 6000 ppm [BA uygulama-
sinda (%49.5) elde edilmigtir (Cizelge 1).

Agrobacterium rubi irklarinin yalniz basina
uygulanmasi sonucu ¢eliklerde ortaya ¢ikan
kallus olusturma oranlart incelendiginde, en
yiiksek kallus olusumu Al irki uygulamasinda
(%85.2), en diisiik kallus olusturma orani ise
Al6 uygulamasinda (%74.0) gerceklesmistir
(Cizelge 1).

Diger vandan farkh Agrobacterium rubi
irklarinin kombinasyon halinde geliklere uygu-
lamasimin kallus olusturma orani iizerine etkisi
de farkli olmugtur. Nitekim, farkh irklarin kom-
binasyon halinde ¢eliklere uygulanmasinda en
yiksek kallus  olusturma orani  Al+Al6
(%90.5), en diisiik kallus olusturma orani ise
Al1+A18 uygulamasindan (%69.2) elde edil-
mistir (Cizelge 1).

Celiklerin kallus olusturma oranlar: tizerine
Agrobacterium rubi+IBA kombinasyonu uy-
gulamalarimin etkisi incelendiginde ise, en yiik-
sek kallus olusturma orami kéklenme oraninda
oldugu gibi 2000 ppm [BA+ A16 (%100.0) uy-
gulamasmdan elde edilmistir. Bu uygulamay:
4000 ppm IBA+A16 (%83.3) takip etmistir (Ci-
zelge 1).

Stnif k6k oranlar
Kiitahya visne g¢esidi ¢eliklerine yapilan

farkli uygulamalarin, geliklerde 1. smif kok o-
rani iizerine etkisi Cizelge 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. IBA ve Agrobacterium rubi uygulamalarinin Kiitahya visne gesidi geliklerinin koklen-
me, kallus, 1. sinif kik ve gelik basina kok sayisi oranlari tizerine etkisi’,

Table 1. The effect of IBA and Agrobacterium rubi on the rooting, callusing, I' class root and
number of roots per cutting of sour cherry cv. Kiitahycr'

Uygulamalar Ko&klenme oram | Kallus orant | 1.sinif kok orani | Celik bagina kok say.
Treatments (%) (%) (%) (Adet)
Rooting Callusing 1 st Class root | Number of roots per
percentage percentage percentage cutting
Kontrol 0.0f 70.0 cd 0.0f 0.00 g
2000 ppm IBA 500b 80.0 b 40.0 c 3.02d
4000 ppm IBA 433 ab 81.8 be 26.3 de 371 be
6000 pom IBA 433 cd 495e 38.4cd 1.33 ef
Al 10.0e 852 be 0.0f 1.00 f
Al6 10.0e 74.0c 0.0f 1.00 f
Al8 133 e 769 c 0.0f 1.00 f
Al+Al6 30.0d 90.5b 22.2 de 1.89¢
Al+A18 133 ¢ 69.2 cd 0.0f 1.50 ef
Al6+A18 30.0d 71.4d 1l.1e 200e
2000 ppm IBA+AL1 40.0 cd 722¢ 583b 3.17cd
2000 ppm [BA+A16 70.0 a 100.0 a 714 a 504 a
2000 ppm IBA+A18 63.3 ab 81.8 be 52.5bc 341c
4000 ppm IBA+A1 30.0d 7144 33.3d 3.00d
4000 ppm IBA+A16 40.0 cd 83.3 be 16.7¢ 433 b
4000 ppm [BA+A18 40.0 cd 55.6e 16.7¢ 4.00Db
6000 ppm IBA+A1 133e 769 c 0.0f 1.75 e
6000 ppm IBA+A16 10.0 e 519e 0.0f 1.00 f
6000 ppm IBA+A18 00f 500e 00f 0.00g

“Ayni siitunda farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasinda %35 diizeyinde farkhilik vardir (Duncan).
*Mean separation within columns and rows by Duncan's Multiple test at, 5% Level

Celiklere yapilan uygulamalar arasinda
farklilik ortaya ¢ikmis olup, en yitksek 1. sinif
kék orani %71.4 ile 2000 ppm IBA+A16 uy-
gulamasindan elde edilmistir. En diisiik 1. sinif
kék orami ise (%0.0) kontrol, 6000 ppm
IBA+A1, 6000 ppm IBA+Al6 ve 6000 ppm
[BA+A18 uygulamalarindan elde edilmistir.

Celik basina ana kék saytlar

Arastirma sonunda ¢eliklere yaptigimiz uy-
gulamalarin ¢elik basina kok sayisi iizerine et-
kisi Cizelge 1’de ifade edilmistir.

Uygulamalar arasinda gelik basina kok sayi-
st bakimindan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ik-
mustir. En fazla kok sayist 5.04 adet/gelik 2000
ppm IBA+A16 uygulamasindan elde edilirken,
bu uypgulamayi sirasiyla 4.33 adet/gelik ile 4000
ppm IBA+A16 uygulamas: izlemigtir.
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TARTISMA

Kiitahya vigne ¢esidi {izerinde yiriittigtimiiz
bu arastirmada, g¢eliklere yapilan uygulamalar a-
rasinda sirastyla kbkienme orani, kallus olus-
turma orant, 1. simif kék olusturma orami ve ge-
lik bagina kék sayisi bakimindan uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak nemli
bulunmustur (Cizelge 1).

Celiklere yalmz IBA uygulamasinda kont-
rolde %0.0 olan kdklenme oran1 2000 ppm IBA
uygulamasinda %50.0, 4000 ve 6000 ppm IBA
uygulamasinda ise %43.3 olarak elde edilmigtir
(Cizelge 1).

Diger thman iklim meyve tiirlerinde oldugu
gibi vignede de geliklerin kdklenme yetenekleri
{izerine ¢esit, ¢evre ve koklenme ortaminin
sartlari yaminda, ozellikle geliklere yapilan dis-
sal uygulamalar etkili olmaktadir. Digsal uygu-



lamalar icerisinde ise oksinler 6zel bir yere sa-
hiptir. Visne gelikleri lizerinde yapilan calis-
malarda, oksin uygulamalar: ¢eliklerin k&klen-
me oranlarini nemli 6lgiide artirmistir. Nitekim
bu konuda yap:lan gahgmalarda gesitlere ve uy-
gulamalara bagh olarak degisik oranlarda kok-
lenme oranlar ortaya ¢ikmistir. Gus’kov ve ark.
(11), Rusya’da visne gesitleri iizerinde yiirtit-
tikkleri koklendirme ¢alismalarinda, gesitlere
bagh olarak %30-75 arasinda; Prizhmontas (23)
visnelerde yaptigi koklenme ¢alismasinda kont-
rol uygulamasinda %8.9 buna kargin farkl tip
ve dozlarda oksin grubu hormon uygulamasinda
ise %52.2-58.9 oraninda kéklenme elde etmis-
tir. Diger yandan Burak ve Oz (5) ise Mazzard
F/12 anaci iizerinde yiiriittikleri ¢elikle ¢ogalt-
ma c¢alismasinda, uygulamalara bagh olarak
%0.0-53.0 oraninda kéklenme elde etmistir.

Biiylimeyi diizenleyici maddelerden ozel-
likle oksin grubunda yer alanlar bitki hiicre du-
vari elastikiyetini artirict etki yapmalari yanin-
da, solunum ve RNA biyosentezinin tesviki ii-
zerinde de etkili olmaktadirlar (9). Diger yan-
dan kolay ve zor kéklenen vigne gesitleri iize-
rinde yapilan biyokimyasal analizlerde, kok-
lenme yetenegi diigiik olan gegsitlerde, iyi kdkle-
nen gesitlere gore fenolik maddeler ile lignin i-
¢eriginin daha fazla oldugu belirlenmistir (11).

Aragtirmamizda kdklenme orani bakimindan
IBA+bakteri uygulamasi daha etkili sonug ver-
mistir. Nitekim arastirmada en yiiksek koéklen-
me oranlart sirasiyla 2000 ppm IBA+AL16
(%70.0) ve 2000 ppm IBA+A18 (%63.3) uy-
gulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 1).

Son yillarda odunsu bitkilere ait geliklerin
koklendirilmesinde bitki bilylimesini diizenle-
yen maddeler yaninda bu maddelerle kombi-
nasyon halinde veya yalniz basina bakteri uy-
gulamalart da yapitlmaktadir. Nitekim findik
(3), Jojoba (14) ve karaagac (24) bitkileri iize-
rinde yliriitilen koklendirme g¢alismalarinda,
valniz basina veya IBA ile kombinasyon halin-
de Agrobacte-rium rhizogenus uygulamalarinin
celiklerin koklenme oranlarini dnemli &lgiide
artirdig1 belirlenmistir. Diger yandan dut ve
sardunya iizerinde yapilan galigmalarda ise,
Azosprillum  brasilense ve Bacillus subtilis
strainlerinin geliklere uygulanmas: kéklenme o-
ranini énemli olgiide artirmistir (16,19). Bizim
¢alismamizda da, yukaridaki ¢aligmalara benzer
sekilde o6zellikle 1BA+ Agrobacterium rubi

strainleri uygulamalan kdklenmede daha etkili
bulunmustur, Diger yandan strainler arasinda
koéklenme oran bakimindan farkli sonuglar elde
etmemiz Hatta ve ark. (14)’nin bulgulanyla u-
yum halindedir.

SUMMARY

EFFECT OF IBA AND BACTERIA
(Agrobacterium rubi) ON THE ROOTING
OF CUTTINGS OF SOUR CHERRY cv.

KUTAHYA

This research was carried out between 1999-
2000 using stem cuttings of sour cherry cv.
Kiitahya as the material. The cuttings were
taken in the beginning of dormancy period
(October 25™), and treated with IBA only at dif-
ferent concentrations (2000, 4000 and 6000
ppm) and in combinations of three Agrobacte-
rium rubi strains (Al, A16, A18). Quick dip
method was used for application of IBA solu-
tion. Agrobacterium rubi strains were applied in
the form of bacterial suspension prepared in
sterile water at the concentration of
1x10% bacteria/ml. The treated cuttings were
placed in the mist propagation system including
perlitte medium. After three months the cuttings
were uprooted and evaluated for rooting per-
centage (%), callusing (%), 1% class.root ratio
(%) and number of roots per cutting.

No rooting was observed on the cuttings of
sour cherry with the control treatment whereas
the average percentage of rooting on the cut-
tings of other treatments was different. The
highest rooting percentage was determined as
70%, obtained from the application of IBA
(2000 ppm)+A16.
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