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Derleme Makalesi Review Article

Kimya Alaninda Yenilenebilir Enerji ile ilgili
Yapilmis Calismalar-WOS Bibliyometrik Analizi

Studies on Renewable Energy in the Field of Chemistry - WOS
Bibliometric Analysis

0oz

Bu c¢alismada, 2020-2022 yillari arasinda Web of Science veri tabaninda kimya alaninda
yayimlanan yenilenebilir enerji arastirmalarini bibliyometrik ydontemle incelenmistir. 4044
yayinin %77’sini arastirma makaleleri olusturmus ve 6nemli bir kismi malzeme bilimi, cok
disiplinli kimya ve fiziksel kimya alanlarina yogunlasmistir. International Journal of
Hydrogen Energy dergisi ve Elsevier yayinevi en fazla yayina sahip olurken, en Uretken
yazarlar ve kurumlar Cin kokenlidir. Genel olarak, yenilenebilir enerji arastirmalarinda
hidrojen enerjisi ve elektrokimya One g¢ikarken, disiplinler arasi is birliklerinin arttig
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Kimya, Bibliyometrik Analiz

ABSTRACT

This study performs a bibliometric analysis of research on renewable energy that was
published in the Web of Science database between 2020 and 2022 in the subject of
chemistry. 77% of the 4044 publications consisted of research articles, with a significant
portion focusing on materials science, multidisciplinary chemistry and physical
chemistry. The most well-known journals and publishers were Elsevier and the
International Journal of Hydrogen Energy, whereas the most productive authors and
organizations were connected to China. Overall, the results show that electrochemistry
and hydrogen energy have emerged as key topics in research on renewable energy,
along with an increasing tendency toward multidisciplinary cooperation.

Keyword: Renewable Energy, Chemistry, Bibliometric Analysis.

GIRIS

Enerji Gretimi ve ihtiyaci her gecen giin daha biiyiik énem kazanmaktadir. Ozellikle
pandemi doneminde evlerde karantinada kalinan siiregte enerjinin 6nemi daha iyi
anlasiimigtir. Son yillarda Ukrayna-Rusya savasi da Rusya’nin Avrupa Ulkelerine enerjide
kisitlamaya gitmesine sebep olmus, béylece enerji konusu bilim insanlari arasinda siklkla
cahsilan konularda ilk siraya yerlesmistir. Avrupa Birligi Ozellikle karbon salinimini
azaltmak ve enerji ihtiyaglari igin, strdirilebilirlik ve yesil mutabakat kavramlari ile ilgili
projeleri dnemli diizeyde desteklemeye baslamistir. Yenilenebilir enerji kavrami son
yillarda yukarida belirtilen nedenlerle popiiler olmaya baslamistir.!  Ukrayna-Rusya
savasinin Avrupa Ulkelerini enerji konusunda caresiz birakmasi, konunun 6nemini de 6n
plana ¢ikarmistir. Bu nedenle bu ¢alismamizda “renewable energ*” kelimesi en gecerli ve
givenilir akademik veri tabanlarindan olan Web of Science (WoS) veri tabani “topic”
kisminda aratiimistir.
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Enerjinin yasamimiz Gzerindeki artan etkisine
ragmen, bu konuda kimya alaninda yapilan arastirmalari
bibliyometrik agidan inceleyen bir galismaya literatiirde
rastlanmamistir. Kimya egitimi, fen bilimleri ve kimya
mihendisligi ile ilgili enerji calismalari®”® literatiirde az da
olsa mevcuttur fakat kimya bilim dah olarak bibliyometrik
analiz calismasi 6rnegi bulunamamistir. Bu calismada,
yenilenebilir enerji ile ilgili kimya alanindaki egilimlerin
bibliyometrik olarak incelenmistir. Calismanin amaci, 2020-
2022 yillar arasinda yenilenebilir enerji alaninda kimya
konusuyla ilgili olarak Web of Science (WoS) veri tabaninda
indekslenen yayinlari bibliyometrik yontemlerle analiz
etmektir. Arastirma, enerji ihtiyacinin yogun sekilde
hissedildigi pandemi doénemine denk gelen 2020-2022
yillarini kapsayan iG¢ wyillik  zaman  diliminde
gerceklestirilmistir.

Bibliyometrik arastirma yonteminde, literatiire nicel
Olgclimler uygulayarak yazar incelemesi, yayin, alinti ve
icerik incelenmektedir. Bibliyometrik analiz yontemi,
bilimsel yayinlarin sayisal verilerini kullanarak, bu yayinlarin
kalitesi, etkisi ve kullanimi gibi o©zelliklerini Olgcen bir
yontemdir. Genel olarak, bibliyometrik analizler, llkelerin,
kurumlarin ve arastirmacilarin konu alanina yo6nelik
ilgilerini belirlemede, 6zel arastirma konularini belirlemede
ve degerlendirmede oldukca etkili bir yontem olarak
gorilmektedir. Bu, arastirmacilara ilgili konu alanlari
hakkinda daha fazla  bilgi saglamada yardimci
olabilmektedir.1® Bibliyometrik arastirmanin en 6nemli
ozelligi, bilimsel bir alanda gerceklesen galismalarin ve
degisen egilimlerin olgllmesidir. Pandemi dénemi 6zellikle
en ¢ok sosyal hayatimizi etkilese de, bilimsel calismalari da
sekteye ugratmistir. Bu kapsamda c¢alismada ozellikle
pandemi doneminde yapilmis olan yenilenebilir enerji
Uzerine kimya alaninda yapilan arastirmalar incelenmistir.

YONTEMLER

Web of Science bibliyometrik analizler icin en gegerli ve
glvenilir veri kaynaklarindan biri oldugu icin literatir
taramalari bu platformda yapilmistir.!¥12 Bibliyometrik
analiz icin WoS’daki tarama "renewable energ*" olarak
“topic”(konu) dizeyinde pandemi donemini iceren 2020-
2022 vyillan arasi segilerek yapilmistir. Topic aramasi
yapilirken 6zellikle * ifadesi konulmustur. Clinkd yayinlarin
bazilarinda “energies” seklinde bahsedilirken bazilarinda
ise “energy” seklinde ifadeler kullaniimistir. Ayrica tarama
sonucunda “sonucglar iyilestir (refine results)” kismindan
“kimya(chemistry)” bashkli tim icerikler secilerek
¢ahsmalar siralanmistir. 6 Eylil 2022 tarihinde ylizylze
egitime de gecilerek Tirkiye normallesme slirecine

girmistir. Bu calismadaki veri tabani taramasi, 2022 Ekim
ayinda yapilmis ve elde edilen sonuglar bibliyometrik analiz
yontemi ile grafiksel olarak sunulmustur.

BULGULAR

Y1l sinirlamasi yapilmadan ¢ikan sonuglara bakildiginda
diinya genelinde ¢ikan yayin sayisi 8964’dir. Yillara gore
yayin sayisi Sekil 1'de verilmistir.

1,654
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Sekil 1. Yenilenebilir Enerji icin En Cok Yayinlanan
Makale Sayisinin Yillara Gore Degisimi

Daha onceki yillarin yayin sayilari da incelendiginde
yapilan c¢alismalarin ve vyayin sayilarinin az oldugu
gorilmektedir. Ozellikle son yillarda fosil yakitlarin azalmasi
ve gcevreye etkilerinin en aza indirilmesi igin alternatif eneriji
kaynaklarina yonelim buna yonelik ¢calismalari arttirmistir.
Bunun etkisi son vyillardaki yayin sayisindaki artistan da
gorilmektedir. 2022 yilinda ¢alisma sayisinin énceki yillarin
gerisinde kalmasinin sebebi, taramanin Ekim ayinda
yapilmis olmasi ve 2022 yilinin son {i¢ ayindaki ¢alismalarin
bu kapsama alinmamis olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 1. 2020-2022 yillari arasinda yenilenebilir enerji
konulu yayin tirlerinin dagilimi

Belge Turleri Kayit Sayisi % of 4.044
Article 3140 77.646
Review Article 854 21.118
Early Access 103 2.547
Proceeding Paper 63 1.558
Editorial Material 40 0.989
Book Chapters 5 0.124
News ltem 2 0.049
Book Review 1 0.025
Correction 1 0.025

Yenilenebilir enerji icin 2020-2022 vyillari arasindaki
yayin tirleri incelendiginde en ¢ok makale tiriinde yayin
yapilmistir (Tablo 1). Bunu sirasiyla derleme ve erken erisim
yayinlari izlemistir.
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Tablo 2. WoS'ta secilen kategoriler

Web of Science Kategorileri E:z:zl 04/0.5’:4
Chemistry Physical 2204 54.500
Chemistry Multidisciplinary 1690 41.790
Materials Science Multidisciplinary 1656 40.950
Energy Fuels 1148 28.388
Physics Applied 928 22.948
Electrochemistry 615 15.208
Nanoscience Nanotechnology 530 13.106
Engineering Chemical 469 11.597
Engineering Multidisciplinary 397 9.817
Physics Condensed Matter 351 8.680
Green Sustainable Science

Technology 227 5.613
Chemistry Analytical 193 4.773
Chemistry Applied 157 3.882
Physics Atomic Molecular Chemical 121 2.992
Metallurgy Metallurgical Engineering 119 2.943

Tablo 3. Dergilerin Listesi

Yayin Baglklari E:;/:; % of 4.044
International Journal of Hydrogen

Energy 456 11.276
Applied Sciences Basel 397 9.817
Journal Of Materials Chemistry A 119 2.943
Acs Sustainable Chemistry Engineering 101 2.498
Sensors 82 2.028
Sustainable Energy Fuels 79 1.954
Journal of Power Sources 73 1.805
Advanced Energy Materials 70 1.731
Nano Energy 69 1.706
Acs Applied Energy Materials 65 1.607
Catalysts 65 1.607
Chemsuschem 65 1.607
Journal of Alloys and Compounds 60 1.484
Materials 59 1.459
Acs Catalysis 54 1.335

WoS kategorileri kapsaminda en c¢ok vyapilan
¢ahsmalarin 15 tanesi Tablo 2'de verilmistir. WoS
kategorilerinde kimya bilim dali ile ilgili olanlar segilmistir.
Tabloya gore fiziksel kimya kategorisinde ¢ok yayin yapildigi
gorilmustlr. 2. ve 3. sirada ¢ok disiplinli alanlar yer
almistir. Bu da artik yenilenebilir enerji kavraminin tek bir
bilim dalini kapsamadigini artik c¢ok disiplinli akademi
alanlarini  birlikte c¢alismaya zorunlu hale getirdigini

kanitlamaktadir.
J Ata-Chem

Dergi listeleri incelendiginde International Journal of
Hydrogen Energy dergisi ile Applied Sciences Basel
dergisinde yapilan ¢alismalarin yakin oldugu gérilmektedir
(Tablo 3). Son yillarda hidrojenin 6zellikle araglarda yakit
olarak kullanilabilecegi dislincesi ve karbon salinimini
azaltmak icin bu konudaki ¢alisma sayilarini arttirmistir.

Tablo 4. Yazar listesi

Yazarlar | Kayit Sayisi | % of 4.044
Wang L 38 0.940
Wang Y 38 0.940
LiJ 31 0.767
Liy 31 0.767
Yang Y 30 0.742
Zhang Y 30 0.742
LiuY 29 0.717
Wang J 25 0.618
Zhang L 24 0.593
Wang X 23 0.569

En c¢cok yayin yapan 10 vyazarin listesi Tablo 4'de
verilmigtir.  Yayin  yapilan {niversite adreslerinde
cogunlugun Cin oldugu ortaya cikmistir. Yazarlarin ¢alistigl
kurumlar da Tablo 5’te incelenmis ve c¢alisilan kurumlarin
da Cin’de yogunlastigi ortaya ¢ikmistir.

Tablo 5. Yazarlarin ¢alistigl kurum adresleri

o Kayit

Baglantil

aglantilar Sayis!
Chinese Academy of Sciences 292 Gin
University of Chinese Academy of Gin
Sciences Cas 111
United States Department Of Energy ABD
Doe 99
Centre National De La Recherche Fransa
Scientifique Cnrs 76
Indian Institute of Technology System Iit Hindistan
System 67
Egyptian Knowledge Bank Ekb 63 Misir
Tianjin University 59 Cin
Tsinghua University 56 Gin
University of Science Technology of Cin
China Cas 53
Helmholtz Association 50 Almanya
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Tablo 6. Yayinevi listesi

Yayincilar Kayit Sayisi | % of 4.044
Elsevier 1307 32.319
Mdpi 751 18.571
Royal Soc Chemistry 567 14.021
Amer Chemical Soc 485 11.993
Wiley 480 11.869
Springer Nature 113 2.794
Hindawi Publishing Group 57 1.409
Tsinghua Univ Press 21 0.519
Frontiers Media Sa 20 0.495
Peking Univ Press 20 0.495

Yayinevi listeleri Tablo 6’da verilmistir. Yayinlarin ¢ogu
Hollanda merkezli olan Elsevier firmasinin dergilerinden
cikariimigtir.

Tablo 7. Arastirma alanlari

% of
Arastirma Alanlari Kayit Sayisi 4.044
Chemistry 4042 99.951
Materials Science 1723 42.606
Energy Fuels 1148 28.388
Physics 1095 27.077
Engineering 958 23.689
Science Technology Other Topics 757 18.719
Electrochemistry 615 15.208
Metallurgy Metallurgical
Engineering 119 2.943
Instruments Instrumentation 102 2.522
Biochemistry Molecular Biology 87 2.151

Arastirmamizi Kimya bilim dalini icerek sekilde
kisitlamistik. Tablo 7 incelendiginde ilk sirada Kimya bilim
dali gikmasi normaldir. Kimyadan sonra Materyal bilimi 6ne
ctkmistir (Tablo 7). Bu durum fosil yakitlara alternatif
olabilecek yeni malzemelerin Uretimine yonlendigini
desteklemektedir.

Tablo 8. Yayinlarin tlke siralamasi

Ulkeler/Bolgeler | Kayit Sayisi | % of 4.044
PEOPLES R CHINA 1525 37.710
USA 484 11.968
INDIA 330 8.160
SOUTH KOREA 276 6.825
GERMANY 213 5.267
SAUDI ARABIA 181 4.476
AUSTRALIA 179 4,426
SPAIN 179 4.426
ENGLAND 174 4.303
ITALY 164 4.055
JAPAN 158 3.907
PAKISTAN 137 3.388
CANADA 135 3.338
IRAN 128 3.165
FRANCE 114 2.819
TAIWAN 95 2.349
MALAYSIA 85 2.102
TURKEY 77 1.904
RUSSIA 76 1.879
POLAND 75 1.855

Yayinlarin Ulke siralamasi incelendiginde Cin 6n plana
cikmaktadir. Tirkiye adresli yayinlar 18. sirada yer
almaktadir (Tablo 8).

publiations [l €itations
Sekil 2. Yillara gore makale-atif sayisi

Makale sayisina gore yapilan atiflar Sekil 2’de verilmistir.
2020 yilinda 1466 yayin i¢cin yapilan atif sayisi 2775; 2021
yilinda 1552 yayin i¢in atif sayisi 14271; 2022 yilinda 290
yayin icin atif sayisi 4224'tir.

J Ata-Chem
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Tablo 9. En ¢ok atif alan 10 yayinin listesi

. Yayin | Toplam Yillik
Bashk Kaynak Bashgi vil Atif Ortalama 2020 | 2021 | 2022
Designing solid-state electrolytes for safe, NATURE REVIEWS
2020 355 118.33 73 238 44
energy-dense batteries MATERIALS (Q1)
Review of the use of transition-metal-oxide
and conducting polymer-based fibres for | MATERIALS & DESIGN (Q1) 2020 186 62 43 122 21
high-performance supercapacitors
- . NATURE
3D printing of conducting polymers COMMUNICATIONS (Q1) 2020 185 61.67 28 116 41
Ultra-light MXene aerogel/wood-derived
porous carbon composites with wall-like
mortar/brick structures for SCIENCE BULLETIN (Q1) 2020 178 2933 60 9 23
electromagnetic interference shielding
Hydrogels and Hydrogel-Derived Materials | - e\ reviews (1) | 2020 | 176 58.67 15 | 138 | 23
for Energy and Water Sustainability
Progress in understanding structure and
. PROGRESS IN MATERIALS
transport properties of PEDOT-based 2020 147 49 37 85 25
. ) . SCIENCE (Q1)

materials: A critical review
A rewew. on recent advances in polymer SOFT MATTER (Q2) 2020 128 42.67 )8 84 16
and peptide hydrogels
Multifunctional Aramid Nanofiber/Carbon
Nanotube Hybrid Aerogel Films ACS NANO (Q1) 2020 108 36 18 76 14

.g . . p. v SCIENCE & TECHNOLOGY 2021 107 53.5 4 91 12
acid doped polyaniline with prominent

. . . (Q1)
electromagnetic wave absorption capacity
Electrochemical biosensors: perspective
BIOMATERIALS RESEARCH

on functional nanomaterials for on-site © > RESEARC 2020 106 35.33 12 75 19
analysis Q1)

En ¢ok atif alan 10 yayinin listesi Tablo 9'da verilmistir.
Ozellikle ilk siradaki yayinin atif sayisi digerlerinin 2 kati
civarindadir. Hem eneriji ile ilgili olmasi hem de derleme
makalesi olmasi atif sayisini etkilemistir. Ayrica listedeki
dergilerin ceyreklik kategorisi (Q1) de atif alma sayisini
etkilemistir.

Tablo 10. WoS indekslerine gore yayin sayilari

. . Kayit % of

Web of Science Dizin Sayis| 4.044
Science Citation Index Expanded (SCI-

EXPANDED) 3961 97.948
Social Sciences Citation Index (SSCI) 89 2.201
Emerging Sources Citation Index (ESCI) 74 1.830
Conference Proceedings Citation Index -

Science (CPCI-S) 63 1.558
Book Citation Index -Science (BKCI-S) 0.124
Index Chemicus (IC) 0.124
Current Chemical Reactions (CCR-

EXPANDED) 0.074
Arts & Humanities Citation Index (A&HCI) 2 0.049

J Ata-Chem

WoS indekslerindeki yayin sayilarina bakildiginda SCI-
Exp’de vyayinlanmis makale sayisinin fazla oldugu
gorilmistir (Tablo 10). Kimya alani olarak kisitlama
yapilmasina ragmen sosyal bilimler alani da ikinci sirada
¢ikmistir. Bu siralama ¢ok da sasirtici olmamistir ¢linki
enerji  sorununun sosyal yasami da etkilemesi
muhtemeldir.

Tablo 11'de mezo seviyede atif konulari incelenmis ve
Elektrokimya’nin 6ne ¢iktigl gorilmistiir. Daha sonra Glig
sistemleri&Elektrikli araglar gelmektedir, bu da son
yillardaki elektrikli araglara yonelik galismalarin artisini
desteklemektedir.'

Tablo 11. Mezo atif konulari

Kayit % of
Alinti Konulari Mezo Sayisi 4.044
2.62 Electrochemistry 1437 35.534
4.18 Power Systems & Electric Vehicles 465 11.499
2.74 Photocatalysts 210 5.193
2.41 Catalysts 201 4.970
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7.70 Thermodynamics 160 3.956
3.83 Bioengineering 99 2.448
7.251 Electrical - Harvesting &

Discharging 84 2.077
7.139 Energy & Fuels 80 1.978
7.177 Combustion 70 1.731
2.1 Synthesis 65 1.607
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Sekil 3. En ¢cok yayin yapan yazar listesi

En ¢ok yayin yapan listesinde Wang, Lei yer almaktadir.
Wang, Lei yenilenebilir enerji hakkinda 21 adet yayin
yapmistir.
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Sekil 4. En ¢ok atif alan yazarlar

En ¢ok atif alan yazarlara baktigimizda Ma, Tianyi 678
adet atifla merkezde yer almaktadir (Sekil 4). Bu alanda en
¢ok yayin yapan Wang, Lei 559 adet atifla ikinci sirada yer
almaktadir.

Yillara gére makalelerde yer alan anahtar kelimelerin
degisimi Sekil 5'te sunulmustur. 2020 yilinda Catalytic
mechanism ve fuzzy logic controller, 2021 vyilinda
yenilenebilir enerji ve biomass, 2022 yilinda ise transition
metal selenides ve fossil-energy-free-technologies en ¢ok

tercih edilen anahtar kelimeler olmustur. Yillara gore
anahtar kelime tercihlerindeki degisime bakarak, anahtar
kelimelerin fosil yakitlara alternatif olabilecek madde
Uretimine yonelik calismalara dogru kayma gosterdigi
soylenebilir.

((metals#s211 ) )

M, VOSviewer I
0200 20205 20210 20215 20220

Sekil 5. Yillara gore anahtar kelime degisimleri (Cerceve
blylklGgi en ¢ok calisilan konuyu, sari alanlar giincel calismalari
ifade etmektedir.)

Bibliyometrik  analizi yaparken kelime olarak
yenilenebilir enerji secildigi icin kiimelerde en ¢ok bu
kelime ile ilgili baglantilar ortaya ¢cikmistir. Yenilenebilir
enerji anahtar kelimesi ile 392 baglanti oldugu
goralmdastir.

SONUC

Bibliyometrik analiz igin 2022 Ekim ayinda WoS veri
tabaninda “topic” kisminda "renewable energ*" taranmis,
¢alismalar kimya baslikh icerikler ve pandemiyi kapsayan
2020-2022 vyillar arasi segilerek filtreleme yapilmistir.
Yayin tiirlerine bakildiginda 3140 adet ile makale, WoS
kategorisine bakildiginda 2204 adet Fiziksel Kimya, dergi
listesine bakildiginda 456 adet ile INTERNATIONAL
JOURNAL OF HYDROGEN ENERGY dergisi 6ne g¢ikmistir.
Cinli yazarlar en ¢ok yayini yaparak ilk siralarda yer
almislardir. Yazarlarin ¢alistigi kurumlar incelendiginde de
Cin ilk sirada cikmistir. Yayinevi listesinde 1307 adet ile
Hollanda merkezli olan Elsevier firmasi ilk sirada yer
almistir. Arastirma alanlarinda Kimya 4042 adet ¢alismaile
ilk sirada vyer almistir. Yayinlarin yapildigi Ulke
siralamasinda 1525 adet yayinla Cin ilk sirada yer almistir.
En fazla yayin ve atif 2021 yilinda yapilmistir. En ¢ok atif
alan yayinlar incelendiginde derginin ceyreklik kategorisi
ve derleme makale olmasi atif sayisini etkilemistir. WoS
indekslerindeki yayin sayilarina bakildiginda SCI-Exp’de
yayinlanmis makale sayisinin fazla oldugu goérilmustdr. En
¢ok yayin yapan listesinde Wang, Lei yer almaktadir. Wang,
Lei yenilenebilir enerji hakkinda 21 adet yayin yapmistir.
En ¢ok atif alan yazarlara baktigimizda Ma, Tianyi 678 adet
atifla merkezde yer almistir. Yillara gére anahtar kelime
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degisimleri incelendiginde 2020 yilinda Catalytic
mechanism ve fuzzy logic controller, 2021 vyilinda
yenilenebilir enerji ve biomass, 2022 yilinda ise transition
metal selenides ve fossil-energy-free-technologies en ¢ok
tercih edilen anahtar kelimeler olmustur.

Cahsmanin pandemi doneminde kimya alanindaki
yenilenebilir  enerji konusunda vyapilan ¢alismalar
konusunda nicel bilgiler vererek ve c¢alisma egilimlerini
gostererek 6zellikle bu alanda ¢alisan akademisyenlere 151k
tutmasi beklenmektedir.

Etik Komite Onayl: Bu ¢alisma icin etik kurul onayi gerekmemektedir.
Hakem Degerlendirmesi: Dis bagimsiz.

Hasta Onami: Bu ¢alisma icin hasta onami gerekmemektedir.

Yazar Katkilari: Bu derleme makalesinin tim asamalari (literatdr
taramasl, analiz, makale yazimi ve dizenleme) tek yazar tarafindan
gerceklestirilmistir.

Cikar Catigmasi: Yazarlar, ¢ikar catismasi olmadigini beyan etmistir.
Finansal Destek: Yazarlar, bu c¢alisma icin finansal destek almadigini
beyan etmistir.

Yapay Zeka Kullanimi: Bu ¢alismada yapay zeka kullanilmamistir.
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