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Oz

Cilek genis ckolojik smirlar icerisinde adaptasyon yetenegi yiiksek bir tiirdiir. Diinyada yaklasik 40
iilkede cilek cesit 1slah programlan yiiriitiilmektedir. Ulkemizde ise, ¢ilek 1slah1 konusunda giiniimiize
kadar cesitli calismalar yapilmistir. Bu caligma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
béliimiine ait laboratuvarlar ve Ispanyol tipi seralarin bulundugu arazide 20162017 yetistirme sezonunda
yiriitiilmiistiir. Melezleme 1slahi programinda; anne olarak ‘Rubygem’, ‘Festival’ ve ‘Amiga’ ile tozlayici
olarak ‘Sevgi’, ‘Kaska’ ve ‘Ebru’ ¢esitlerinin melezlenmesiyle tistiin 6zellikli 8 melez cilek genotipi elde
edilmistir. Bu ¢alismanin amaci istiin 6zellikli 8 melez ¢ilek genotipi ile bunlarin ebeveynlerinin meyve
et sertligi, suda ¢ozilinebilir kuru madde miktari, titre edilebilir asit miktari, SCKM/Asit Orani ve lezzet
parametrelerinin degerlendirilmesidir. Sonug olarak ebeveyn ve genotiplerin ortalama meyve et sertlik
degerleri 0.47 N ile 1.47 N arasinda dagilim gostermistir. SCKM miktar1 bakimindan en yiiksek deger
‘Kaska’ ¢esidinde tespit edilmistir. Titre edilebilir asit miktar1 bakimindan ise, en yiikksek deger (%0.50)
269 no’lu genotipte Slgiilmiistiir. En diisiik asit miktar1 %0.35 ile ‘Rubygem’ ¢esidinde belirlenmistir.
Ancak, tat olgusunu belirleyen SCKM/Asit oraninin en yiiksek diizeyi ‘Rubygem’ ¢esidinde goriilmiis
olup, bunu 291 no’lu genotipin takip ettigi belirlenmistir. Lezzet degerleri incelendiginde, 302 no’lu
genotipin  biitlin ebeveynlerden daha yiiksek puan aldigi dikkat c¢ekmistir. Biitiin veriler
degerlendirildiginde, 291 no’lu genotipin ebeveynlere yakin sonuclar verdigi ve tat olarak ‘Rubygem’
¢esidine yakin olmast bakimindan gelecekte iimitvar bir ¢esit olabilecegi diisliniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, 1slah, SCKM, sertlik

DETERMINATION OF SOME QUALITY PARAMETERS OF PARENTS WITH SELECTED
SUPERIOR HYBRID STRAWBERRY GENOTYPES

ABSTRACT

Strawberry is one of the species that have a high adaptation ability within wide ecological boundaries.
Strawberry varieties breeding programs are carried out about 40 countries around the world. In our
country, various studies have been carried out on strawberry breeding. This study was performed in the
field of laboratories and Spanish type greenhouses of Cukurova University Horticulture Department in
2016-2017 growing season. In the breeding program; as parents ‘Rubygem, ‘Festival’ and ‘Amiga’ and
as pollinators ‘Sevgi’, ‘Kagka’ and ‘Ebru’ varieties were hybridized and superior properties were obtained
eight hybrid genotypes strawberries. The aim of this study was to evaluate the 8 hybrid strawberry
genotypes and their parents of fruit flesh firmness, total soluble solids (TSS), acidity, TSS/Acidity, and
taste parameters. As a result, mean fruit flesh firmness values of the parents and genotypes were
distributed between 0.47 N and 1.47 N. The highest value in terms of TSS amount was found in ‘Kagka’
variety. In terms of acidity content, the highest value (%0.50) was measured in genotype 269. The lowest
acid content was determined in ‘Rubygem’ cultivar (%0.35). However, the highest level of TSS/Acid
ratio, which determines the taste parameter was observed in the ‘Rubygem’ variety, followed by genotype
291. When the taste values were examined, it was noted that genotype 302 scored higher than all parents.
When all the data are evaluated, it is thought that genotype 291 gives close results to the parents and may
be a promising variety in terms of being close to taste of the ‘Rubygem’ variety.
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GIRIS

Uziimsii meyveler grubunda yer alan cilek
botanik olarak siniflandirildiginda Rosales
takiminin Rosaceae familyasi, Rosoideae alt
familyas1 ve Fragaria cinsine girmektedir.
Diinyada ve iilkemizde ticari olarak
yetistiriciligi ~ yapilan  ¢ilekler  genelde
Fragaria x ananassa L. (2n=8x=56) tiiriine
girmektedir [12].

Cilek genis ekolojik smirlar igerisinde
adaptasyon yetenegi yiiksek bir tiirdiir. Cilek
ekvatordan Sibirya’ya kadar olan bolgelerde
yetisebilmektedir. Sibirya’da yabani c¢ilek
¢esidi belirlenmistir. Ancak verim ve kalite
bakimindan iliman iklime sahip bolgelerde
onem kazanmaktadir. Bu kadar genis cografik
ve ekolojik kogullar altinda yayilim
gosterebilen cilek bu 6zelligi yaninda 1slah
caligmalariyla her ekolojiye uygun cilek
¢esitlerinin elde edilmesine olanak
saglamaktadir [17].

Diinya da gilek yetistiriciliginin son 50
yilda hizli artisi, yetistiriciliginin ¢ok eskiye
dayanmasi ve adaptasyon yeteneginin yiiksek
olmasi sebebi ile tarim yapilabilen her alanda
cilek yetistiriciliginin yapilabilmesine
baghdir. Cilek yetistiriciligi ile yapilan
yatinmlarda birim alandan elde edilen
kazancin diger tiirlere gore daha yiiksek
olmasi ve ilk yildan itibaren kara gegmesi,
diger meyvelerin pazarda bulunmadig
donemde piyasaya c¢ikmasi nedeniyle hem
ureticilere hem de tiketicilere avantaj
saglamasi, cilek yetistiriciliginin artmasinin
diger nedenleridir [5].

Son yillarda Ulkemizde de g¢ilek
yetistiriciliginde Onemli artiglar olmustur
(Cizelge 1). Cilek Diinya’da en fazla Cin,
ABD, Meksika, Misir, Tiirkiye ve 1spanya’da
iiretilmektedir. ABD ve Ispanya oOnemli
Olciide ihracat yapan iilkelerdir. Ancak Cin
yogun niifusundan dolayi iirettigi cilegi kendi
titketmektedir.

Ulkemizde 20042018 yillar1 arasinda
iretim  alanlan  ve  iretim  miktar
incelendiginde onemli artiglar oldugu dikkat
¢ekmistir (Cizelge 2). 2004 yilinda 97.500 da
olan {iretim alam1 2018 yilinda 161.021 da
yiikselmigtir. 2004 yilinda 155.000 ton olan
iretim miktar1 2018 yilinda 440.968 tona
yiikselmistir. Ulkemizde {iretilen ¢ileklerin
hepsi  taze tilketime yoOnelik  olarak
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yetistirilmektedir. Tiirkiye cilek {iretiminin
yaklasik  yarisini saglayan = Akdeniz
Bolgesi’nde iiretimin tamamina yakini taze
tiketime yonelik yapilmaktadir. Bu bolgede
yer alan Mersin ilinde 2018 yili verilerine
gore dekara ortalama 3.222 kg verim alinmis
ve toplam 149.438 ton ¢ilek hasat edilmistir.
Aym Dbolgenin ikinci Onemli ili olan
Antalya’da ise 45.988 ton iiretim yapilmis ve
dekardan 3.782 kg’lik bir verim alinmigtir.
Tiirkiye ortalamasi ise 2.739 kg/dekar olup
s6z konusu iller modern tekniklerle ve
yabanc1 giincel cesitlerle bu ortalamanin
tizerinde verim almaktadirlar (Cizelge 3).
Yetistiricilikte kullanilan en yaygin cesitler
‘Fortuna’, ‘Festival’, ‘Albion’, ‘Kabarla’,
‘Sweet Ann’ gibi yabanci orijinli gesitler olup,
tat ve aroma bakimindan yeterli diizeyde
degillerdir. Bu nedenle tiiketiciler bu cesitleri
yediklerinde istedikleri tat ve lezzeti
alamamakta ve bu durumdan sikayet
etmektedirler. En acik ifade ile tiiketiciler
giizel kokulu, aromal1 ¢ilek meyvelerini tercih
etmektedirler.

Ulkemizde ¢ilek 1slah1  konusunda
giiniimiize kadar cesitli ¢caligmalar yapilmistir.
Konarli ve Akgin [13], Yalova’'da,
Arnavutkdy cilegi ile Aliso ve Tioga
cesitlerini melezleyerek Yalova serisini elde
etmislerdir. Daha sonra Konarli ve ark. [14],
tarafindan  Yalova-15, Yalova—-104 ve
Yalova—110 no’lu genotipler, ¢ilek cesitleri
olarak tescil ettirilmislerdir. Dr. Burhan
ERENOGLU baskanhginda yiiriitiilen 1slah
programindan; Erenoglu-77, Dorukhan—77,
Doruk—77, Bolverim—77, Hilal-77, Eren—77
ve Ata—77 isimli ¢esitler 2012 tarihinde tescil
ettirilmistir. Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde yapilan
1slah caligmalarindan aromali fakat meyve eti
orta sert; Kaska, Sevgi ve Ebru adli ii¢ ¢ilek
genotipi, 2009 yilinda tescil ettirilmistir.

Geleneksek 1slah  programlar1  {irlin
miktarint ve meyve boyutlarini arttirmayi,
hastaliklara ve tasinmaya direngli olma
yaninda hasat sonrast raf omriinii arttirmaya
yogunlagsmistir [4]. Fakat tiiketiciler, keyifle
tiketecekleri yeme kalitesi ve duyusal
Ozellikleri iyi olan {irline yiliksek diizeyde
talep gostermektedirler.

Bu c¢alismanin amact 2014 yilinda
cileklerde yapilan melezleme programindan
tstlin 6zellikli olarak secilen 8 melez ¢ilek
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genotipi ile bunlarin ebeveynlerinin meyve et
sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde miktari,
titre edilebilir asit miktarr, SCKM/Asit Orani
ve lezzet parametrelerinin Adana ekolojik
kosullarindaki performanslarinin
degerlendirilmesidir.

Cizelge 1. 2012-2017 yillan arasinda iilkelere
gore cilek iiretim degerleri (ton) [2]

Table 1. Strawberry production values
(tonnes)  according to  countries
between 2012-2017

Ulkeler Yillar / Years

Countries| 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

C%;Ea 2760864299750413113000347900037938643717283

A“Eggka 13843601382096(1371530(1390410[1420570[1449280)

Meksika | 360106 | 379464 | 458972 | 392625 | 468248 | 658436

Mexico

Misir 1 10297 (262432 [ 283471 | 435344 | 464958 | 407240

Egypt

Tirkiye | 3516341372498 |376070 [375800| 415150 [ 400167

Turkey

Ispanya | 606431312500 | 291870397369 | 366161 | 360416

Spain

Rusya 1174000 188000 | 189000 | 182000 | 197523 | 175652

Russia

Polonya |1 51511 192647(202511{204889( 196972 | 177921

Poland

Kore
192140216803 [ 209901 | 194513 | 196122 | 210304

Korea

Japonya | 1 63500 | 165600 | 164000 | 158700 | 159000 | 158702

Japan

Diinya

(ﬁ;§$2?)738060178791088154169876524290595579223815

(Total)

Cizelge 2. Yillara gore Tirkiye nin iiretim
alanlar1 (da) ve iiretim miktarlar1 (ton)
(3]

Table 2. Turkey’s production areas (da) and
production quantities (tonnes) among

years [3]

Yillar Uretim alan1 (da) Uretim miktar1 (ton)
Years Production area Production quantities
2004 97.500 155.000
2005 100.000 200.000
2006 99.851 211.127
2007 109.545 250.916
2008 112.785 261.078
2009 121.500 291.996
2010 116.792 299.940
2011 119.670 302.416
2012 127.928 351.834
2013 135.494 372.498
2014 134.234 376.070
2015 141.893 375.800
2016 154.308 415.150
2017 153.918 400.167
2018 161.021 440.968

Cizelge 3. 2018 yili Tiirkiye cilek tiretiminde
bazi illerin iiretim alami (da), lretim
miktart (ton) ve verimlilik diizeyleri
(kg/da) [3]

Table 3. Strawberry production area (da),
production — quantity  (tonnes) and
productivity levels (kg/da) of some
provinces in Turkey 2018 year [3]

Tller Alan (da) Uretim (ton) | Verim (kg/da)
Provinces Area Production Yield
Mersin 46.382 149.438 3.222
Antalya 12.159 45.988 3.782
Adana 952 3.057 3.211
Bursa 29.208 49.060 1.680
Tiirkiye 161.021 440.968 2.739
MATERYAL VE METOT
Materyal

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimiinde 2014 yilinda yerli
cileklerdeki (Sevgi, Ebru, Kaska) verim ve
meyve et sertligini arttirmak amaciyla yapilan
melezleme calismalarindan yaklagik 7.000
adet aken elde edilmistir. Melezlemelerde
olusturulan kombinasyonlar Cizelge 4’de
verilmistir. Kullanilan yabanci orijinli gesitler
yiiksek verimli, sert meyve etli son yillarin en
giincel cesitler olup, Ulkemizin degisik
ekolojilerinde yetistiriciligi yapilan ¢esitlerdir.
Yerli gesitlerin ise, genel olarak ozellikleri
tatli, aromal1 fakat orta sertlikte meyve etine
sahip olmalandir. Olusturulan
kombinasyonlarda meyve et sertliginin ana
ebeveynden gectigi degisik 1slah programlari

sonucunda kanitlandigindan [11] yabanci
orijinli ~ ¢esitler ana  ebeveyn olarak
kullanilmstir.

Yiriitilen biitin 1slah programlarinda
oldugu gibi 7.000 akenin ekilmesinden sonra
belirli biiylikliige ulasan bitkiler sonbaharda
arazi  kosullarina  aktarilmigtir.  Arazide
bliylime giicii zayif olan bitkilerin elemine
edilmesinden sonra 3.306 adet bitki ile
calismalara devam edilmistir. S6z konusu
melez popiilasyonda 2014-2015 yetistirme
sezonunda bitki, ¢igek ve meyve yapist ile
ilgili 6zellikler kategorik olarak incelenmistir.
Bu incelemeler, Faedi ve ark. [6], tarafindan
diizenlenen deskriptore gore belirlenmistir.

*Bitki yapisi bakimdan; dik biiylime
sekline sahip, kuvvetli biiyiiyen, hastalik ve
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zararli  semptomu
verimli bitkiler,

*Cicek yapis1 bakimindan; cicek sayisi
cok, salkim sayist 8 adet, cigek salkimlari
yapraklardan yukarida ve erkek organlara
sahip olan bitkiler, ozellikle bu kapsamda
erkek orgami eksik olan genotipler negatif
seleksiyon yontemiyle araziden
uzaklagtirilmistir.

Meyve yapist bakimindan; iri meyveli,
yuvarlak, yuvarlak—konik sekilli, dayanikli
meyve yiizeyine sahip, parlak kirmizi renkli,
akenleri meyve yiizeyi ile ayn1 veya altinda,
sert meyve etli, meyve tadi iyi olan bitkiler
isaretlenmistir.

S6z konusu bitkilerde yukarida belirtilen
ozelliklere sahip olanlar isaretlenmistir.
Isaretlenen 136  bitkiden ilkbahar—yaz
aylarinda olusan stolonlar alinmis ve her
genotipten 5 bitki ile arazideki verim ve kalite
kriterleri 2015-2016 yetistirme sezonunda
incelenmistir. Bu incelemelerde ilk
cigeklenme, son ¢igeklenme, ilk derim, ilk
stolon verme gibi 6zellikler gozlemsel olarak
yapilmigtir.  Seg¢ilmis melez  bireylerde
kantitatif analizler olarak; meyve agirligi,
suda ¢oziinebilir kuru madde miktari, toplam
meyve sayisi, bitki basina verim, meyve et
sertligi, meyve dis renk degerleri, lezzet gibi
ozellikler  incelenmistir. S6z  konusu
genotiplerden elde edilen verilere tartili
derecelendirme uygulanmistir. En yiiksek
puant alan 8 genotipin ¢esit adayi
olabileceklerine  karar  verilmistir.  Bu
calismanin materyali secilmis 8 cesit adayi ile
bunlarin ebeveynlerinden olusturulmustur.

gostermeyen,  yiiksek

Cizelge 4. Cileklerde yapilan melezleme
kombinasyonlari
Table 4. Strawberries carried hybridization

combinations
Festival x Sevgi
Rubygem x Kagka
Amiga x Sevgi

Festival x Ebru
Rubygem x Sevgi

Metot

2016 yili yaz aylarinda secilmis 8 genotip
ve ebeveynlerine ait bitkilerden olusan
stolonlar sisleme iinitesinde koklendirilmistir.
Sonbahar aymda (23 Eylil 2016) sisleme
tnitesinden elde edilen taze tiplii fidelerle
dikim yapilmigtir. Dikimlerden 6nce toprak
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hazirlig1 yapilmis ve taban giibresi verilmistir.
Hazirlanan seddeler nemlendirildikten sonra
iizerleri siyah polietilen ortiilerle kaplanmustir.
Bitkiler, 6.5 m eninde 2.75 m yiiksekliginde,
40 m uzunlugunda iizeri 36 aylik UV, IR, AB,
EVA, LD katkili saydam plastik orti ile
kaplanan Ispanyol tipi yiiksek tiineller altinda
yetistirilmisgtir. ~ Bitkiler =~ damla  sulama
sistemiyle sulanmis ve  giibrelenmistir.
Toplam 6 adet ebeveyn gesit ile 8 genotip 3
tekerriirlii ve her tekerriirde 10 bitki olacak
sekilde =~ Adana’daki  deneme  alanina
dikilmistir.

*Meyve Et Sertligi (N): Yetistirme sezonu
boyunca {iriiniin yogun oldugu Mart—Nisan—
Mayis aylarinda, her parselden tesadiifi olarak
secilen 10 meyvenin iki yanagindan, 5 mm
yildiz uglu el penetrometresi ile Ol¢im
yapilmistir.

*Suda Coziinebilir Toplam Kuru Madde
Miktart  (%): Yetistirme sezonu boyunca
irlinlin  yogun oldugu Mart—Nisan—Mayis
aylarinda, her parselden tesadiifi olarak
secilen 5 meyveden elde edilen meyve
suyunda el refraktometresi ile belirlenmistir.

*Titre Edilebilir Toplam Asit Icerigi (%):
Yetistirme sezonu boyunca {riniin yogun
oldugu Mart—Nisan—-Mayis aylarinda, 1 ml
meyve suyuna 49 ml saf su eklenerek 0.1
N’lik NaOH ile pH 8.1 olana kadar titre
edilerek harcanan sodyum hidroksit miktar
belirlenmistir. Asagidaki formiile gore sitrik
asit cinsinden hesaplanmustir.

Sitrik Asit = Sitrik Asit Sabiti (0.007) x
Harcanan NaOH x NaOH Faktorii x 100.

*SCKM/Asit  Oranmi: Meyve sularinda
Olciilen suda ¢oziinebilir toplam kuru madde
ile toplam asit miktarlarinin birbirlerine
bolinmesiyle hesaplanmugtir.

sLezzet: Uriiniin en yogun oldugu
donemde, her parselden elde edilen meyvelere
en az 20 kisiden olusan panel grubuyla 1-5
puanlamasina gore duyusal olarak “Lezzet”
testi yapilmistir. 1:Cok koti, 2:Kéti, 3:0rta,
4:1yi, 5:Cok iyi.

Istatistiksel Analizler

Denemeden elde edilen verilerin varyans
analizleri, zamanda bolinmiis tesadiif
parselleri deneme desenlerine gore yapilmis
ve ortalamalar LSD testi ile karsilastirilmistir.
Istatistiksel analizler JMP paket program
kullanilarak yapilmustir. Parametreler
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arasindaki iligkiler incelenmistir. Ayrica
Olciilen parametrelerin ebeveynlerden yavru
genotiplere aktarilma durumlar1 hakkinda
detayli yorumlar yapilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA
Meyve Et Sertligi (Newton)

Secilmis melez ¢ilek genotipleri ile
ebeveynlerinin Mart—Nisan—Mayis aylar ile
ortalama meyve et sertlik degerleri Cizelge
5’de verilmigtir. S6z konusu parametre
acgisindan genotip ve genotip x ay etkilesimi
arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemli
bulunurken (p<0.001), aylar arasindaki farklar
Onemsiz olmustur.

Ebeveyn ve genotiplerin ortalama meyve
et sertlik degerleri 0.47 N ile 1.47 N arasinda
dagilim gostermistir. En sert meyveler (1.47
N) Amiga ¢esidinden, en yumusak meyveler
(0.47 N) Sevgi cesidinden elde edilmistir.
Ebeveyn ve genotipler arasinda en sert
meyveler ana ebeveynlerden derilmistir.
Secilmis 200 no’lu genotipin, ana ebeveyni
olan Amiga ¢esidinden 0.93 N daha yumusak,
tozlayicisi olan Sevgi g¢esidinden ise 0.07 N
daha sert etli meyveler verdigi saptanmistir.
Bu duruma gore séz konusu kombinasyonda
meyve et sertliginin ana ebeveynden yavru
bireye tam olarak aktarilamadigi izlenimi
almmustir. Rubygem x Kagka kombinasyonun
dan secilen genotiplerin ise meyve et sertlik
degerlerinin ebeveynlerinin arasinda degerler
aldiklar1  dikkat g¢ekmistir. S0z konusu
kombinasyonda meyve et sertlik &zelliginin
ana ebeveynden yavru bireylere daha iyi
aktarildigr dikkat gekmistir.

Genotip X ay etkilesimi incelendiginde, en
sert etli meyvelerin Mart ayinda Amiga (1.95
N) c¢esidinden elde edildigi, en yumusak
meyvelerin ise yine ayni aydaki Ebru (0.38 N)
¢esidinde saptandigi dikkat ¢ekmistir.

Adak ve ark. [1], yaptiklar1 calismada
meyve et sertlik degerlerini en yiiksek 1.17
kg.em™ ile modern serada topraksiz
yetistiricilikte kaydetmislerdir. Bu degeri 0.98
kg.em™ ile modern serada geleneksel
yetistiricilik ve 0.73 kg.cm™ ile yliksek plastik
tiinelde geleneksel yetistiricilik sistemlerinin
izledigi bildirilmistir. Tez ¢aligmasinin en sert
meyveleri Amiga ¢esidinden 1.47 N olarak

alimmis olup, genellikle degerler 1 N’un
altinda ve oOnceki calisma ile uyumlu
bulunmustur. Yola dayanim bakimindan en
etkili faktdr olan meyve et sertlik degerleri
iizerine cesit, ekoloji, bitki besleme kosullart,
yetigtiricilik ~ sistemleri  Oonemli  etkiler
yapmaktadir.

Cizelge 5. Secilmis melez cilek genotipleri ile
ebeveynlerin aylara gore ortalama
meyve et sertligi degerleri (N)?

Table 5. Selected hybrid strawberries
genotipies with parent mean fruit
firmness values to months (N)*

Ebeveynler
ve genotipler]  Mart Nisan Mayis Ortalama
Parents and| March April May Mean
genotypes
Rubygem(R)] 1.09 ¢! 1.09¢ 0.92 de 1.03B
Festival (F)| 1.08¢ 0.95d 0.92 de 0.98 B
Amiga (A) 1.95a 1.29b 1.18 be 147 A
Sevgi (S) 0.40 tu 042s—u | 0.59 m—r 047G
Ebru (E) 0.38u 0.51gt | 0.63k—q | 0.51FG
Kaska (K) 0.3%u 048ru | 0.59n—r | 049FG
200 (AxS) | 049r—u | 0.59m-r | 0.550-r 0.54 F
205 (RxK) | 0.83efg | 0.681+n | 0.75g— | 0.75CD
269 (FXE) | 0.671n | 0.68h-n | 0.88def | 0.74CD
280 (FxS) | 0.52q-t | 0.53p-—s | 0.601-r 0.55F
289 RxK) | 0.58 n—r | 0.6610 | 0.64jp 0.62 E
291 RxK) | 0.71 h-m | 0.80 fgh | 0.87 def 0.79C
299 RxK) | 0.72g-k | 0.77 1 0.60 I-r 0.70 D
302 (RxK) | 0.53p-—s | 0.62k—q | 0.72 g-1 0.62 E
Ortalama 0.74 0.72 0.74 0.73
LSDgen***=0.069; LSDay=0.D. N.S.; LSDgenxay***=0.119

“Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
O.D.: Onemli Degil.

:The differences between the averages are shown in separate
letters. N.S: Non-significant.

*#%:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05.

Meyvelerin Suda Coziiniir Toplam Kuru
Madde Miktar1 (SCKM %)

Secilmis melez ¢ilek genotipleri ile
ebeveynlerinin Mart—Nisan—Mayis aylan ile
ortalama meyve suda ¢6ziinebilir toplam kuru
madde miktarlart (SCKM %) Cizelge 6’da
verilmistir. Genotip, ay ve genotip X ay
etkilesimlerinin SCKM degerleri arasindaki
farklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.001).

Cizelge 6 incelendiginde, en yiiksek
SCKM degeri %9.51 ile Nisan ve %9.34 ile
Mayis aylarindan alinmstir. En diisiik SCKM
degeri ise Mart ayindan (%7.68) elde
edilmistir.

Ebeveyn ve genotiplerden en yiiksek
SCKM degeri (%9.98) Kaska cesidinde
alimmis olup, bu degeri 289 (%9.54) no’lu
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genotip izlemistir. En diisik SCKM degerleri
ise 280, Festival ve Amiga g¢esitlerinden
almmustir. Tozlayici ebeveynlerden Kaska
(%9.98), ana ebeveynlerden ise Rubygem
(%9.07) gesitlerinin en yiiksek SCKM igerikli
meyveler {irettikleri belirlenmistir. Genel
olarak Rubygem x Kaska kombinasyonundan
secilen genotiplerin de yiiksek SCKM igerikli
meyveler verdikleri belirlenmistir. Ana
ebeveynlerden Festival ve Amiga ¢esitleri ile
280 no’lu genotipin diger genotiplerden daha
disik SCKM degerlerine sahip olduklari
saptanmistir.

Genotip % ay etkilesimi incelendiginde, en
yiiksek SCKM degerinin Nisan ayinda
%12.20 ile 302 no’lu genotipten elde
edilirken, bunu Mayis ay1 Rubygem (%11.83)
¢esidi izlemistir. En diisiik SCKM degeri Mart
aymda (%6.40) 299 no’lu genotip ile Amiga,
Festival ve Rubgem ¢esitlerinden alinmugtir.

Cizelge 6. Secilmis melez cilek genotipleri ile
ebeveynlerin meyvelerinin aylara gore
suda ¢Oziinebilir kuru madde miktari
(SCKM) (%)

6. Selected hybrid strawberries
genotypes with parent mean total
soluable dry matter contents to months

Table

(TSS)-
Ebeveynler
Ive genotiplerl ~ Mart Nisan Mayis Ortalama
Parents and| March April May Mean
genotypes
Rubygem(R)|  6.60 t* 8.77k—o | 11.83ab | 9.07 BCD
Festival (F) 647t 9.53 gk 7.00 s—t 7.67F
Amiga (A) 6.40t 790 p-—r | 8.83k-o 771F
Sevgi (S) | 10.03e-h | 9.03jn | 883k-o | 9.30BC
Ebru(E) | 943 gk | 937g-k | 933h-1 | 938BC
Kagka (K) | 9.73f5 | 10.03e-h | 10.17d-h | 998 A
200 (AXS) | 8.100—q | 8501p | 11.17bc | 9.25BC
205 (RXK) | 6.97 st 8.70k—p | 9.33h-1 8.33E
269 (FXE) | 830n—q | 1040c—f | 8.170q | 8.95CD
280 (FXS) | 6.87 st 827n—q | 7.50g-s 7.54 F
289 RXK) | 843 m—p | 10.20d-g | 10.00 f1 | 9.54 AB
291 RXK) | 6.80st 9.43 g-k | 11.00 bed | 9.08 BCD
299 RXK)| 640t 10.87 cde | 8.501p | 8.59DE
302 (RXK)| 7.07 r—t 1220a | 9.17 -m 9.48 B
Ortalama 7.68 B 9.51 A 9.34 A 8.85
ILSDgen***=0.499; LSDay***=0.231; LSDgenxay***=0.864

“Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
0.D.: Onemli Degil.

“The differences between the averages are shown in separate
letters. N.S: Non-significant.

***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05.

Glndiiz ve Bayazit [9], farkli 1slah
programlarindan gelen 42 cesitle yaptiklar
calismada en yiiksek SCKM igerigini (%9.4—
%9.7) ‘Kagka’, ‘Osmanli’, ‘Arnavutkdy’ ve
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‘Ebru’ ¢esitlerinden elde etmislerdir. En
diisiik SCKM degerleri ise Israil’in ‘Dorit’
(%5.0), Tirkiye’nin ‘Dorukhan 77 (%5.0),
ABD’nin ‘Cal Giant 3’ (%5.2), ‘Cal Giant 5’
(%5.1), ‘Sweet Charlie’ (%5.2) ve ‘Tioga’
(%5.1) gesitlerinden alindigr bildirilmistir.
Adak ve ark [11], Camorasa ¢esidinde SCKM
degerlerinin aylara gore %8.43 ile 9%9.33
arasinda dagilim gosterdigini saptamislardir.
Ozbahcali ve Aslantas [15], Erzurum’da
yaptiklari caligmada SCKM degeri
bakimindan, %9.5 ile Rubygem cesidinin en
yiiksek degere sahip oldugunu, %7.5 ile en
diisiik degerin ise Fern ¢esidinde dlgiildiigiini
tespit etmislerdir. Cizelge 6’dan izlenebilecegi
gibi ebeveyn ve genotiplere ait SCKM
degerlerinin %7.67 ile %9.98 arasinda dagilim
gosterdigi, en yiiksek degerin (%9.98) Kaska
cesidinde oOlglilerek  Onceki ¢alismalarla
uyumlu oldugu sonucuna varilmistir.

Titre Edilebilir Asit Miktart (%)

Secilmis melez ¢ilek genotipleri ile
ebeveynlerinin Mart—Nisan—Mayis aylan ile
ortalama titre edilebilir asit miktarlar1 Cizelge
7’de verilmistir. Genotip, ay ve genotip X ay
etkilesimleri arasindaki farklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.001).

Cizelge 7 incelendiginde, en yiiksek titre
edilebilir asit miktarinin  %0.45 degeriyle
Nisan ve Mayis aylarindaki meyvelerden elde
edildigi, en diisiik degerin %0.42 olarak Mart
ayindaki meyvelerde 6l¢iildiigii belirlenmistir.

Ebeveyn ve genotipler arasinda en yliksek
titre edilebilir asit miktar1 %0.50 degeriyle
269 no’lu genotipte Olgilmiistiir. Bu degeri
Kagka ve Ebru cesitleri izlemislerdir. En
diigtik asit miktar1  (%0.35) Rubygem
cesidinde belirlenmistir. Ebru ve Kagka
cesitleri ile 269 no’lu genotipin yiiksek asit
icerikli meyveler irettikleri ve degerlerinin
istatistiksel olarak ayni grupta yer aldiklar
belirlenmistir. Tozlayict ebeveynlerin, ana
ebeveynlerden daha yliksek titre edilebilir asit
miktart icerdikleri dikkat cekmistir.

Genotip X ay etkilesimi incelendiginde, en
yiiksek titre edilebilir asit miktarinin (%0.57)
Nisan ayinda 269 no’lu genotipte, bu agidan
en diisiik degerin ise Mart ayinda Rubygem
(%0.32) c¢esidine ait meyvelerde oldugu
saptanmistir.
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Ozuygur [16], Adana’da yaptig1 ¢alismada
titre edilebilir asit miktarlarinin %0.81-%1.03
arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.
Gilindiiz [15], yaptigi calismada iki yillik
sonucglarini genotipler, yetistirme yerleri ve
aylara gore degerlendirdiginde, 2007-2008
yilinda 9%0.47-%1.26, 2008-2009 yilinda
9%0.38-%1.11 arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Aragtirmaci, elde ettigi bulgularla
titre edilebilir asit miktar1 lizerinde yetistirme
yerlerinden ¢ok genotiplerin etkili oldugunu
savunmustur. Yapilan bu tez ¢alismasinda ise
titre edilebilir asit degerleri Ozuygur [16]’un
ve Giindiiz [15]’1in yaptig1 ¢aligmayla benzer
veya biraz daha disik diizeylerde
bulunmustur.

Cizelge 7. Sec¢ilmis melez ¢ilek genotipleri ile
ebeveynlerin aylara gore ortalama titre
edilebilir asit miktarlar1 (%)>

Table 7. Selected hybrid strawberries
genotypes with parent mean titratable
amounts of acid (%) to months-?

Ebeveynler ve
genotipler Mart Nisan Mayis | Ortalama
Parents and | March April May Mean
genotypes
Rubygem (R) | 0.32 X* 0.39 stu 035vwx | 035G
Festival (F) | 0.36 vw | 0.40 p-t 049 cf | 042 DE
Amiga (A) | 042n-—1 | 0.34 wx 045h-m | 040E
Sevgi (S) 0.52b 0.46 g1 0.47 £k 048 B
Ebru (E) 047f5 | 0.51bed | 049d—g | 0.49 AB
Kaska (K) [0.48e-h | 0.52bc 0.50b—e | 0.50 AB
200 (AXS) | 0.37tuv | 0.40r-t 048 e-h | 0.42 DE
205 (RXK) [043m—q| 047 e 0.47 e~ 0.46 C
269 (FXE) [043m—q| 0.57a 0.52b 0.50 A
280 (FXS) [ 0.40qg-t | 044kn 0.44 j-n 0.43 D
289 RXK) [043m—o| 048d—g | 043m—p | 045C
291 RXK) [ 038s—v | 0400-s | 037uvw | 0.38F
299 (RXK) | 039ru | 0441n 0.451-n 042D
302 (RXK) [043m-o| 0.52bc 0.39 stu 045C
Ortalama 042 B 045 A 045 A 0.44

ILSDgen***=0.017; LSDay***=0.008; LSDgenxay***=0.029

“Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
0.D.: Onemli Degil.

“The differences between the averages are shown in separate
letters. N.S.: Non-significant.

***:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05.

Gilindiiz ve Bayazit [9], ¢alismalarinda en
yiiksek asit icerigini ‘Delmarvel’ (%1.72) ve
‘Fern’ (%1.50) cesitlerinden elde ettiklerini
bildirmiglerdir. Ayn1 ¢alismada Ebru, Kaska,
Sevgi, Rubygem g¢esitlerinin sirasiyla %0.94,
9%0.88, %0.68 ve %0.44 asit icerigine sahip
olduklar1 saptanmistir Ozbahcali ve Aslantas
[15], Erzurum’da farkli g¢esitlerin titre
edilebilir asit degerlerinin %0.3 ile %0.5
arasinda  dagilim  gosterdigini  tespit

etmislerdir. Yapilan bu ¢aligma ile Giindiiz ve
Bayazit [9]’in yaptiklar1 calismadaki titre
edilebilir asit miktarlar1 ayni c¢esitler icin
kargilagtirildiginda,  Rubygem  ¢esidinde
degerlerin birbirlerine yakin fakat Ebru,
Kagka, Sevgi cesitlerinde olduk¢a farkl
olduklar1 bulunmustur. Cizelge 7’nin ortaya
koydugu degerler daha g¢ok Ozbahgali ve
Aslantag [15]’1n degerleriyle ortiismektedir.

Meyvelerin SCKM/Asit Orani ve Lezzet

Cilek meyvelerinde SCKM/Asit orani tadi
belirlemede Onemli kalite kriterlerinden
birisidir. Secilmis melez ¢ilek genotipleri ile
ebeveynlerinin Mart—Nisan—Mayis aylar1 ile
ortalama SCKM/Asit oram ve lezzet degerleri
Cizelge 8’de verilmistir. Genotip, ay ve
genotip % ay etkilesimleri arasindaki farklar

istatistiksel olarak Onemli  bulunmustur
(p<0.001).
Cizelge 8 incelendiginde, en yiiksek

SCKM/Asit orant Nisan ve Mayis aylarinda
belirlenmistir. En diisik SCKM/Asit oran1 ise
Mart ayindan alinmustir.

Ebeveyn ve  genotiplerin  ortalama
SCKM/Asit orani incelendiginde; en yiiksek
oran (25.64) Rubygem ¢esidinde
belirlenmistir. En diisiik oran ise (17.63) 280
no’lu genotipte saptanmistir.

Genotip % ay etkilesimi incelendiginde, en
yilksek SCKM/Asit oram1 (33.97) Mayis
ayindaki Rubygem c¢esidinde, en diisiik oran
ise (14.16) yine aym ayda Festival cesidinde
belirlenmistir.

Lezzet degerleri 20 kisiyle olusan panel
grubuyla 1-5 puanlamasina gore duyusal
olarak  belirlenmis olup, bu degerler
incelendiginde; tozlayici ebeveynlerin ana
ebeveynlerden daha iyi olduklar
belirlenmistir. Se¢ilmis melezlerden 302 no’lu
genotipin biitiin ebeveynlerden daha yiiksek
puan aldig1 dikkat ¢cekmistir.

Giindiiz [7], Amik ovasinda yapilan
calismada SCKM/Asit oranimi 5.85-24.45;
Ozuygur [7] ise Adana kosullarinda 7.36-11.2
arasinda oldugunu belirlemislerdir. Gilindiiz
[8], yaptigi calismada iki yillik sonuglari
genotipler, yetistirme yerleri ve aylara gore
SCKM/Asit oranini degerlendirdiginde 2007—
2008 yilinda 6.0-17.7, 2008-2009 yilinda
7.1-21.5 arasinda degistigini bildirmistir.
Aragtirmaci, en yiikksek SCKM/Asit oranini
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her iki yilda da plastik seradan elde edildigini
vurgulamis olup, bu durumun plastik serada
sicakligin daha yiiksek olmasi ve sicaklik
artist ile SCKM igeriginin artmasiyla
aciklamistir. Giindiiz ve Ozdemir [10],
SCKM/Asit oranin1 2007-2008 yilinda 8.4—
12.9, 2008-2009 yilinda 10.3-16.4 arasinda

degistigini  saptamiglardir.  Arastirmacilar
calismalarinda en yliksek oran1 16.4 ile Sweet
Charlie ¢esidinde hesapladiklarin

belirtmiglerdir. Ayni ¢alismada 2008-2009
yilinda Ebru ve Kaska cesitlerinin sirasiyla
11.7 ve 11.6 oranina sahip olduklarmi
bildirmiglerdir. Yapilan bu ¢alismasinda ayni
gesit i¢in s6z konusu oran 25.64 olarak
belirlenmistir. Sonuglandirilan bu ¢alismada
genel olarak gesit ve genotiplerde belirlenen
SCKM/Asit oraninin yiksek seyrettigi hatta
bu acidan en diisiik oran olan 17.63’{in 6nceki
calismalardan 6nemli diizeyde yiiksek oldugu
dikkat c¢ekmistir. Bu sonucun ¢aligmada

belirlenen  asit miktarmin  ¢ok  diisiik
diizeylerde seyretmesinden kaynaklanma
olasilig1 yiiksektir.

Cizelge 8. Secilmis melez cilek genotipleri ile
ebeveynlerin aylara gore ortalama
SCKM/Asit orani ve lezzet testi*

Table 8. Selected hybrid strawberries
genotypes with  parent mean
SCKM/acid ratio and taste parameter-

Ebeveynler
ve genotipler
Parents and

genotypes
Rubygem(R)| 20.56f-j*
Festival (F) | 18.05k-p

Amiga (A) | 15.20qr

Sevgi (S) |19.15h-m

Mart
March

Ortalama | Lezzet
Mean Taste

Nisan
April

Mayis
May

22.40def | 33.97a
23.78cd | 14.16r |18.66E-H| 4.0
23.10cde | 19.57g-1| 19.29EF | 3.0
19.57g-1 {18.901-m|19.21EFG| 4.0

Ebru (E) | 20.03f-k | 18.37j-0 [19.11h-m|19.17EFG| 4.0
Kaska (K) | 20.28f-k [19.32g-m|20.31f-k|19.97DE| 4.0
200 (AXS) | 21.75d-g [21.41d-h [23.36¢cde| 22.17C | 3.0
205 (RXK) | 16.320-r | 18.33j-0 |19.73g-k|18.13FGH| 3.3
269 (FXE) | 19.47g-1 | 18.35j-0 [15.74pqr| 17.85GH| 4.0
280 (FXS) | 17.131-q | 18.811-n [16.94m-q| 17.63H | 2.5
289 (RXK) | 19.57g-1 | 21.00e-1 |23.32cde| 21.30CD | 3.5
291 (RXK) | 18.00k-p |23.40cde| 30.09b | 23.83B | 3.5
299 (RXK) | 16.330-r | 24.94c |18.99h-m| 20.09DE| 3.0
302 (RXK) | 16.38n-r {23.30cde|23.51cd [21.06CD | 4.5
Ortalama | 18.44B | 21.15A | 21.26A | 20.29
ILSDgen***=1.431; LSDay***=0.662; LSDgenxay***=2.478

25.64A | 3.5

“Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
0.D.: Onemli Degil.

“The differences between the averages are shown in separate
letters. N.S: Non-significant.

*¥%:p<0.001; **:p<0.01; * :p<0.05.
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SONUC

Yapilan calisma sonucunda; meyve et
sertligi bakimindan Amiga c¢esidi en yiiksek
degeri almistir. Bu degeri Rubygem ve
Festival ¢esitleri takip etmistir. Cilekte meyve
sertligi raf 6mrii ve depolama i¢in dnemli bir
kriterdir.  Bu  durum g6z  Oniinde
bulunduruldugunda genotipler ebeveynlerin
gerisinde kaldigi i¢in daha kisa raf Omriine
sahip olabilecekleri diisiiniilmektedir. Cilek
meyvelerindeki  tat  olusumu sadece
meyvelerdeki seker iceriginden
kaynaklanmamaktadir. Bununla birlikte suda
¢oziinebilir kuru madde havuzunda yer alan
asit miktar1 da tat ve aromaya olumlu katkilar
saglamaktadir. Bunlar géz Oniine alindiginda
SCKM miktar1 bakimindan en yiiksek Kagska
cesidinde elde edilmistir.  Ancak tat
olusumuna belirleyen SCKM/Asit oranina
bakildiginda en yiiksek oran Rubygem
cesidinde goriilmiis olup bunu 291 no’lu
genotip takip etmistir. Yapilan bu calisma
sonuglarina gore gelecekte yapilacak olan
1slah c¢alismalarinda Rubygem ¢esidine en
yakin genotip olan 291 no’lu genotipin
materyal olarak kullanilarak ¢aligmalarla
gelistirilmesi tavsiye edilmektedir.
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