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BAZI BITKi BESIN ELEMENT UYGULAMALARININ
'RUBYGEM' CILEK CESIDINDE VERIM VE KALITE
UZERINE ETKILERI

Mehmet Ali SARIDAS! Gozde NOGAY? Sule Hilal ATTAR?
Sevgi PAYDAS KARGI®  Ebru KAFKAS?

OZET

Ulkemizde ticari olarak 6nemli diizeyde yetistirilen Rubygem cesidinin kullanildigi bu
caliymada, farkh yaprak uygulamalarimin (Kalsiyum, Bor, Kalsiyum+Bor ve Kontrol
(su)) yetistirme sezonu boyunca meyvelerde incelenen bazi kalite parametreleri (SCKM,
toplam asitlik, pH, verim, meyve et sertligi, dis renk) iizerine etkileri incelenmistir.
Calismada %18’lik kalsiyum kloriirden 100 ml/10 L dozunda 5 uygulama, ta¢ yaprak
dokiimiinden baslayarak (19 Subat) 20’ser giin arabhklarla yapilmistir. Bor
uygulamasinda %8’lik bor c¢iceklenme baslangicindan (10 Subat) itibaren 1’er ay
araliklarla 20 ml/10 L dozunda 3 kez uygulanmistir. Cahsmada yapilan Ca+B
uygulamasi, ‘Rubygem’ cilek cesidine, meyve et sertligi disinda, bitki basina verim,
ortalama meyve agirh@ ve diger pomolojik parametreler iizerine olumsuz etkilerde
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bor, ¢ilek, kalsiyum, meyve kalitesi, sertlik
ABSTRACT

EFFECT OF THE SOME PLANT NUTRITION ELEMENT APPLICATION ON
YIELD AND QUALITY IN'RUBYGEM' CULTIVAR

The study were investigated the effects of different floral applications (Calcium,
Boron, Calcium+Boron and Control (water)) on the some quality parameters (TSS, total
acidity, pH, yield, fruit firmness and external color) in the ‘Rubygem’ cultivar which has
growing important level as commercial in our Country. In the study, application of
calcium chloride (18%) was applied 5 times with 100 ml/10 L doses. It were started with
fall of petals (19 February) and repeated 20 days interval. Boron (8%) applications were
started in the first flowering and are continued 1 month interval with 3 times at the 20
ml/10 L doses. Applications of Ca+B are negatively affected pomological properties, yield
and average fruit weight except for fruit firmness at the ‘Rubygem’ strawberry cultivar
which used the study.
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GIRIS

Ulkemiz son yillarda gilek yetistiriciliginde
onemli atilimlar yapmustir. Cilek Diinya’da en
fazla Cin, ABD, Meksika, Tiirkiye ve ispanya’da
iiretilmektedir. Tirkiye cilek iiretiminin yaklasik
yarisint  Akdeniz Bolgesi saglamaktadir. Bu
bolgede yer alan Mersin ilinde 2014 yih
verilerine gore dekara 3.435 kg verim alinmis ve
toplam 132.556 ton ¢ilek hasat edilmistir.
Aragtiricilar gilek iiretimindeki bu artigin; ¢ilegin
insan sagligi agisindan Oneminin anlagilmasi,
gerek yatinmlarin ¢ok kisa silirede geriye
donmesi gibi nedenlere baglamaktadirlar. Ayrica
bu meyve tiirliniin kendine 6zgii nefis aromasi,
zengin vitamin ve Ozellikle ellajik asit igerigi,
degisik tiiketim sekilleri tiiketicilerin daha fazla
ilgisini ¢ekmektedir [6]. Cilek iretiminde birim
alandan artis1; son yillarda 1slah edilen verimli,
kaliteli gesitlerin ve bu cesitlerin en uygun
sartlarda gelismesini saglayan modern sistemler
saglamaktadir. Yetistirilen c¢esitlerin genetik
yapilar1 ve c¢evreyle ilgili isteklerindeki
farkliliklar treticilerin, bitki besleme ve sulama
gibi  konularda sorunlar yasamasina yol
acmaktadir. Bu kapsamda bitki beslemeyle ilgili
onemli galigmalar yapilmakta ve bu g¢aligmalar
¢esit  dinamigindeki  hareketlilik  nedeniyle
giincelligini korumaktadir.

Almaliotis ve ark. [1]’min yaptiklar1 ¢alismada
yaprak mineral igerigi ile ¢ilek veriminin g¢ok
yakin iligki (r>=0.9827) igerisinde oldugu
bulunmustur. Cilekte albino meyve olusumu
lizerine besin elementlerinin  etkilerinin  de
incelendigi ¢aligmada; diisiik 151k yogunlugunun
albino meyve olusmasini tesvik etmesine karsin
Ca’un albino meyve olusumuna neden olmadigi,
fakat bitki gelisiminin artmasiyla birlikte asir1t N
ve K kullanimiyla pozitif iligkili olabilecegi
bildirilmistir [9]. Ayn1 ¢caligmada N, P, Mg ve S
miktarlarinda normal ve albino meyveler arasinda
onemli bir farklilik olmamasina karsin, albino
meyvelerde potasyum konsantrasyonun onemli
diizeyde yiiksek, kalsiyum konsantrasyonunun
ise diistik oldugu belirlenmistir. Singh ve ark.
[10], yapmis olduklari bir caligmada, ‘Chandler’
cilek c¢esidine Ca ve Cat+B uygulamislar;
meyvelerde renklenme sorununun %6.5-%6.7,
gri kiif oraninmn ise %1.2-%1.3 diizeylerinde
kaldigini, sadece B veya kontrol grubu
meyvelerde ise sdz konusu oranlarin 6nemli
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diizeylerde arttigini bulmuslardir. Correia ve ark.
[4], ‘Ventana’, ‘Camarosa’ ve ‘Candonga’ ¢ilek
cesitlerine topraksiz ortam kosullarinda artan
dozlarda kalsiyum nitrat uygulamalar1 yapmislar
ve deneme sonucunda meyve kalite 6zelliklerinin
uygulamalardan etkilenmedigini, cesit
ozelliklerine  bagli  oldugunu bulmuslardir.
Ayrica, ‘Ventana’ c¢esidinde {iriin miktariin
artmastyla titre edilebilir asit miktarinin 6nemli
diizeyde azaldigi; ‘Camarosa’ ¢esidinde ise verim
ile titre edilebilir asit miktar1 arasinda herhangi
bir iliski olmadigi bulunmustur. Wojcik ve
Lewandowski [11], kumlu tinli ve bor alimi
diisiikk olan topraklarda, Elsanta c¢ilek cesidinin
yapraklarina Ca ve B uygulamalar1 yapmislar ve
sonu¢ olarak bitkilerin yapraklarinda ve
meyvelerinde, bu elementlerin
konsantrasyonlarinin  arttigini ~ bildirmislerdir.
Aynt c¢alismada uygulamalarin, toplam ve
pazarlanabilir meyve verimi, ortalama meyve
agirligi, SCKM ve titre edilebilir asit igerigi
tizerine herhangi bir etkisinin olmadigi da
saptanmistir.

Yapilan c¢aligmalarda, besin elementlerinin
meyvelerdeki kalite parametreleri ve verim
iizerine etkilerindeki degisimlerin, cesitlerin
genetik yapisi ve elementlerin kendi igerisindeki
rekabetten kaynaklanabilecegi diigiiniilmektedir.
Yavari ve ark. [12], yapmis olduklar1 ¢aligmada
yapraklarin demir igerigi yeterli sinirlar igerisinde
olmasina karsin denemedeki bir ortam diginda,
demir eksikligi semptomu olan kloroz
goriilmiistiir. Bunun nedeninin ise yapraklardaki
ve yetistirme ortamlari igerisinde bulunan yiiksek
Mn igerigi oldugu bildirilmistir. Yine aym
calismada azotun, demir elementi alimim
etkileyerek Fe eksikligi belirtisinin goériilmesini
engelledigi belirlenmistir. Baska bir ¢alismada
ise Palencia ve ark. [7], uygulanan kalsiyum
seviyesiyle, u¢ yamkligi arasinda herhangi bir
iliski olmadigin1 gdstermislerdir. Arastiricilar, ug
yanikliginin  yapraklardaki K:Ca ve K:Mg
oranlariyla iliskili oldugunu, bu oranlarm K:Ca
icin 1.77 ve K:Mg i¢in ise 3.40 lizerinde olmasi
durumunda u¢ yanikligi olma riskinin %50
oraninda artacagmi  belirtmislerdir. ~Benzer
sekilde bagka bir aragtirmada ise disik K
igeriginin u¢ yanikligi belirtisini azaltmasinin
yaninda, yiiksek Mg ve diisiik Ca igeriginin ug
yanikligini tegvik ettigi bildirilmistir [8].
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Bu c¢alismada, Akdeniz bdlgesi igin modern
yetistirme tekniklerinden biri olan Ispanyol tipi
yiiksek tiinel altinda yetistirilen ‘Rubygem’ ¢ilek
¢esidinde, kalsiyum, bor ve bunlarin birlikte
uygulamalarinin, bitki basina verim ve baz1 kalite
parametreleri iizerindeki (SCKM, meyve asitligi,
meyve et sertligi, meyve dis rengi ve pH)
degisimleri arastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 2015-2016 yetistiricilik
déneminde, Cukurova Universitesi  Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait ispanyol
tipi yiiksek tiineller altinda yiiriitiilmistiir. Elde
edilen meyveler adi gegen bdliime ait olan

laboratuvarlarda analiz edilmistir. Denemede
bitki materyali olarak ‘Rubygem’ c¢esidi
kullanilmigtir.  Dikimden  Once  yetistirme

ortamlarindaki organik maddeyi artirmak igin
dekara 2-3 ton giftlik giibresi verilmistir. Toprak
siiriildiikten sonra bitkilerin dikimi i¢in 30 cm
yiiksekliginde, 60 cm genisliginde ve iki orta
nokta arasi 110 cm olacak sekilde seddeler
hazirlanmustir. Bitkilerin sulanma ve
giibrelenmesi i¢in sedde ortalarina damla sulama
borular1 (4 litre/saat) yerlestirilmistir. Seddelerin
tizeri sti gri alti siyah renkli ve 50 mikron
kalinliginda  malg  plastikle  kaplanmstir.
Seddeler, dikimden bir giin Once sulanarak,
topragin nemlenmesi saglanmigtir. Birinci kalite
fideler, sedde tizerine 30x30 cm mesafelerle
ticgen seklinde sonbaharda dikilmistir. Bitkiler,
6.5 m eninde 2.75 m yiksekliginde, 40 m
uzunlugunda iizeri 36 aylik UV, IR, AB, EVA,
LD katkil1 plastik ortii ile kaplanan Ispanyol tipi
yiiksek tiineller altinda yetistirilmistir.

Denemede Bor ve Kalsiyum uygulamalar ile
bu iki gilibrenin birlikte kullanimmin (B+Ca)
cileklerdeki verim ve bazi kalite parametreleri
tizerine etkilerini incelenmek amaciyla asagida
detaylar verilen sekilde uygulamalar yapilmustir.

—Kalsiyum uygulamalart 100 ml/10 L olacak
sekilde CaCl. formunda (%18 Ca) 19 Subat (Tag
yaprak dokiimii) baslayarak 20’ser giin araliklarla
5 kez yapilmstir.

—Bor uygulamalar1 ise dekara 20 ml/10 L (%8
B)’lik Bor olacak sekilde 10 Subattan (ilk
ciceklenme) baslayarak birer aylik araliklarla 3
kez yapilmustir.

—Bor+Kalsiyum uygulamasinda ise giibreleme
tarihlerinin birbiri ile cakismamasi da g6z 6niinde
bulundurularak gergeklestirilmistir.

—Yapilan wuygulamalarin  etkisini  ortaya
koyabilmek amaciyla yapraklara sadece suyun
verildigi bir kontrol uygulamasi da yapilmistir.

Tim wuygulamalar st piilverizatorii ile
yapraktan piiskiirtme yoluyla gergeklestirilmistir.
Onceki calismalardan elde edilen bilgilere gore
uygun sekilde giibrelenen ve sulanan bitkilerden
hasat edilen meyvelerde ortalama meyve agirligi
(g), hasat edilen meyvelerin toplam agirliginin
toplam meyve sayisina bdliinmesiyle; bitki
basma verim (g/bitki) parselden hasat edilen
meyvelerin  bitki  sayisina  boliinmesiyle
belirlenmistir. Ayrica hasat edilen meyvelerde 15
ginde bir pomolojik analizler yapilmis ve
degerler aylik olarak hesaplanmigtir. S6z konusu
analizler, 3 tekerriirlii olarak, her ¢esidi temsil
edecek sekilde toplam 30 meyvede yapilmistir.
Bu kapsamda el penetrometresi yardimiyla
meyvelerin ekvator bolgesinin iki tarafindan
meyve et sertlik degerleri Ol¢lilmiistiir.
Meyvelerde dis renk OoOlgiimleri Hunter Lab
cihaziyla yapilmis ve sonuglar L* a ve b
cinsinden kaydedilmistir. Meyvelerden elde
edilen meyve suyunda; pH metre yardimiyla pH,
refraktometre yardimiyla suda ¢6ziinebilir toplam
kuru madde (SCKM) degerleri belirlenmistir.
Ayni meyve suyundan 1 ml alinip iizerine 49 ml
saf su eklenmis ve renk giill pembeye doniinceye
kadar 0.1 N NaOH ile titre edilerek harcanan
sodyum  hidroksit  miktar1  belirlenmistir.
Hesaplamalar sitrik asit cinsinden asagidaki
formiile gore yapilmistir.

%AsiIt=Sitrik asit sabiti (0.064) x Harcanan
NaOH x Normalite x NaOH faktorii x Alinan
ornek miktar1 x 100 formiilii ile hesaplanmigtir.

Calismada, farkli giibre uygulamalarinin,
‘Rubygem’ ¢ilek c¢esidinde; verim, ortalama
meyve agirlhigi, dis renk degerleri, SCKM, meyve
suyu asitligi ve pH gibi parametrelerin aylara
gore degisimleri izerine etkileri incelenmistir.
Denemeden elde edilen verilere varyans
analizleri, JMP paket programinda, tesadiif
parsellerinde faktoriyel diizen deneme desenine
gore uygulanmis olup, ortalamalar LSD testi ile
karsilagtirilmustir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Farkli  yaprak  giibrelerinin  ‘Rubygem’
¢esidinde verim ve verimin aylara dagilimi
iizerine etkileri Cizelge 1’de gosterilmistir.
Uygulamalarin verim {izerine etkisi istatistiksel
olarak Onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte
uygulamalarin verimi olumsuz yonde
etkiledikleri de dikkat ¢ekmistir. Ozellikle Ca ve
B’un birlikte uygulandig1 parsellerde, bitki bagina
verim degeri en diisiik diizeyde tespit edilmistir.
Verimin aylara dagilimi incelendiginde ise;
aylarin verim degerleri arasindaki farklarin

istatistiksel olarak onemli oldugu, Mart ayindan
May1s ayina kadar bitki basina verimin artarak bu
ayda 133.4 g’a ulastign saptanmistir. Mayis
aymdan sonra artan sicaklik, bitki biinyesindeki
karbonhidratlarin azalmasi ve yaslanma gibi
nedenlerden dolayr en dusik verim Haziran
ayinda 59.1 g/bitki olarak tespit edilmistir.
Uygulamalarin hasat aylanyla etkilesimi ise
Onemsiz olmustur. Bu etkilesimde en disiik
deger Haziran ayinda Ca+B uygulamasinda 45.6
g/bitki olarak tespit edilirken, bu agidan en
yiksek deger 150.6 g/bitki ile Mayis ayindaki
kontrol grubu bitkilerinden elde edilmistir.

Cizelge 1. Uygulamalarin Rubygem cilek cesidinde bitki basina verim ve verimin aylara dagilimi

tizerine etkileri (g/bitki)?

Table 1. Effects of the applications on plant yield and yield of plant at each month in the Rubygem

strawberry cultivar-

Uygulamalar Aylar / Months Toplam verim
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May Haziran / June Total yield
Kontrol
Control 107.1 134.4 150.6 65.2 457.3
Kalsiyum 60.8 110.6 116.1 58.6 346.3
Calcium
Bor
74.4 93.6 133.0 67.2 368.2
Boron
Kalsiyum-+Bor 5.3 74.9 133.9 45.6 3137
Calcium+Boron
Ay ortalamas: 74.0 BC 103.4 AB 1334 A 59.1C
Average of month

Duyg=0.D N.S Day***=30.3 Dyygeay=0. D. N.S

“Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir. O.D: Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05
“Mean separation within columns by LSD multiple test. N.S.: Nonsignificant. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05

Ortama meyve agirligi lizerine uygulamalar,
aylar ve bunlarin etkilesimi incelendiginde;
sadece aylarin etkileri istatistiksel olarak 6nemli
(p<0.001) bulunmustur. Uygulamalarin ortalama
meyve agirhgm kontrole gore olumsuz sekilde
etkiledikleri dikkat ¢ekmistir (Cizelge 2). Benzer
durum bitki bagina verim agisindan da saptanmus
olup, disik verimin meyve iriligindeki
azalmadan kaynaklanabilecegi disiiniilmektedir.
En iri meyveler Nisan ayinda (22.7 g) elde
edilirken bunu istatistiksel olarak ayni grupta yer
alan Mart ay1 (20.6 g) degeri takip etmistir.
Gelisme sezonunun ilerlemesiyle birlikte meyve
agirhginda onemli diizeyde azalmalar meydana
gelmistir.  Sezonun ilerlemesiyle  bitkideki
karbonhidrat miktarinin azalmasi, 6zellikle mayis
ayinda artan iriin yiiki, yiikselen sicaklik gibi
faktorler ortalama meyve agirligini olumsuz
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sekilde etkilemistir. Kisa giin 6zelligi tasiyan bu
cesit, gilinlerin  uzamasiyla  birlikte kol
olusturmaya baglamakta ve mevcut
karbonhidratim1 bu yonde de harcayarak meyve
iriligini azaltmaktadir. Singh ve ark. [10], yapmis
olduklart  ¢aligmada benzer uygulamalarin
ortalama meyve agirhgim  etkilemezken,
pazarlanabilir meyve miktarim1 6nemli diizeyde
arttirdigini bildirmislerdir. Benzer sekilde Wojcik
ve Lewandowski [11]’nin yapmis oldugu
calismada B ve Ca uygulamalarmin °‘Elsanta’
cesidinde  toplam  verimi  etkilemedigini
bulmuslardir. Correia ve ark. [4], ise genotiplerin
meyve Kkalite parametreleri tizerine etkilerini
istatistiksel olarak Onemli bulurken, kalsiyum
uygulamalarmin bu parametrelere herhangi bir
etkisinin olmadigini rapor etmislerdir. Fakat
Bakshi ve ark. [2], yapmis olduklar1 ¢aligmada,

M. A. SARIDAS, G. NOGAY, S. H. ATTAR, S. PAYDAS KARGI, E. KAFKAS / BAHCE 46 (Ozel Say1 1): 29-36 (2017)



artan kalsiyum dozlarmin ortalama meyve
agirligint arttirdigini ve bunun da istatistiksel
olarak 6nemli oldugunu belirlemislerdir. Esringii
ve ark. [5], ise bor uygulamasinin agik ve Ortiialti
yetistiricilik kosullarinda ‘Fern’ ¢esidinde verimi
olumlu yo6nde etkiledigini, en iyi sonuca ise
dekara 550 g bor uygulamasiyla ulasildigin
bildirmiglerdir. Sonu¢ olarak cesitlerin yapilan
uygulamalara  karst  tepkilerinin  degisik
caligmalarda farkli oldugu, yapilan bu ¢alismada
‘Rubygem’ ¢esidinde segilen uygulamalarin
verim ve meyve iriligini olumsuz sekilde
etkiledigi saptanmistir. Yapilan uygulamalar
sonucunda  verimde azalmanin  nedenleri
arasinda; bor uygulamalarinin bitkiler igin
optimum seviyesinin dar bir sinirda yer almasi ve
uygulamalar sonucunda artan bor diizeyinin bitki
gelisimini  olumsuz sekilde etkileyebilecegi
disiiniilmiistiir.  Benzer  sekilde  kalsiyum
uygulamasi sonucu bitkilerdeki 6zellikle katyon
rekabetinin degismesiyle verimin azalabilecegi
ifade edilebilir.

Uygulamalarin meyvelerdeki bazi pomolojik
(SCKM, pH, meyve suyu asitligi, meyve et
sertligi) ozellikler {izerine etkilerinin aylara gore
degisimi Cizelge 3’de verilmistir. Uygulamalar,
meyvelerde belirlenen Kkalite parametrelerini
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde etkilemezken,
kalsiyum ile birlikte yapilan bor uygulamalarinin
meyve et sertlifini ve meyve suyu asitligini
arttirdigi,, SCKM ve pH degerlerini azalttigi
goriilmiigtiir. Denemede dl¢iilen ortalama SCKM
degerleri birbirlerine ¢ok yakin belirlenmis
olmakla birlikte, en yiiksek SCKM degeri,
kontrol meyvelerinden elde edilmistir. Meyve
suyu asitligi  hari¢, incelenen pomolojik

ozelliklerde aylarin etkileri 6nemli bulunmusgtur.
Gelisme doneminin ilerlemesiyle meyvelerdeki
SCKM ve pH diizeyleri artarken, meyve et
sertligi Mayis ayinda sicakligin da etkisiyle
azalmstir.

Uygulama x ay etkilesimleri ise incelenen
biitiin parametrelerde istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Singh ve ark. [10], yaptiklan
calismada kalsiyum uygulamalarinin meyve et
sertligini Onemli diizeyde arttirdigimi, fakat
SCKM igerigini ise onemli diizeyde azalttigimi
belirlemislerdir. Cheng [3], bor eksikliginde
genellikle vitamin C ve SCKM birikiminin
azaldigimi Dbildirmistir. Yapilan bu c¢alismada
boyle bir etkinin goriilmemesinin nedenleri;
yetistiriciligi yapilan c¢esidin bor istegi veya
yetistiricilik yapilan ortamdaki bor miktari
farklilig1 ile agiklanabilir.

Correia ve ark. [4], kalsiyumun meyve et
sertligi lizerine etkisini tam olarak
gozleyemezken, gelisme sezonunun ilerlemesiyle
s6z konusu oOzelligin genel olarak azaldigim
bulmuslardir. Bakshi ve ark. [2], artan kalsiyum
dozlarinin SCKM igerigini arttirdigin1 ve bu
artisin  istatistiksel olarak Onemli oldugunu,
meyve suyu asitliginin ise azaldigini tespit
etmislerdir. Yapilan calismalarda,
uygulamalardan farkli sonuglarin  alinmasi,
kullanilan c¢esitlerin farkli genetik orijinden
gelmeleri ve yetistiricilik yapilan yerlerin
ekolojik ozelliklerindeki farkliliklardan
kaynaklanabilmektedir.

Uygulamalarin ve iirliniin yogun oldugu
aylarin, meyvelerin dis rengi iizerine etkilerine ait
degerler Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 2. Uygulamalarin Rubygem cilek ¢esidinde ortalama meyve agirligi tizerine etkileri (g)*
Table 2. Effects of the applications on average fruit weight at the Rubygem strawberry cultivar (g)-

Uygulamalar Aylar / Months Ortalama meyve agirhig
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May | Haziran / June Average fruit weight
Kontrol 235 23.0 13.7 112 17.9
Control
Kalsiyum 20.6 22,9 123 111 165
Calcium
Bor 19.9 216 134 115 16.6
Boron
Kalsiyum-+Bor 18.6 233 135 113 16.7
Calcium+Boron
Ay ortalamasi 206 A 27A 1328 1108
Average of month

Duyg=0. D. N.S D;y***=2.6 Dyygray=0. D. N.S

“Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir. O.D: Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05
“Mean separation within columns by LSD multiple test. N.S.: Nonsignificant. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05
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Cizelge 3. Uygulamalarin Rubgem cilek ¢esidinde aylara gore bazi pomolojik 6zellikler tizerine etkileri”
Table 3. Effects of the applications on some pomological features at the Rubygem strawberry cultivar:

Uygulamalar Aylar / Months Uygulama ortalamas1
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May | Average of application
Kontrol
Control 7.3 7.4 8.6 1.7
S Kalsiyum
5% Calcium 6.3 1.7 7.9 7.3
= Bor
Lm} Boron 7.3 7.3 8.1 7.6
Kalsiyum+Bor
Calcium+Boron 6.8 5 8.3 5
Ay ortalamast 6.9C 748 8.2 A
Average of month
Dyyg=0. D N.S Dpy***=0.48 Dyygay=0. D N.S
Uygulamalar Aylar / Months Uygulama ortalamast
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May | Average of application
Kontrol
Control 3.65 3.72 3.80 3.72
Kalsiyum
T Calcium 3.50 3.75 3.80 3.68
Bor 3.63 381 3.81 3.75
Boron
Kalsiyum+Bor
Calcium<Boron 3.57 3.76 3.74 3.69
AY ortalamast 359 B 376 A 379 A
Average of month
Duyg=0. D N.S Dyy***=0.07 Dyyg-ey=0. D N.S
Uygulamalar Aylar / Months Uygulama ortalamasi
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May | Average of application
Kontrol 0.165 0.162 0.165 0.164
Control
ez Kalsiyum 0.170 0.178 0.180 0.176
=5 Calcium
=) Bor
5 < 0.173 0.171 0.173 0.172
< Boron
Kalsiyum:Bor 0.176 0.178 0.193 0.183
Calcium+Boron
Ay ortalamasi 0171 0.172 0.177
Average of month
Dyyg=0. D N.S Dy=0. D N.S Dyygay=O. D N.S
Uygulamalar Aylar / Months Uygulama ortalamasi
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May | Average of application
Kontrol 113 113 0.83 1.03
Control
33 Kalsiyum 0.90 0.97 0.85 0.91
< < Calcium
== Bor 0.87 1.10 0.83 0.93
3w Boron ) ) ) )
Kalsiyum+Bor
Calcium+Boron 113 1.10 0.97 Lor
AY ortalamast 101 A 1.08 A 0.87B
Average of month

Duy=0. D N.S D;,*=0.14 Dyygxay=0. D N.S . ]
“Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gésterilmistir. O.D: Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05
“Mean separation within columns by LSD multiple test. N.S.: Nonsignificant. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05

Elde edilen sonuglar dogrultusunda sadece
parlaklik degeri lizerine aylarin etkisi istatistiksel
olarak onemli bulunurken, en parlak meyveler

Mayis (37.9) ayinda tespit edilmistir. Uygulama
x ay etkilesimleri incelendiginde ise, L* degerleri
32.4 ile 39.2 arasinda dagilim gostermistir.
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Uygulamalar, meyvelerin rengi (a, b) tizerine
istatistiksel ~ olarak 6nemli diizeyde etki
yapmamigtir. Singh ve ark. [10], meyve dis
renginin, yapilan uygulamalardan etkilendigini,
kalsiyum uygulamasinin meyve parlakligini
arttirmasi yaninda, kirmizi ve mavi rengin daha

yogun olmasimi Onemli diizeyde tesvik ettigini

tespit etmislerdir. Elde edilen bulgulardaki
farkliliklar;  kullanilan  ¢esitlerden, secilen
uygulamalardan  ve  farkli  ekolojilerden

kaynaklanabilmektedir.

Cizelge 4. Uygulamalarin ‘Rubygem’ cilek c¢esidinde iiriinin yogun oldugu aylardaki dis renk

degerleri lizerine etkileri?

Table 4. Effects of the applications on external color parameters at some certain months in Rubygem

strawberry cultivar-

Average of month

Uygulamalar Aylar / Month Uygulama ortalamasi
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May |Average of application
Kontrol
Control 36.5 34.1 36.8 35.8
Kalsiyum 34.8 347 375 356
L* Calcium
Bor 324 33.7 39.2 35.1
Boron
Kalsiyum+Bor
Calcium+Boron 335 33.9 38.0 35.1
Ay ortalamasi
Average of month 3438 3408B 37T9A
Duyg=0. D N.S Dgy***=1.73 Dyygray=0. D N.S
Uygulamalar Aylar / Month Uygulama ortalamasi
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May |Average of application
Kontrol 34.0 35.0 342 34.4
Control
Kalsiyum 359 34.2 337 34.6
a Calcium
Bor 333 34.7 33.6 33.9
Boron
Kalsiyum+Bor
Calcium +Boron 34.2 34.5 35.7 34.8
Ay ortalamasi 34.4 346 343
Average of month
Dyyg=0. D N.S Dy=0. D N.S Dyygay=O. D N.S
Uygulamalar Aylar / Month Uygulama ortalamasi
Applications Mart / March Nisan / April Mayis / May |Average of application
Kontrol 203 21.0 19.7 203
Control
Kalsiyum 219 205 19.8 20.7
b Calcium
Bor 19.4 21.2 222 20.9
Boron
Kalsiyum+Bor
Calcium+Boron 21.4 19.2 22.7 21.0
Ay ortalamast 20.7 205 211

Duyg=0. D N.S Dpy=

zOrtalamalar arasindaki farklar ayr1 harflerle gosterilmistir. O.D: Onemli Degil. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05
“Mean separation within columns by LSD multiple test. N.S.: Nonsignificant. ***:p<0.001; **:p<0.01; *:p<0.05

0. D N.S Dyygeay=0. DN.S
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SONUCLAR

Calismada kullanilan  ‘Rubygem’  ¢ilek
¢esidine, Ca+B uygulamalari, meyve et sertligi
disinda  pomolojik  parametreler agisindan
olumsuz etkilere neden olmustur. Ayrica bitki
basina verim ve ortalama meyve agirlig
acisindan da uygulamalar olumsuz sonuglar
vermiglerdir. S6z konusu uygulamalarin, meyve
renk Ozellikleri iizerine ise belirgin etkileri tespit

edilememistir.  Cileklerde bor elementinin
agirlikli  olarak ksilemde tasinmasi toprak
uygulamalarinin  da  denenmesi  gerektigini,

yapraktan yapilacak uygulamalarda ise daha

disik doz uygulamalarinin  kullanilmasi
Onerilmektedir. Ayrica toprak ve yaprak
uygulamalarinin birlikte yapilabilecegi

denemelerin de tasarlanmasinda yarar vardir.
Ulkemizin bor rezervleri, borun bitkilerdeki gigek
ve meyve gelisimindeki 6nemli rolleri dikkate
alimdiginda; gerek cilekte gerckse diger meyve
tiirlerinde kapsamli ¢aligmalarin yapilmasinda
yarar vardir.
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