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Ozet

Bu calismada, AB iilkeleri igin ekonomik biiyiimenin ve enerji tiikketiminin ¢evre kirliligi tizerindeki etkisi
2000-2015 donemi yillik veriler kullanilarak panel veri analiziyle aragtirilmigtir. Degisken olarak kisi bast
GSYH, kisi bag1 enerji tiiketimi ve kisi bagi karbondioksit emisyonun alindigi model tahmin edilmigtir. Panel
veri analizi yontemiyle elde edilen sonuglara gore enerji tikketiminin ¢evre lizerindeki etkisi pozitif ve
istatistiksel olarak anlamlidir.
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The Impact of Economic Growth on Environmental Pollution: Panel
Data Analysis for EU Countries

Abstract

In this study, the impact of economic growth end energy consumption for EU countries on environmental
pollution was tested using the annual data for the period 2000-2015 using panel data analysis. As a variable,
per capita GDP, per capita energy consumption and per capita carbon dioxide emissions were used and a
model was estimated. According to the empirical analysis results obtained by panel data method, the effect of
energy consumption on the environment is positive and statistically significant.
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1. Giris

Bilimin gelismesi, yerkiirede meydana gelen degisimleri en ince ayrintisina kadar
O0grenmeyi miimkiin kilmistir. Yerkiirenin tehlikeli bir degisim olgusu olan iklim
degisikligi konusu bilim adamlarindan sivil toplum orgiitlerine kadar her seviyede ilgi
cekmistir. Oyle ki iklim degisikligi ile kiiresel 1sinma ¢ok sik karistirilan terimler
olmustur.

Her bilimsel ¢alismada neden sonug iliskisi kuruldugu gibi bir sonug olarak ele alinan
iklim degisikliginin nedeni olarak kiiresel 1sinma yazilabilir. Kisaca yasadigimiz
yerkiirede ortalama sicakligin uzun donemde artmasi manasina gelen kiiresel 1sinma
diinyanin baglica sorunlar1 arasinda yer almaktadir. Evrensel bir sorun olan kiiresel
1sinmay1 onleme amagh diinya genelinde ¢esitli girisimler olsa da heniiz yeterli seviyeye
ulagmamustir.

Kiiresel 1sinma sera etkisinden dolay1 olugmaktadir. Sera etkisine sebep olan gazlarin
basinda karbondioksit gazi1 gelmekle birlikte azot oksit, metan, su buhar1 ve
kloroflorokarbonlar bunlardandir. Ancak karbondioksit (CO.) gazinin bu gazlar
arasindaki oraninin %82 olmas1 (Ozgag, 2011: 8) sebebiyle yapilan akademik ¢alismalar
ve alman tedbirler karbondioksit gazi {izerine yogunlagmistir.

Diinyanin ilk yillarindan itibaren dogal denge geregi karbondioksit gazi bitkiler
tarafindan absorbe edilmis ve karbon dongiisii devam etmistir. Su ve buhar giicii ile
mekanik iiretimlerin basladig1 Birinci Sanayi Devrimi’nin ardindan olusan ikinci Sanayi
Devrimi elektrik kullanimi arttirmasi ile birlikte fosil yakitlarin tiiketimini de arttirmigtir.
Sirastyla fabrikalarda iiretimin artmasi enerji ihtiyacint dogurmus, bu sebeple fosil
yakitlar kullanilmaya baglanmis, fosil yakitlarin kullanilmasiyla karbondioksit orani
artmigtir. Karbon dongiisiiniin absorbe edemedigi karbondioksit diinyaya gelen 1sinlarin
yansty1p geri donmesine engel oldugu i¢in sicakligin artmasina sebep olmustur. Gelisen
teknoloji ve refah diizeyi yiikselen iilkeler daha temiz enerji kaynaklarina arayisina
girismis ve var olan enerji kaynaklarimin kullanimi ile ilgili birtakim kisitlamalara
gitmigtir. Ekonomisi gelismis 6ncii AB iilkeleri yasal yaptirimlarla birlikte karbon
emisyonunun azaltilmasi konusunda ne kadar etkili olduklar1 bundan sonra yapilacak
caligmalar ve kisitlamalar i¢in 6nemli bir sorudur. Bu sebeple ekonomisi diinya
ortalamasinin iizerinde olan AB iilkelerinin tarih boyunca ekonomileri ile iilkelerinde
iiretilen karbondioksit emisyon oranlar1 arasindaki iligkinin varlig1 arastirilmistir.

Bu c¢alismada, enerji tiiketimi ve ekonomik biiylimenin c¢evre {izerindeki etkisi
ekonometrik yontemler kullanilarak incelenmistir. Calismanin birinci boliimiinde iklim
degisikligi, kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliligi kavramlari, ikinci béliimiinde teorik gerceve,
tcilincii boliimde AB iilkelerinde gevre, ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi, dérdiincii
boliimde tarih siralamasina gore literatiir 6zeti, besinci boliimde analiz ve son boliimde
ise sonu¢ ve degerlendirme yer almaktadir.

2. Teorik Cerceve

Cevre kirliligi, arasinda bulundugu gazlar igerisinde orani en yiiksek olan karbondioksit
gaz1 yani karbon emisyonu ile iligkilendirilmistir. Nitekim literatiirde karbondioksit ile
hava kirliligini aciklayan bir¢cok calisma mevcuttur. Bu c¢aligmalar ii¢ kategoride
incelenebilir. Birincisi enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iligki, ikincisi
cevre kirliligi ve ekonomik biiyiime iliskisi ve tglincisii ekonomik biliylime, enerji
tiiketimi ve kirletici emisyonlarin iliskisidir (Farhani & Rejeb 2012: 74). Son yirmi yildir
bu alanda yapilan ¢aligmalarin artis gosterdigi goriilmektedir (Dritsaki & Dritsaki 2014:
128).
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Diinya niifusundaki artis ve ekonomik gelismeler cevresel problemi de beraberinde
getirmistir. Diinya Nobel fizik 6diiliinii alan Simon Kuznets 1955 yilindaki ¢calismasinda;
iilkelerde kisi basina diisen milli gelirin artmasiyla harcamalar artacak ve cevre kirligi
artmaya baslayacaktir. Bu gelir belirli bir esik degerine ulasinca hane halklar1 ve iilkelerin
cevreye olan duyarliliklar artacagi ve alinacak tedbirlerle cevre kirliliginin azalmaya
baslayacagi vurgulanmigtir (Dam, 2014: 75).

3. AB Ulkelerinde Durum

Diinya niifusunun artmasi ve 6zellikler kentlerde yogunlagmasi sonucu son dénemlerde
cevre kirliligi sorunlari artmaya baslamigtir. Yapilan ampirik calismalarda gevre kirliligi
gOstergesi olarak ¢ogunlukla karbon dioksit emisyonu kullanilmigtir. Gilintimiizde karbon
emisyonlar1 daha ¢ok fosil yakitlardan elde edilmektedir. Gelismis AB iilkeleri biiyiime
ve rekabet avantajini korumak istemesi enerjiye olan ihtiyacim arttirmaktadir (Apergis &
Payne, 2009).

Kyoto Protokoli'ne (KP) gore, Ek I Taraflari, sera gazi emisyonlarii (2008- 2012
donemi) 1990 yili diizeyinin en az % 5 altina diistirmekle miikelleftir.
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Sekil 1: AB Ulkelerinde Kisi Bast CO2 Emisyonu (metrik ton)
Kaynak: Eurostat

Sekil 1'de AB iilkelerinde 2000-2015 donemi kisi basi karbon emisyonlart verilmistir.
Eurostat 2015 yili verilerine gére AB ortalama kisi basi salimi 8.2 Ton Karbondioksit
Esdegeridir (t CO2e). Yine ayni yila ait en diisiik salim 5.7 t CO2e Hirvatistan ve Isveg
iken en yiiksek salim 20.5 t COZ2e ile Liiksemburg’tur. Bu salimin 12342 milyon ton
OECD iilkeleri gergeklestirmistir. OECD iiyelerinin yaklasik iicte ikisine sahip geligmis
AB iilkeleri 1980 yilina kadar gelirleriyle dogru orantili olarak cevreyi kirletmis fakat
uygulamis olduklar1 Kyoto Protokolii Esneklik Mekanizmalar1 sayesinde bu tarihten
sonra karbon salimlarmi azaltmistir. Bu sekil aynm1 zamanda Kuznets Teorisinin
gercekligini gostermektedir.
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Sekil 2: AB Ulkelerinde Ekonomik Biiyiime Oran1 (%)
Kaynak: WDI

Sekil 2'de AB iilkelerindeki 1961-2015 dénemi ekonomik biiyiime oram verilmistir. Bu
verilere gore, 1974 yilinda meydana gelen petrol krizi basta Avrupa Birligi iilkeleri olmak
iizere bircok iilkeyi etkilemistir. Bu donemde hizli biiyliyen AB ekonomisi kiiglilmiistiir.
2007 yilinda ABD’deki emlak piyasasinda baslayan kriz birgok biiyiik sirketi iflasa
stiriiklemis ve bunun zincirleme etkisiyle kriz AB iilkelerine ve diger iilkelere yayilmustir.
Diinyanin en biiyiik ikinci krizi olarak bilinen 2008 krizi AB iilkelerinin ekonomik olarak
kiigiiltmiis ve bu krizin etkisi baz1 AB {ilkelerinde halen siirmektedir.
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Sekil 3: AB Ulkelerinde Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi
Kaynak: WDI

Sekil 3'te AB iilkelerinde 2000-2015 donemi kisi basi enerji tiiketimi verilmistir. Diinya
Bankas1 2015 yili verilerine gore AB iilkelerinde kisi basi en ¢ok enerji tiiketen iilke
Liiksemburg iken en az enerji tiiketen iilke ise Romanya’dir. 2000-2015 yillar1 arasinda
enerji tilketimini en ¢ok arttiran iilke 1.4 kat ile Letonya birinci, Bulgaristan ve Litvanya
1.2 katla ikinci sirada yer almaktadir. Bu siire i¢inde enerji tiiketimini en az arttiran iilke
ise 0.7 katla Ingiltere’dir.

4. Literatiir Ozeti

1997 yilinda Japonya’nin Kyoto sehrinde imzalanan Kyoto Protokolii ile c¢evre ve
ekonomik biiytime iliskisi arasinda yapilan ¢aligmalarda bir artis oldugu goriilmektedir.
Ulke bazinda zaman serisi olarak yapilan calismalar oldugu gibi yatay kesit ve zaman
boyutunu barindiran panel veri analiz yontemleriyle yapilmis ¢alismalar da mevcuttur.
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Ozellikle ekonomik degerlerin yiikselmesiyle karbon emisyonlarmmn salimminin bir siire
sonra diislise gecmesini ifade eden ters U seklindeki Cevresel Kuznets Egrisi iizerine
incelemelerin yapildig1 goze carpmaktadir. Bu alanda yapilan baslica ¢alismalar su
sekilde siralayabiliriz;

Selden & Song, g¢evre ve biiyiime arasindaki iliski 1994 yilinda panel veri yontemiyle
incelemis ve bu degiskenler arasinda Ters-U seklinde bir iligki oldugunu gézlemlemistir.
Selden ve Song, ayrica  karbondioksit disinda karbonmonoksit, siilflirdioksit,
nitrojenoksit gibi degiskenlerin de gelirle Ters-U seklinde bir iliskisi oldugu analiz
edilmistir.

Holtz-Eakin ve Selden, 1995 yilinda yaptiklar1 ¢alismada, sera gazlarinin kiiresel
isinmanin habercisi olup olamayaca@i incelemistir. Analizde ekonomik biiytimenin
hizinin CO2 emisyonlariin oranin yillik veya kiimiilatif bir sekilde fazlaca etkilemedigi
gbzlenmistir.

Heil & Selden, 1999 yilindaki ¢alismasinda panel veri yontemlerini kullanarak
karbondioksit emisyonlar1 ve gayri safi yurti¢i hasila serilerinin duraganligi incelemis,
analizde 1973’ten sonra yapisal kirtlmaya izin verilmistir ancak birim kokiin varhigi
reddedilmistir.

Hamilton & Turton, OECD iilkeleri igin 2002 yilinda yaptiklari ¢alismada biiyiime, enerji
ve sera gazi iliskisini 1982-1997 donemi verileriyle incelemistir. Analiz sonucunda ABD
ve AB’nin enerji yogunluklari diiserken Japonya’nin enerji yogunlugunda artig
gdzlenmistir.

Lise, ekonomik biiyiime ile karbon emisyonlar1 arasindaki iligkiyi Tirkiye i¢in 2006
yilinda 1980-2003 denemi verilerini kullanarak aragtirmigtir. Arastirilan dénemde
ekonomik biiyiimesi hizli olan Tiirkiye’nin karbon emisyonlarinin da artma egiliminde
oldugu vurgulanmistir. Artan bu karbon emisyonlarinin azaltilmasinin enerji
yogunlugunun diisiiriilerek olabilecegi ifade edilmistir.

Soytas vd. 2007 yilinda ABD igin enerji tiiketimi, gelir ve karbon emisyonlari arasindaki
iliski incelenmis ve yapilan analiz sonucunda enerji tiiketimi ile karbon emisyonlari
arasinda bir nedensellik iligkisi tespit edilmistir ancak ekonomik biiyiime ile karbon
emisyonlari arasinda herhangi bir nedensellik iligkisi bulunamamustir.

Akbostanct vd. zaman serisi yontemiyle 2009 yilinda 1968-2003 dénemi verileriyle
Tiirkiye igin yaptigi ¢alismada, kisi bas1 gelir ile karbon emisyonlar1 arasindaki iligkiyi
incelemistir. Ampirik analiz sonucunda, uzun doénemde kisi basi gelir ile karbon
emisyonlar1 arasinda artan bir monoton iligki saptanmustir.

Jaunky, 36 gelismis iilke igin 1980-2005 donemi Vveriler kullanarak 2011 yilinda GSYIH
ile karbon emisyonlar1 arasindaki iligkiyi panel veri analizi ydntemiyle incelemistir.
Analiz sonucunda, GSYH’daki 100br’lik artis kisa donemde karbon emisyonlarini 68br
arttirirken, uzun donemde 22br arttirdigi tespit edilmistir.

Ar & Zeren, 2011 yilinda, niifus, karbon emisyonlar ve kisi basi gelir arasindaki iligkiyi
Tiirkiye ve Akdeniz iilkeleri i¢in arastirmistir. Panel veri analizi yonteminin kullanildigi
calismanin sonucunda niifus artisinin ve enerji tiiketiminin ¢evre kirliligi {izerinde pozitif
bir etkisinin oldugu belirtilmistir.

Ahmed & Long, Pakistan’da 2012 yilinda 1971-2008 donemi yillik verilerini kullanarak
karbon emisyonu, biliylime, ticaret ve niifus degiskenlerini modele dahil etmistir. Sinir
testi es-biitlinlesme yoOnteminin kullanildigr calisma sonucunda enerji tikketimi ve
ekonomik biiyliimeyle ¢evresel kirlenme arasinda iligki oldugu tespit edilmistir.

Dam, 2014 yilindaki tez ¢alismasinda, sera gazi emisyonlar1 ile makroekonomik
degiskenler arasindaki iligki 1971-2011 doénemi yillik veriler kullanilarak OECD iilkeleri
icin panel veri analizi yontemiyle incelenmistir. Sera gazi olarak CO2 emisyonu,
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makroekonomik degisken olarak ekonomik biiyiime, enerji tiilketimi ve ticari agiklik
kullanilmistir. Panel veri analizinin kullanildig1 ¢alismada 24 OECD iilkesi i¢in Kuznets
Hipotezi sinanmis ancak EKC hipotezini dogrulanmadigi sonucuna varilmistir.

Caglar & Mert, 2017 yilinda Tiirkiye i¢in yaptig1 ¢alismada, 1960-2013 donemi seriler
icin EKC hipotezini smnamis ve yenilebilir enerji ile sera gazi emisyonlari arasindaki
iliskiyi incelemistir. Ampirik analiz sonucunda, yenilenebilir enerji ile sera gazi salimi
arasinda ters bir iliski oldugu vurgulanmistir. Bunun yaninda EKC hipotezi test edilmis
ve Tiirkiye’de bu hipotezin gecerli oldugu sonucuna ulagilmstir.

Mirza & Kanval (2017) Pakistan i¢in yaptig1 ¢alismada enerji tiiketimi, karbon emisyonu
ve ekonomik biiylime serilerini kullanmigtir. Analiz sonucunda kisa ve uzun dénemde bu
iic degisken arasinda ¢ift yonlii giiclii bir Granger nedensellik iliskisi tespit etmistir.

5. Analiz

5.1. Veri Seti

Bu calisgmada Avrupa Birligi’nin 28 iilkesine? ait, 2000-2015 dénemi, yillik verileri
kullanmilmisgtir.  Karbondioksit emisyonu, ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi
degiskenlerine ait veriler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1: Veri Seti

Degisken Sembol |Temsil Eden Degisken | Kullanimi | Kaynak
Kisi Bast Karbon
Cevre Kirliligi cO Emisyonu (metric tons | Logaritmik |  Eurostat

per capita)

Kisi Bast Gelir (constant

Ekonomik Biiyiime GDP 2010 US$)

Logaritmik WDI

Enerji Tiketimi (kg of oil

Enerji Ttketimi EC . .
equivalent per capita)

Logaritmik WDI

5.2. Model

Bu calismada enerji tiikketimi ve ekonomik biiylimenin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisi
incelenmigtir. Bu ¢aligmadaki beklenti literatiirdeki bir¢ok ¢alisma gibi enerji tiiketimi ve
ekonomik bilylimenin ¢evre kirliligini arttiracagi yoniindedir. Bu iligkinin sekli Model
1’de ekonometrik olarak tahmin edilmistir (Narayan & Narayan, 2010: 662; Ar1 & Zeren,
2011: 41).

Model : COit= ait + a1itGDPit + a2itECit + &it @
5.3. Yontem

AB iilkelerine ait verilerle analiz yapabilmek i¢in {lilke ve zaman boyutlarini goz oniine
alan panel veri analizi yontemi kullanilmistir (Constantini & Martini, 2006; Bella,
Massidda & Etzo, 2011). Panel veri analizi:

Yie =i+ B Xip + uye 2

2 Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Hirvatistan, Kibris, Cek Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, Italya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Malta, Hollanda,
Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isveg, Birlesik Krallik.
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Model 2’deki (Y;;) terimi bagimli degisken olan kisi basi karbondioksit emisyonunu,
(oc;) terimi gozlenemeyen birim etkiyi, (X;¢) terimi bagimsiz degisken olan kisi basi
GSYH’deki yiizde degisimi ve (u;;) terimi hata terimini ifade etmektedir. Terimlerin alt
simgeleri olan i tilkeleri, t de zaman1 belirtmektedir. (Stolyarova, 2009: 11; Ar1 ve Zeren
2011: 42)

Panel veri analizi yontemlerinde model tahmini yapilirken sahte regresyon problemleri ile
karsilasmamak i¢in serilerin duragan olup olmadigi kontrol edilmistir. Bu sebeple
serilerin duraganligi birim kok testleriyle incelenmistir (Sahin6z ve Fotourehchi, 2013:
219). Yapilan birim kok testlerinden sonra gozlenemeyen etkilerin varligini kontrol
etmede sabit veya rassal etkiler modeli kullanilmistir. Sonu¢ olarak tahmin edilen
analizde degisen varyans ve otokorelasyon sorunlari dogrulama testleri yapilmistir (Ar1
ve Zeren, 2011: 42).

5.4, Panel Birim Kok Testi

Bu ¢alismada, serilerin duraganligi 2002 yilinda Levin, Lin & Chu tarafindan bulunan
LLC testi kullanilmustir. Testte kullanilan Ho hipotezi ortak birim kok oldugu yoniindedir.
H1 hipotezi ise serinin duragin oldugu yoniindedir. Test olasilik degerinin 0.05’ten kii¢iik
olmasi serilerin duragan oldugunu; 0.05’ten biiyiik olmasi ise serilerde birim kok
oldugunu gostermektedir (Cinar, Yilmazer & Fazlilar 2012: 219; Akbostanci, Asik &
Tung 2009: 866).

Calismada uygulanan LLC panel birim kok testi sonuglar1 Cizelge 2°de verilmistir.
Cizelge 2: LLC Panel Birim Kok Testi Sonuglari

Degisken Diivzey. Olaflll!( 1. Fark Olaflll!(
Degeri Degeri Degeri
CO 4.02 1.00 -4.78** 0.00
GDP -4.24** 0.00 -7.75** 0.00
EC 3.64 0.99 -5.45** 0.00

Not: ** ve * sirasiyla %1 ve %10 anlamlilik diizeyinde serilerin duragan oldugunu gostermektedir.

Cizelge 2’deki sonuglara gore GDP serisi diizeyde duragan iken, CO ve EC serileri
birinci farklar1 alindiktan sonra duragan hale gelmistir. Seriler duragan hale geldikten
sonra panel EKK yontemiyle tahmin edilecektir.

Literatiirde yapilan ¢alismalarda ele alman 6rneklem genis bir cografyaya dagildiginda
rassal etkiler modeli kullanilmaktadir. Belirli bir bolge veya benzer gruplar secildiginde
ise sabit etkiler modeli tercih edilmektedir. Calismaya alinan AB iilkeleri bu baglamda
sabit etkiler modeli ile tahmin edilmesi beklenmektedir. Analize dahil edilen 6rneklem
grubun sabit veya rassal etkiler modelinin kullanilmasi gerektigini 6lgmek amaciyla LM
testi uygulanmaktadir. LM testini dogrulamak amaciyla da Hausman testi sinanmustir.

5.5. LM Testi (Breush-Pagan Lagrange Multiplier)

Bireysel ve zaman etkilerinin sabit veya rassal olarak secilmesini 6ngdren LM testi,
analize alman 6rneklemin belirli bir gurubu temsil etmesi bireysel etkilerin sabit olacagini
ve ele alinan donemde ekonomik dalgalanmalarin olmasi zaman etkilerinin rassal
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olacaginmi belirtmektedir. Bu baglamada etkilerin sabit veya rassal olduguna LM testi
karar vermektedir (Baltagi, 2001:15).

LM testi ii¢ test seklinde yapilmaktadir. LM1 testi bireysel etkileri, LM2 testi zaman
etkilerini ve LM testi hem bireysel hem de zaman etkilerini gostermektedir.

LM1 testi; Ho: o = 0 Bireysel etkiler yoktur. Karsi hipotez bireysel etkiler vardir
seklindedir. LM1 test sonucu olasilik degeri, 0.05’ten biiyiik olmasi, Ho’in kabul
edilmesi ve bireysel etkilerin sabit olduguna karar verilmektedir.

LM2 testi; Ho: of = 0 Zaman etkileri yoktur. Kars1 hipotez zaman etkileri vardir
seklindedir. LM2 test sonucu olasilik degeri, 0.05’ten biiyiilk olmasi, Ho’in kabul
edilmesi ve zaman etkilerinin sabit olduguna karar verilmektedir.

LM=LM1+LM2 testi seklinde yazilabilir.
Ho: aﬁ = g = 0, Bireysel etkiler ve zaman etkileri yoktur.
Kars1 hipotez;

Hi: a,f # 0 veya o # 0 ya da her ikisi de # 0, Etkilerden en az biri ya da ikisi de
rassaldir.

LM testi olasilik degerlerinin 0.05’ten biiyiik 0lmasi, Ho’in kabul edilmesi, yani bireysel
ve zaman etkilerinin sabit olduguna karar verilmektedir ve bu durumda cift yonli sabit
etkiler modeli kullanilmaktadir. LM test sonuglar1 Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3: LM Testi

Test Olasihk Karar

Degeri
LM, 0.13 Bireysel Etkiler sabittir
LM; 0.00 Zaman Etkileri Rassaldir

Bireysel Etkiler ve Zaman

LM 0.07 Etkileri sabittir

Cizelge 3'te, LM test sonuglarina gore LM1; bireysel etkilerin sabit oldugu, LM2; zaman
etkilerinin rassal oldugu; LM1 ve LM2 test sonuglarini kapsayan LM testi bireysel ve
zaman etkilerin sabit oldugunu gostermektedir. Modelin geneli i¢in kullanilan LM test
sonucu ¢ift yonlii sabit etkiler modelinin kullanilacagi sonucuna ulasilmustir.

5.6. Hausman Testi

LM testini dogrulamak amaciyla yapilan Hausman testi, rassal etki modelinde
gozlenemeyen etkiyle aciklayici degisken arasinda herhangi bir iligkinin olmadigi
varsayilir. Yapilan bu varsayim Hausman testiyle smanir (Ar1 & Zeren 2011: 42).

Hausman testi sonucunda Chi2=19.38 ve Chi2 olasilik degeri 0.00 olarak bulunmustur.
Olasilik degerinin 0.05’ten kiigiik olmas1 sonucu Ho hipotezi kabul edilmistir. Bu sonug
ayn1 zamanda modelde herhangi bir i¢sellik probleminin olmadigi anlamina gelmektedir.
LM testi sonucunu destekleyen bu sonuca gore ¢ift yonlii sabit etkiler model tahmincisi
kullanilmalidir.
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5.7. Cift Yonlii Sabit Etkiler Modeli

Cift yonlii sabit etkiler modeli tahmincisi, sabit terimin birimler boyunca degisen
dogrusal bir regresyon modelidir. Sabit etkiler regresyon modelinin her birimi i¢in bir
tane olmak iizere n tane farkli sabit terim vardir. Bu sabit terimler gosterge degiskenleri
ile temsil edilir. Gosterge degiskenleri birimden birime degisen, fakat zamanla sabit olan
dislanan biitiin degiskenlerin etkilerini i¢ine aldig1 varsayilmaktadir.

Cift yonlii sabit etkiler modeliyle tahmin edilen veriler Cizelge 4’te sunulmustur.

Cizelge 4: Tahmin Sonuglari

Model
Degisken X
Katsay1 t-Istatistigi Olasihik Degeri
LCO(-1) 0.482 13.754 0.000
LGDP -0.084 -4.748 0.000
LEC 0.724 16.016 0.000
Sabit Terim -0.241 -0.909 0.363
Tamsal Testler
R?=0.98 Diizeltilmis R?=0.98 Fis= 1138.07 (0.000)

Cift yonlii sabit etkiler modeli, agirliklandirilmis istatistik degerleri igermektedir (Baltagi,
2001: 21). Cizelge 4'de agirliklandirilmig verilere gére model tahmini giivenilir oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Model tahminine gore elde edilen sonuclarin istatistiki olarak anlaml1
olduklar1 ve beklentileri karsiladiklar1 goriilmektedir. Analiz sonuca gore; enerji titketimi
100 birim arttiginda karbondioksit emisyonu 72 birim artmaktadir. Yani pozitif yonli bir
iliski vardir. Ancak kisi bas1 gelirdeki 100 birimlik artis karbon emisyonlarini 8 birim
azaltmaktadir. Modelde tanisal testlerin anlamli oldugunu analizin dogrulugunu
desteklemektedir.

6. Sonug ve Degerlendirme

Iklim degisikligi giiniimiizde hissedilmekle birlikte gelecek yillarda daha belirgin bir
sekilde ortaya cikacagi ongoriilmektedir. Iklim degisikligine sebep olan kiiresel 1s1nma
ise sera gazi etkisinden dolay1 olusmaktadir. Sera gazinin biiyiik cogunlugunu olusturan
karbondioksit gazi ile enerji tiiketimi arasindaki iligkinin pozitif ¢ikmasi beklentileri
karsilamaktadir. AB tlkelerinin esneklik mekanizmalariyla sera gazi emisyonlarin1 1990
yilinm altina indirmeye ¢aligmalar1 ve bu gelismis iilkelerdeki ekonomik biiylimenin
yavas olmast kisi bas1 gelir arttik¢a az da olsa ¢evre kirliliginin azaldigini géstermektedir.

Yapilan analizde, ¢evre kirliligini arttiran en onemli degiskenin enerji tiikketimi oldugu
goriilmektedir. Gelismis AB iilkelerinde kisi basi enerji tiiketiminin yiiksek olmasi ve
elde edilen enerjinin yaklasik olarak %80’in fosil yakitlardan elde edilmesi kirliligi
arttirmaktadir. AB iilkelerinde teknolojinin gelismis olmas1 yenilebilir enerji kaynaklarina
talebi attirsa da fosil yakitlarin kullanimi devam etmektedir.
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Calisma sonucunda elde edilen verilere gore enerji tiiketimi artis1 ile karbondioksit gazi
artist kaginilmaz oldugundan birtakim tedbirlerin alinmasi ve var olan tedbirlerin
stirdiiriilebilir olmasi gerekmektedir. Bu amacla yapilan uluslararasi anlagmalar, karbon
vergisi kanuni degisikliklere istisnasiz bir sekilde uyulmasi gerekmektedir. Karbon
emisyonuna sebep olan fosil yakitlar yerine yenilebilir enerji kaynaklari kullanilmali,
alternatif teknolojiler iiretilmelidir. Bireylerin bilinglenmesi sonucu dogal dengeye
verilecek zarar en alt diizeye indirilerek ve var olan kiiresel 1sinma sorunu da ¢dziime
kavusturulmalidir.
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