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0z
Calismanin amaci ticaretin karbon dioksit emisyonlari tGizerindeki etkisini tespit etmektir. Bu amacla,
1995-2014 yillari arasi donemde kiiresel gelirden pay artan Ulkelerin durumu Panel VAR Modeli
kullanilarak incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore ticaret karbondioksit emisyonlarini olumsuz

etkilemektedir. Calismada alternatif bir yontem olarak Karbondioksit Yogunlugu Endeksi de
kullanilmistir. Bu endeks Ulkeler arasinda ki kirliligi karsilastirma imkani vermektedir.

Anahtar Sozciikler: Karbondioksit yogunlugu endeksi, Cevresel Kuznets egrisi, Kirlilik siginagi, Porter
hipotezi, Dibe dogru yaris

ABSTRACT

The aim of the study to determine the effect of trade on carbon dioxide emissions. For this purpose,
position of in countries which increase share in global income, in the period between 1995-2014, have
been examined using Panel VAR Model. According to the results obtained, trade negatively affects carbon
dioxide emissions. The Carbon Dioxide Intensity Index was also used as an alternative method in the study.
This index allows comparison of pollution between countries.

Keywords: Carbon dioxide intensity index, Environmental Kuznets curve, Pollution haven, Porter
hypothesis, Race to the bottom

*  Bu calisma kaynakgada belirtilen (EImas, 2016) doktora tezinden Gretilmistir.
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1. Girig

insanoglunun iklim degisikligi tzerindeki etkisinin diger tiim degiskenlerden daha fazla
oldugu kabul edilmektedir.Sanayi devriminden bugiine kadar gecen stirede fosil yakit kullanimina
bagimli hale gelinmesi ve boylece dnemli derecede karbondioksit emisyonu salinmasi bunun
baslica sebebidir. Karbondioksit ve benzeri gazlar atmosferde birikerek sera etkisi yaratmakta
bdylece diinyanin ortalama sicakhigini arttirmaktadir. Bu nedenle insan kaynakli etkileri nlemek
iklim degisikligi ile miicadelenin odak noktasini olusturmaktadir. Giiniimiz de diinya da Uretilen
hasila miktari yaklasik 75 trilyon dolar seviyesine ulasmistir. Ticaretin gelir icindeki pay! da
giderek artis gostermektedir. Ornegdin 1970'lerin basinda ticaretin gelire orani yiizde 13 civarinda
iken bugiin yizde 30’lar seviyesine yukselmistir. Dolayisi ile gelirin yaklasik Ggte biri Glkeler
arasindaki ticaretten kaynaklanmaktadir. Buna bagh olarak gelismekte olan Ulkelerin ticaretteki
payi da artmaktadir. Calismada 6rneklem olarak son 10 yillik donemde diinya gelirinden paylarini
nitelikli olarak arttiran ve petrol ihracatgisi olmayan (Sili, Cek Cumhuriyeti, Endonezya, Polonya,
Romanya, Guney Afrika, Tiirkiye, Ukrayna ve Vietnam) yedi llke ele alinmistir. Calismanin amaci
kiiresel gelirden payi artan Ulkelerde ticaretin karbon dioksit emisyonlarn lzerindeki etkisini
tespit etmektir. Ticaretin emisyonlar (izerindeki etkilerini belirleyebilmek icin Panel VAR Modeli
kullanilmistir. Arastirmada Karbondioksit Yogunlugu Endeksi de ele alinmistir. Olusturulan
endeks yardimi ile Ulkelerin diger Ulkelere nispeten Urettikleri gelirden daha fazla karbondioksit
emisyonuna neden olup olmadiklar tespit edilebilmektedir. Bu gdstergenin alternatif bir
karsilastirma imkani yaratacadi dustunilmektedir. Calismanin ilk bolimiinde Cevre-Gelir ve
Cevre-Ticaret arasindaki iliskiler Cevresel Kuznets Egrisi, Kirlilik Siginagi, Dibe Dogru Yaris ve
Porter Hipotezleri baglaminda degerlendirilmistir. Ardindan veriler Karbondioksit Yogunlugu
Endeksi ve Panel VAR Yaklasimi kullanilarak analiz edilmistir.

2. Cevre ve Gelir iliskisinin Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi
Baglaminda Degerlendirilmesi

Kuznets, 1955 yilinda yayimladigi Ekonomik Bliylime ve Gelir Esitsizligi isimli ¢calismasinda
(kisisel) gelir dagihminin uzun dénemde degismesinin nedenleri ve 6zelliklerini incelemistir
(Kuznets, 1955:8) Ona gore sanayilesmenin ilk asamalarinda tarim disi nifusun payr toplam
nifusa gore oldukca kiigliktir. Kirsal niifus ile sehir niifusu arasinda kir aleyhine daha biiyuk gelir
esitsizligi varken kirsal nifusun kendi icinde gelir esitsizligi nispeten daha azdir. Endistrilesme
ve hizli sehirlesme ile birlikte Glkenin tarimsal alanlarindan ve yurt disindan gé¢menler yolu
ile sehir nifusunda artis gériilmeye baslar. Yeni gelenlerin katilimi ile birlikte sehirlerdeki gelir
esitsizligi de hizla artar. Yeni sanayi sisteminin ortaya ¢ikmasi uzun dénemde kurulmus olan
sanayi dncesi ekonomik ve sosyal kurumlarin tizerinde yikici bir etkiye sahiptir. Ntfusun, 6lim
oranlarinin azalmasi ve dogum oranlarinin artmasi sonucu dnemli élctide artisi ile birlikte alt gelir
gruplarinin bundan daha fazla etkilenecegini belirtmistir (Kuznets, 1955:18) Kuznets ilerleyen
asamalarda enddstrilesme ile birlikte ortaya ¢ikan daha ileri teknolojinin daha buiyik &lcekli
Uretime izin verecegini aciklamaktadir. Bu baglamda sektorler arasinda gecis sayesinde yiiksek
gelirli sektorler ve mesleklere (hizmetlere) dogru bir kayis baslar. Tarim sektérindeki niifusun
toplam nifusa oraninin azalmasi ile birlikte tlke capindaki gelir esitsizligi de giderek azalr.
Ayrica demokratik toplumlarda sehirlerdeki alt gelir gruplarinin niifusu artmaya basladik¢a bu
gruplarin siyasal glicleri de artar. Boylece koruyucu ve destekleyici yasalar (vergi vb.) yardimiyla
alt gelir gruplarinin hizli sehirlesmenin ve sanayilesmenin olumsuz etkilerinden en az sekilde
etkileneceklerini sdylemistir (Kuznets, 1955:17).
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Cevre kirliligi ya da ¢cevrenin tahrip edilmesi, gelir adaletsizligi gibi arzu edilmeyen bir olgudur.
Ancak hizli sanayilesme ile birlikte kaginilmaz olarak cevre tahribati da artmaktadir. Cevresel
Kuznets Egrisi (CKE) de bu baglamda ortaya atilan fikirlerden biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Grossman ve Krueger'in 1991 yilinda Kuzey Amerika Ticaret Anlasmasinin (NAFTA) cevresel
etkilerini arastirdiklar ¢alismalari ile Safik ve Bandyopadhyay’in 1992 yilinda Diinya Bankasi
tarafindan hazirlanan Kalkinma Raporu’nda yer alan ¢alismalarinin, Cevresel Kuznets egrisiile ilgili
ilk arastirmalar oldugu konusunda genel bir fikir birligi olusmustur (Stern, 2004:1421). Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezinde belli bir asamaya kadar kisi basina gelir arttikca cevresel bozulmanin
da artacagr 6ngorilmektedir. Bu nokta asildiktan sonra ise ekonominin sektorel yapisinin
degismesi, teknolojinin pozitif yonde ilerlemesi, milkiyet haklarinin gelismesi, kamuoyundaki
cevresel diizenleme taleplerin artmasi gibi sebeplerden kisi basina gelir dlizeyi arttikca cevresel
tahribatin giderek azalmasi beklenmektedir. Bu hipotez ortaya atilincaya kadar gegen siirede
hipotezin sekillenmesine yardimci olan bir kisim calismalarda yapiimistir.

1972 yihinda hazirlanan “Bliyliimenin Sinirlari” (Limit to Growth) adl rapor, ekonomik biytime
ve cevre arasindaki iliskiyi ayrintili olarak inceleyen ilk calismalardandir. Calismada cevre kirliligi;
nifusun, sanayilesmenin ve teknolojik gelismenin bir fonksiyonu olarak ele alinmistir (Meadows
vd., 1972:84). Bu yaklasim, niifus ve teknoloji sabitken Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezine benzer
sonuclar vermektedir. Meadows ve arkadaslari sermaye ve kaynak kullanimrile kirliligin artacagini
varsaymislardir. Bu bakis acisi Kuznets Egrisinin artan kismini kismen aciklayabilse de onlarin
nifusa atfettikleri 6nem sonugclari degistirmektedir. Meadows ve arkadaslari, gida olmadan
nifusun blylyemeyecedi, gida Uretiminin ise sermayenin biylimesi halinde artabilecegi, daha
fazla sermayenin daha fazla dogal kaynada ihtiya¢ duydugu, daha fazla kaynak kullaniminin da
kirliligi arttirdidy, kirliligin ise niifus ve gidanin blyumesini engelledigini sdyleyerek es anh bir
model olusturmuslardir (Meadows vd., 1972:89). Dolayisi ile Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinden
farkh olarak, kirliligin dismesinin nifustan kaynaklandigini aciklamislardir. Sonug olarak
kirlilik ntGfusun azalmasina neden olacak bdylece dogal kaynak ihtiyaci azalacagindan kirlilikte
azalacaktir. Ancak kurduklar standart modelde hizmet tretiminin sanayi Uretiminden fazla olmasi
halinde dogal kaynak kullanim oranlari ile kirliligin azalacagini da varsaymislardir (Meadows vd.,
1972:124&165). Bu Oneri ise Cevresel Kuznets egrisinin azalan kisminin agiklanmasi ile paralellik
gostermektedir. Ayrica dogal kaynak kullaniminailiskin modelde kisi basina kaynak kullanim orani
ile kisi basina endustriyel ¢ikti arasinda “S” seklinde bir iliskinin mevcut oldugunu belirlemislerdir.
Bu iliskiyi, sanayilesmemis toplumlarda tarimsal {retim nedeni ile kaynak tiketiminin ¢ok
dusuk diizeyde olacagi, sanayilesme ile birlikte yenilenemez kaynaklarin tiiketiminde hizh bir
sekilde artis gerceklesecegi, ekonomideki hizmet sektoriiniin payinin artmasina bagli olarak da
kaynak kullanimina olan ihtiyacin yavaslayarak azalacagi seklinde agiklamislardir (Meadows vd.,
1972:108&109).

1983 yilinda Tilton ve 1987 yilinda Radetzki; demir-gelik, aliminyum, bakir ve benzeri
materyallerin kullanim yogunluguiile kisi basina gelir arasinda ters U seklinde bir iligskinin varligini
tespit etmislerdir. Bu calismalar Meadows ve arkadaslarinin modeline benzer olmasina ragmen
“S" seklinde kurulan iliskiden farklidir. Onlara gére kisi basina gelirin disik oldugu ekonomik
blylmenin erken asamalarinda materyal ihtiyaclari da dusuktir. Boyle ekonomilerde heniiz
tarimda genis capl bir mekanizasyon baslamamistir. Sanayilesme ile birlikte imalat konut ve
diger metal yogun aktiviteler genisler. ilerleyen asamada konut, fabrika, yol otomobil ve makine
talebi asamali olarak karsilandigindan tiketici talebi giderek artan bir sekilde hizmet sektoriine
kayar. Hizmet sektoriiniin imalat ve insaat sektorlerine gore daha az materyal yogun oldugu
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kabul edildiginden tiiketici talebindeki bu kayma ile birlikte kisi basina gelir arttikca metal
kullanim yogunlugu 6nce yavaslar daha sonra azalmaya baslar. Radetzki ve Tilton bu teknige
Kullanim Yogunlugu Hipotezi (intensity of use-lU) adini vermislerdir (Radetzki&Tilton, 1990:27).
Tilton ve Radetzki her ne kadar kirlilik ile kaynak kullanimi ya da gelir arasinda bir iliskiden
bahsetmemislerse de Cevresel Kuznets Egrisinin seklini belirleyen nerede ise bitiin degiskenleri
tanimlamislar, ters U kavramina da deginmislerdir.

Cevre ve kisi basina gelir arasindaki iliskiyi arastiran diger bir dnemli calisma da 1989 yilinda
Janicke ve arkadaslar tarafindan yapilmistir. Janicke arkadaslari, yapisal degisim kavramini ele
almislar, bunu 6zetle endustriyel Gretim surecinde maliyetleri azaltan bilgi-yogun (teknik) ve
hizmet-yogun (sektorel) gelismeler olarak tanimlamislardir. Bu itibarla yapisal déntisiimle birlikte
de ekolojik kaynaklarin kullaniminda bir azalma gorilecegini 6ne siirmislerdir. Bu goruslerin
Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinde belirtilen teknik (bilgi yogun) ve kompozisyon (hizmet
yogun) etkilerine benzer bir yaklasim oldugu kabul edilebilir. Janicke ve arkadaslari, cevresel
olarak dogrudan ya da dolayl etkiye sahip dort adet degiskenden olusan bir endeks olusturarak
kisi basina gelirdeki artisla bu endeks arasindaki iliskiyi ortaya koymaya calismislardir. 1970 ve
1985 yillarini kapsayan donemde 31 tilke verisi kullanarak yaptiklari calismada, Cevresel Kuznets
Egrisine benzer bir iliskinin varligini tespit etmislerdir (Janicke vd., 1989:172,173&180). Sonuglara
gore dustik gelir seviyeli tlkelerde gelir arttikca kirliligin arttigi, orta gelir seviyelerinde kirliligin
yavasladigi ve yiksek kisi basina gelir seviyesine sahip Ulkelerde gelir arttikca kirlilik endeksinin
azaldigi gorilmektedir.

1990 yilinda Avrupa Toplulugu (Birligi-EC) tarafindan hazirlanan bir raporda da Janicke ve
arkadaslarina benzer bicimde yapisal etkiler ele alinmistir. Bu etkiler Grossman ve Krueger'in
calismalarinda gosterilen Slcek, teknik ve kompozisyon etkilerine kaynaklik etmesi agisindan
dnemlidir. incelenen ilk etki miktar etkisidir. Bu etkiye gére her seyin ayni kaldigi varsayimi
altinda tiiketim ve Uretim reel olarak biyurse daha fazla kirlilik olacak ve ¢evresel kaynaklar
lizerinde baski artacaktir. ikinci olarak yapisal ya da sektérel degisim etkisi aciklanmistir. Buna
gore ekonomik biytme ile birlikte, Gretim icinde kirlilik yogun sektorlerin payinin artmasi ya
da azalmasina bagl olarak cevre lzerinde negatif ya da pozitif bir etki ortaya cikacaktir. Teknik
degisim ise U¢lincl etki olarak tanimlanmistir. Ekonomik biytime ile birlikte teknolojik gelismeyi
etkileyen tesvikler ve diizenlemelere bagl olarak ¢evre lizerinde pozitif ya da negatif gelismeler
olacagi éngorilmektedir (EC, 1990:5.2&5.3). Bu calismada genel olarak ekonominin buyime
orant ile cevresel kirlilik arasindaki iliski ele alinmistir. Kisi basina gelir ile analiz yapilmamasi bu
konudaki bu calismayi diger arastirmalardan ayirmaktadir.

Grossman ve Krueger'in Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin baslangici sayilan 1991 yilinda
yayinladiklari calismalari buraya kadar anlatilan literatliriin Gzerine bina edilmistir. Onlar esasen
dis ticaret ve yatinm politikalarindaki bir degisimin kirlilik seviyesini ne yonde etkileyebilecegini
incelemislerdir. Bunu yaparken de Avrupa Komisyonu raporundaki Ug¢ etkiyi kullanmiglardir.
Dolayisi ile ilk etki miktar etkisine benzer sekil de “6lcek etkisi” olarak tanimlanmistir. Grossman
ve Krueger'e gore eger ticaret ve yatirrmlardaki liberizasyon nedeni ile ekonomik aktivite de
bir genisleme olur ve aktivitenin dogasi degismezse, dlcek etkisi sonucu toplam kirlilik miktari
artacaktir. ikinci etki kompozisyon etkisi olarak aciklanmistir. Buna gére ticaret serbestlestigi
zaman Ulkeler rekabetci olarak Ustiin olduklarina inandiklar sektorlerde genis bir sekilde
uzmanlasacaklardir. E§er rekabetci tstlinliik blytiik 6lctide cevresel diizenlemelerdeki farkliliktan
kaynaklaniyorsa ticaretin serbestlesmesi kompozisyon etkisi nedeni ile ¢evre lizerinde tahribat
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yaratacaktir. Eger rekabetci Ustlinlik geleneksel olarak faktor bollugu ve teknik Ustiinlikten
kaynaklaniyorsa sonug kirlilik yaratan sektériin biyiimesine gére degisecektir. Uclincii olarak
teknik etki degerlendirilmistir. Onlara gore ticaret ve yatirrm politikalarinin serbestlesmesi ile
yabanci yatirimcilar yerel ekonomiye modern teknolojiler getirebilirler. Cok modern teknolojiler
artan kiresel cevre taleplerine bagli olarak daha temiz bir tUretim saglayabilecektir. Ayrica ticari
liberizasyon, gelir seviyesini de arttiracagindan politik olarak daha temiz bir cevre talepleri
artacaktir. Bu temel calismada cevresel bozulma ile kisi basina gelir arasindaki iliskinin ters U
seklinde olacagdi belirtiimisse de (Grossman&Krueger, 1991:19), Kuznets Egrisine herhangi bir
atif yapilmadigi géralmustdr.

Grossman ve Krueger'in calismalarinin ardindan, Radetzki de daha 6nce sunmus oldugu
materyal kullanim yogunlugu hipotezine benzer sekilde ¢evresel yipranma yogunlugu (intensity
of environmental wear) kavramini ortaya atmistir. Buna gore ¢evresel yipranma yogunlugu, bir
birim gelir (GSYiH) tiretmek icin kullanilan cevresel hizmet miktari olarak tanimlanmistir (Radetzki,
1992:130).Bugtin karbondioksitileilgiliyapilan ¢alismalarda bu kavramakarbondioksityogunlugu
ya da verimliligi adi da verilmektedir (COz/GSYiH). Radetzki'ye gore baslangicta ekonominin farkli
sektorlerindeki temel materyal ihtiyaci ile ayni sektorlerin ¢cevresel girdi ihtiyaglari arasinda siki
bir korelasyon vardir. Baz materyal yogun aktiviteleri ise kisaca demiryolu ve liman yapimi, agir
kimyasal, cimento ve metal Gretimi olarak tanimlamistir. Bu faaliyetlerin yogun sekilde su, hava
ve ses kirliligine yol actigini belirtmistir. Daha sonraki asamada Uretimin agirliginin, teknoloji
ve ekonomik yapidaki degisimlere de bagl olarak agir endustriyel faaliyetler ve fiziksel altyapi
yatinmlarindan, ileri teknoloji iceren enddstrilere ve hizmetlere dogru kayacagini agiklamistir.
Boylece kisi basina gelir seviyesi yiikseldikce cevresel yipranma yogunlugunun énce artacagini
daha sonra ekonomik ve teknolojik yapidaki degisime baglh olarak ¢evresel tahribatin azalacagini
ifade etmistir. Ona gore ekonomik aktivitenin agirligi arttikca mulkiyet haklari ve ortak kullanima
yonelik dizenlemeler artacagindan negatif dissallik etkileri de sinirlanacaktir. Ayrica yliksek gelirli
Ulkelerde cevresel hizmetler talebinin gelir esnekliginin de yiksek oldugunu, zengin tiketicilerin,
ylksek cevresel standartlar korumak icin fakir tiiketicilerden ¢ok daha fazla harcama yapmaya
gonullu olacaklarini séylemistir (Radetzki, 1992:134).

Safik ve Bandyopadhyay'in arastirmalarinin da Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin temel
cahismalarindan oldugu kabul edilmektedir. Bu baglamda onlar, temiz su kaynaklarinin kaybi,
kentsel kirlenme, ormansizlasma, nehirlerdeki ¢ozinmus oksijen ve koliform bakteri oranlari,
sulfiir dioksit, partikiil madde, kisi basina kati atik ve karbondioksit miktarlari gibi degisik
cevresel sorunlar bir ¢ok farkli degiskenle iliskilendirmislerdir. Temel degiskenleri ekonomik
bilyime ve yatinim, enerji fiyatlari, ticaret politikasi, bor¢ diizeyi, politik ve sivil 6zgirltkler olarak
siralamislardir. Boylece baslangi¢ asamasindaki bu hipotezi daha fazla veri ve degisken kullanarak
test etme imkani saglamislardir. Dolayisi ile bu calismanin literatlire en 6nemli katkisi Grossman
ve Kruegerin ¢calismalarini desteklemesidir. (Safik&Bandyopadhyay, 1992:5).

Selden ve Song'un 1992 yilinda bildiri olarak sunup 1993 yilinda yayinladiklar ¢alisma, cok
ilging olarak bu alanda Kuznets'ten bahseden ilk arastirmadir. Yazarlar, tarimsal modernizasyon
ve sanayilesme ile birlikte kirliligin baslangicta artacagini, ilerleyen dénemde ise cevresel
kalitenin pozitif gelir esnekligi, tiketim ve lretim kompozisyonunun degismesi, egitim seviyesi
ve cevresel bilincin artmasi ve daha acik politik sistemler gibi faktorler nedeni ile azalacagini
aciklamislardir (Selden&Song, 1994:147). Onlarin calismasi Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin
gelisimi acisindan analitik bir cerceve hazirlamistir.
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Panayotou ise cevresel tahribat ile kisi basina gelir arasindaki iliskiyi “Cevresel Kuznets Egrisi”
diye tanimlayan ilk kisidir. 1993 yilindaki calismasinda, kalkinmanin ilk asamalarinda cevresel
tahribatin yogunlugu ve miktarinin neredeyse biyolojik olarak ayrisabilen ¢cép miktari ile sinirli
oldugunu anlatmistir. Ekonomik kalkinmanin, tarimsal yogunlasma ve kaynak kullanimini
hizlandirmasi ile kaynak tiiketim oranlarinin kaynak yenileme oranlarini asacagini, bdylece ¢op
Uretim miktari ve toksiditenin artacagini belirtmistir. Bununla birlikte kalkinmanin daha ileri
asamalarindaki yapisal degisimle Uretimin bilgi yogun enddstri ve hizmetlere dogru kayacagini
sOylemistir. Ayrica daha iyi teknolojiler ve yiksek ¢evresel biling sayesinde cevresel tahribatin
asamali olarak azalacagini 6ngérmdustiir (Panayotou, 1993:1&2). Panayotou’nun hipoteze en
degerli katkilarindan biri cevresel tahribatla ilgili donme noktasinin, optimal kirlilik dizeyini
gOstermeyecedini soylemis olmasidir. Ekonomik kalkinma sirecinin iyi yonetilmemesi halinde
ekolojik esik degerler asilabilecektir. Cevresel Kuznets Egrisinin esik degerin altinda kalmasi
icin diizlesmesi ya da basiklasmasini saglayabilecek bir takim 6nerilerde bulunmustur. Milkiyet
haklarinin iyi tanimlanmis olmasi, digsalliklarin icsellestirilmesi, cevreye zararli tesviklerin
kaldinimasi bunlardan bir kaci olarak siralamistir (Panayotou, 1993:5).

Secilendonem, lke ve kirlilik cesitlerine gore hipotezleilgili farkli sonuglara ulasilabilmektedir.
Bununla birlikte hipotezin teorik yapisi kisi basina gelir ve kirlilik arasindaki iliskiyi aciklama
yoniinden oldukca kuvvetlidir. Dolayisi ile sonuglardaki bu farkhh@mn kirliligin azalmasina
neden olan etkilerin ortaya cikma suresinden kaynaklandigi degerlendirilebilir. Bu itibarla
henliz sanayilesme siirecini tamamlayamamis Ulke yada ulke gruplarini ele alan ¢alismalar da
emisyon seviyelerinde herhangi bir azalma yok iken hipotezi kanitlayamayacak sonuglar elde
edilmesi dogaldir. Cunkl genellikle hipotezi test etmeye calisan ekonometrik modellerde
Safik ve Bandyopadhyay (1992) ile Selden ve Song’un (1993) kullandiklari kiibik ya da kuadratik
iliski bicimi secilmektedir. Bu modellerle heniiz var olmayan bir iliskiyi ortaya koymak mimkin
degildir. Ancak gelisme sirecini tamamlamis Ulkelerin test edilmesinde hipotezin genellikle
dogrulandigi gorilmektedir. Gelismis ve gelismekte olan ulke gruplarindan olusan panel veri
modelleri de cogunlukla hipoteziispatlar kanitlar sunmaktadir. Kisaca hipotezin test edilmesinde
orneklem ve model énemli bir yer tutmaktadir.

3. Ticaret ve Cevre iliskisi

Meadows ve arkadaslarinin 1970 yilinda yayinladigi biyimenin sinirlari raporu ile OECD
tarafindan 1972 yilinda kabul edilen kirleten 6den prensibi 1970'lerin ilk yarisinda ¢evre, ekonomi
ve ticaret arasinda ki iliskiyi inceleyen calismalarin sayisini arttirmistir (Pasurka 1985; Low ve
Safadi 1992). Ancak asil 6nemli neden Amerika Birlesik Devletlerinde kabul edilen ve eskisine
gore nispeten daha siki dnlemler getiren “1970 yili Temiz Hava Kanunu” olmustur. Bu kanunda
1977 yilinda kiiclk bir diizenleme yapilsa da 1990 yilina kadar esash bir degisiklige gidilmedigi
gorlilmistir. 1990°'h yillardan sonra ise bu konudaki ¢alismalar farkli bir boyut kazanmistir.

ilk dénemde cevresel maliyetler lizerinden kurulan ticaret ve cevre arasindaki iliskinin
yonl daha ¢ok cevreden (regulasyonlardan) ticarete dogru tanimlanmistir. Bu dénemdeki
arastirmalarin genel egilimi, cevresel diizenlemeler firmalarin maliyetlerini arttirarak onlarin
rekabet glgclerini azaltirsa dis ticaret bundan nasil etkilenir seklinde olmustur. Bununla
birlikte, cevresel diizenlemelerin ticareti olumsuz etkilemesi halinde gorilebilecek tepkiler de
degerlendirilmistir. Boyle bir durumda hikiimetlerin yurt ici sektorleri korumak maksadi ile tarife
disi engeller koyabilecegi veya diger Ulkelere benzer cevresel diizenleme yapmalari yoniinde
baskilar yapabilecegi ya da diizenlemeleri esneterek “dibe dogru yaris” baslatabilecegi de ele
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alinmistir. Maliyet avantajsizliklarinin giderilmemesi halinde ise firmalarin kurulus yerlerini
degistirmesi (enddstri go¢l) ya da yeni yatirimlarin ¢evresel diizenlemelerin az oldugu yerlerde
kiimelenmesi (kirlilik siginagi) gibi konular diger yogun tartisma alanlari olmustur. 1990°h
yillarda ise tartismanin yoni 6nemli dlcude ticaretten cevreye dogru yonelmeye baslamistir.
Bu dénemde regiilasyonlarin uluslararasi bir boyut kazanmasi, ticari serbestlesmenin teknolojik
ilerleme ve kaynaklarin etkin kullanimini saglayarak (Porter Hipotezi) cevre tizerinde olumlu bir
etkiye sahip olacagi yoniindeki gorusleri kuvvetlendirmistir.

3.1. Kirlilik Siginagi Hipotezi

Cevrenin ekonomik sistemde her biri birbirleri ile rekabet halinde olan (g islevi bulundugu
kabul edilmistir. islevler, hava ya da manzara gibi kamusal bir mal olmasi, tiretim siirecleri icin
temel girdileri saglamasi ile ¢opler icin bir alici (receptor) olarak kullanilmasi olarak siralanabilir
(Siebert vd., 1980:6). Cevrenin ¢opler icin alici olma islevi Kirlilik Siginagr Hipotezi acisindan
merkezi bir 5Sneme sahiptir. Buna gore her tlkenin sebep oldugu atiklardan bulundugu cografya
ya da sahip olduklari teknolojiye gore farkli derecede etkilendigi kabul edilmektedir. Walter
(1974) ile d>Arge ve Kneese'nin (1972) calismalarinda Cevresel Sindirme Kapasitesi olarak
ele alinan bu kavramin ayr bir Gretim faktorl olarak tanimlandigi gorilmektedir. Siebert de
cevresel zenginlik ya da kithk olarak bu kavrami ele almis tlkeler arasi nispi fiyat farkhiliklarinin
cevresel kithk ya da bolluktan kaynaklandigini séylemistir (Siebert, 1974:507). Boylece Kirlilik
Siginadi Hipotezin de karsilastirmali Usttinlikler modeline gore nispeten biyuk bir cevresel
sindirme kapasitesine sahip Ulkelerin kirlilik yogun mallarin tretiminde uzmanlasacagi ve bu
mallari ihrag edecegi aciklanmistir. Bu tlkelerin tek tarafli cevresel diizenleme yapmalari halinde
mukayeseli UGstlinltklerini kaybedecekleri ya da azaltacaklari 6ne sirilmustlr (Pethig, 1976:
160). Bu baglamda Tobey, Kirlilik Siginagi kavramini, az gelismis Ulkelerin ¢ok uluslu sirketleri
Ulkelerine ¢ekebilmek icin kendi cevresel politikalarini minimize ederek diger ulkelerle rekabet
etmeleri seklinde tanimlamistir (Tobey, 1990:191). Bu kavrami ilk kez Pethig'in (1976) hipotez
haline getirdigi kabul edilmektedir (Batrakova&Davies, 2012:450). Pethig hipotezini olustururken
blyik olclide d>Arge ve Kneese (1972) ile Walter'in (1972, 1974) calismalarindaki 6nerilerden
yararlanmistir.

Hipotezde sadece emek kullanilarak (sermaye kullaniimiyor) Uretilen iki 6zel tiketim mali
bulunmaktadir. Ayrica her bir endistrinin imal ettigi mal yaninda hig bir ajan tarafindan tiiketim
ya da Uretimde kullanilmayan (cevre ile ilgili) bir yan Grin Urettigi varsayilmistir. Cevresel
hizmetler bir ¢op alicisi olarak bu yan Uriin miktari ile 6lcilmis ve yan Urln dretim faktora
olarak ele almistir. Her bir malin Giretim teknolojisi o malin Gretiminde kullanilan girdinin (emek),
yan Uriine oranidir. Mallardan biri ¢evre yogun digeri ise emek yogun olarak varsayilmistir
(Pethig, 1976:166). Modelde sermaye’nin lretim faktorl olarak katilmamasi bir eksiklik olarak
goruldiginden 1982 yilinda McGuire tarafindan bu faktorde ilave edilmis dnemli teorik katkilar
saglanmistir (McGuire, 1982:336). Hipotezde, cevre yogun bir malin Gretiminde mukayeseli
Ustunluge sahip gelismekte olan tilkelerin, endistrilesmis tlkeler ile ticarette bulunduklari zaman
bu malin Giretiminde ve ihracatinda uzmanlasacaklari sonucuna ulasilmaktadir. Zaman icersinde
mukayeseli Ustunluklerin azalmasi ya da ortadan kalkmasi nedeni ile ¢cevresel kontrol 6nlemleri
uygulamadikca, gelismekte olan Ulkeler refah kayiplari ile karsilasacaktir (Pethig, 1976:167).
Bunun yani sira cevresel standartlara uyan iki gelismis Ulke arasindaki ticarette, ticaretin yapisi
degismeyecek, iki llke de refah kaybina ugramayacaktir (Pethig, 1976:168).
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AshndaKirlilik Siginagi Hipotezinin kirlilik yaratan endistrinin sermaye yogun olmasi ve kirlilik
dizenlemelerinin sermayesi kit Glkedeki yiksek sermaye fiyatlarini asagi ¢ekebilecek diizeyde
bulunmasi halinde gecerli olabilecegdi de savunulmustur. Boyle bir kosul saglanirsa diisik gelirli
bir Glkede ticaret ile birlikte kirliligin aratacagini kabul edilmektedir (Antweiler, Copeland&Taylor
2001:888&896).

Hipotez 1980’li yillarin sonlarindan itibaren istatiksel olarak da test edilmeye baslanmistir.
Bu alandaki calismalara onciiliik eden ilk inceleme Leonard’a aittir. Leonard, 1970’ler ve
1980’ler de Amerika Birlesik Devletlerinden hizli sanayilesen ve serbest ticareti benimseyen
bir grup llkeye dogru yasanan sanayi hareketlerini ele almistir. Bu Ulkelerin arasinda yiiksek
derecede sanayilesmis ispanya ve irlanda’nin yani sira yerlesim avantajlari nedeni ile Meksika’'da
bulunmaktadir. Romanya’yl da sanayisinin dnemli 6lctide teknoloji ithalati ve anahtar teslim
fabrikalara dayali olmasi agisindan incelemistir. Analizlere goére belirtilen Glkelerde, kirlilik
siginadi hipotezine uygun bir sekilde karsilastirmali Gstlinlikleri arttirmaya yonelik bir tesebbiis
bulunmamaktadir. Hatta bu Ulkelerde yasanan herhangi bir cevresel sorun karsisinda Amerikan
firmalarina takinilan tavir yerel firmalara olan tepkiden daha agirdir (Leonard, 1988:232).

Cevreveticaretarasindakiiliskiyiinceleyen literattirlin satir baslarindan birisi de Tobey'in 1990
yilindaki calismasidir. Tobey, 58 lilkenin madencilik, celik, kagit, kimya ve diger metal sektorleri
icin tahmin edilen regresyonlarindan; cevresel politikalardaki sikiligin kirletici endustriler
tarafindan gerceklestirilen net ihracati etkilemedigi sonucuna varmistir. Bu arastirmanin dnemi
gelismis Ulkelerde cevresel diizenlemeler icin yeterli diizeyde harcama yapilmamasina dikkat
¢cekmesinden kaynaklanmaktadir. (Tobey, 1990:195,197&204). Cevresel harcamalarin yeterli
diizeyde olmamasi, ekonomik gerekgelerle ¢cevresel tahribatin artmasina neden olmaktadir. Bu
dogrultuda Ulkeler adeta “dibe dogru yaris"a girmektedir.

Kirlilik Siginagi Hipotezi ile Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi arasinda da yakin bir iliski
bulunmaktadir. Cevresel Kuznets Hipotezini ortaya atan Grosmann ve Kruger, dis ticaret
ve yatinmlarin kirlilige etkisini, Meksika'nin kuzeyinde Uretilen parcalarin Amerika Birlesik
Devletlerinin glineyinde birlestirilerek piyasaya suriilmesi olarak 6zetlenebilecek “Maquiladora”
(ikiz fabrika) konusunu acisindan arastirmislardir. Buna goére Meksika ekonomisinin ticari
serbestlesme sonucu nispeten daha az kirlilik yaratan tarim ve emek yogun sektorlerde
uzmanlastigini tespit etmislerdir. Bu sonuglar, cevresel diizenlemelerin yerlesim yerine karar
vermek icin tek etken olmadigini géstermektedir. Dolayisi ile cogu zaman is glivenligi ve sosyal
sigorta diizenlemelerindeki katilik ¢evresel diizenlemelerdeki katihktan c¢ok daha etkilidir
(Grosmann&Kruger, 1991:36). Bu baglamda Mani ve Wheeler, de “Kirlilik Siginaginin” aslinda
“Diisiik Ucret Siginagina” déniismeye basladigina dikkat cekmislerdir (Mani&Wheeler, 1997:20).
Tam bu soylenenlere zit olarak, Kirlilik Siginaginin gelismis Ulkeler agisindan Cevresel Kuznets
edrisinin azalan kismini agikladigina yonelik de gorusler mevcuttur. Ancak bu baglanti hakkinda
gecerli kanit elde edilememistir (Cole, 2004:79).

1990'l yillarda Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin olusmasinin da katkisi sayesinde Kirlilik
Siginagi Hipotezi ile ilgili literatlr de artis gorilmektedir. Arastirmalarda Kirlilik Siginag
Hipotezi ile ilgili bazi bulgular elde edilmesine ragmen gecerliligi konusunda kesin bir yargiya
varilamamaktadir. Bunun birinci nedeni gelismekte olan Ulkelerde kirlilik yogun malin tiiketim/
Uretim oranlarinin bire yakin seviyede ¢ikmasidir. Yani Glkeler urettikleri kirli malin neredeyse
tamaminin kendileri tiketmektedir. Diger bir neden; gelismekte olan bdlgelerde kirlilik yogun
Uretim artislarinin dnemli bir kisminin yiiksek derecede gelir esnekligine sahip temel sanayi
Urtinleri talebine bagh olmasidir. Dolayisi ile gelir arttikga kirli malin yurt ici talebi artmaktadir.
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Ancak teoride bu esnekligin zamanla azalmasi beklenmektedir. Uclincii neden; uluslararasi
yatinmlarin bir kismiin kimi Glkelerde uygulanan enerji tesviklerinden etkilenmesidir. Son
neden ise ¢cevresel diizenlemelerin gelire bagli olarak stirekli artmasi, bunun da kirli sektorlerden
temiz sektorlere gegiste dnemli bir rol oynamasidir (Mani&Wheeler, 1997: 20).

Bununla birlikte hipotezin gecerli olduguna dair glincel bir literatiirde bulunmaktadir.
Ornegin Levinson ve Taylor 1977-1986 déneminde, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki cevresel
diizenlemelerle, Kanada ve Meksika'dan yapilan ithalat arasindaki iliskiyi incelemislerdir. iki
asamali en kiglk kareler yontemi ile yapilan ¢alismada Kirlilik Siginagi ile tutarli sonuglara
ulasmislardir (Levinson&Taylor, 2008: 224&249). Hipotezde yer alan en onemli aktorlerden
biri dogrudan yabanci sermaye yatirimlarina karar veren ¢ok uluslu sirketlerdir. Bu dogrultu da
Norve¢ merkezli cok uluslu sirketlerin, ¢ok siki diizenlemelere sahip Ulkelerdeki sirketleri icin
daha az yatinm yaptiklari sonucuna ulasiimistir. Siki diizenlemelerle birlikte bagl sirketlerin
merkezdeki sirkete geri ihracati da azalmaktadir (Rezza, 2013:140&147). Glinimuzde en fazla
yabanci sermaye yatirimlarina ev sahipligi yapan Cin’in bir kirlilik siginagi oldugu yéniindeki
gérisler de artmaktadir. Oyle ki Cin de bélgeler arasinda bile farkli cevresel diizenlemeler
mevcuttur. Ozellikle yiiksek kirletme potansiyeline sahip yabanci firmalar bélgeler arasi farkl
kirlilik azaltma 6nlemlerine olduk¢a duyarhdir. Béylece Cin de 2003 yilindan beri uygulanan
bolgeler arasi diizenleme farkhhiklari kirlilik alanlari (Pollution Hotpoint) yaratmaktadir (Lin&Sun,
2016: 230).

3.2. Porter Hipotezi

Porter Hipotezin de cevresel koruma ve ekonomik rekabet arasindaki ¢catismanin yanlishgina
vurgu yapilmaktadir. Buna gore siki cevresel dizenlemeler hem (lkelerin inovasyonlarini
tetikleyerek rakiplerine karsi rekabetci avantajlarini arttiracak hem de cevrenin korunmasini
saglayacaktir (kazan-kazan). Almanya’nin dinyadaki en siki ¢evre dlizenlemelerine sahip
Ulke olmasina ragmen patent ve ihracat konusunda lider konumda olmasi buna 6rnek olarak
gosterilmektedir. Tersine Amerika da ki diizenlemelerin yetersizligi nedeni ile yenilik¢i buluslar
yapilamadigi, kullanilan kirlilik azaltma araclarinin yiizde 70'inin ithal edildigi ileri stiriimektedir.
(Porter, 1995:33). Bu durum Walter'in (1972: 91) “kirlilik eninde sonunda tim Ulkelerde
yasanacagindan cevre diizenlemeleri konusunda 6nci olan Ulkelerin, gelistirdikleri teknoloji
ile danismanlik ve lisans gibi hizmetleri gelismekte olan Ulkelere ihra¢ edebilecedi, dolayisi ile
Ulkelerin s6z konusu sektdrlerde mukayeseli bir Ustlinliige sahip olacagi” dngoérisiiniin tutarlilig
acgisindan onemlidir. Gorilecegdi Uizere bu konuda gelismis tilkelere karsi da mukayeseli Gstiinlik
saglanabilmistir.

Bu Hipotezde cevresel diizenlemeler sonucu iki tur yeniligin olustugu varsayilmistir. Birincisi
sirketlerin, kirlilik maliyetlerini ve miktarlarini azaltabilmek icin kendi iclerinde onlemler ve
yontemler gelistirmeleridir. Bu tarz inovasyonlarin sirketlerin rekabet giiclini degistirmedigini
kabul edilmigtir. ikincisi ise cevresel diizenlemelerin (riin ve/veya Uretim siirecini degistiren
inovasyonlara neden olmasidir. Béyle bir durumda inovasyon dengesinin kirlilik azaltma
maliyetlerini asacagi ve endustriyel rekabet gliclinu arttiracagi belirtilmistir (Porter ve van
der Linde, 1995:100 &101). Ayrica diizenlemelerin inovasyonlara neden olabilmesi icin iyi
sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Dizenlemeler; sirketlere verimsiz kaynak kullanimlarini
ve potansiyel teknolojik iyilesme imkanlarini gosteren isaretler verecek, bilgi toplamaya
odaklanacak, yatinmlar icin belirsizlikleri azaltacak, inovasyonlar ve ilerleme icin baski yaratacak,
yeni teknolojiler gelistirilip ispatlanana kadar tampon vazifesi gorecek sekilde hazirlanmalidir
(Porter ve van der Linde, 1995: 99&100).
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Porter hipotezinin inovasyonlarin nasil ortaya ¢iktigini analitik olarak agiklayamamasi karsit
fikirlerin gelismesine de yol agmistir. Palmer ve arkadaslari, hipotezi iktisatcilar ve politika
analizcilerinin kullandiklari metotlara tamamen ters oldugu ve verilen Ornekleri yetersiz
gordukleriicin elestirmislerdir. (Palmer, Oates& Portney, 1995:119). Bu baglamda Jaffe ve Palmer,
1976-1991 doéneminde Amerika Birlesik Devletlerindeki cevresel dizenlemelerin, arastirma
gelistirme harcamalan ve patent calismalar Uzerindeki etkisini incelemisler, dnemli ve pozitif
bir iliski tespit edilemedigi sonucuna ulasmislardir (Jaffe&Palmer, 1996:17). Xepapadeas ve
De Zeeuw kurduklar modele gore; Porter'in “cevresel politikalar hem cevreyi hem de rekabeti
iyilestirerek bir kazan-kazan durumu saglar” yoniindeki iddiasinin gegerli olmadigi sonucuna
varmislardir (Xepapadeas&De Zeeuw, 1998:178). Benzer bicimde, Rasier ve Earnhart, Amerika
Birlesik Devletleri kimya endiistrindeki daha siki su diizenlemelerinin daha distik karlilik anlamina
geldigini belirtmislerdir (Rasier&Earnhart, 2010:329).

Ayni dénem de hipotezi dogrulayan calismalarda yapilmistir. Ornegin Lanjouw ve Mody, 70'li
ve 80'li yillarda inovasyon miktarlarinin kiiresel diizeyde arttigini, Amerika, Japonya ve Almanya
gibi Ulkelerde cevresel patentlerin tim patentlere oraninin, azaltma maliyetlerinin Gayri Safi
Milli Hasilaya oranindan fazla oldugunu belirtmislerdir. U¢ lkede de inovasyonlarin, cevresel
diizenlemelerin siddetinin bir gostergesi olarak cevresel azaltma maliyetlerine yanit verdigini
savunmuslardir. Gelismekte olan Ulkelerde de patent oranlarinin hizli bir sekilde arttigini
aktarmiglardir (Lanjouw&Mody, 1996:549). Mohr da, cevresel dizenlemelerin, esanl olarak
kirliligi hafifletip ve verimliligi arttiracagini, dolayisi ile elde ettigi bulgularin Porter hipotezini
destekledigini sdylemistir (Mohr,2002:166). Murty ve Kumar, 1996 ve 1999yillari arasinda su kirliligi
ile ilgili cevresel diizenlemelerin Hindistan'da ki 92 seker Fabrikasi tGzerindeki etkilerini tahmin
etmeye calismiglar, firmalarin teknik etkinliklerinin ve su koruma cabalarinin arttigini, bunun
Porter Hipotezinin kazan-kazan varsayimi ile uyumlu oldugunu savunmuslardir (Murty&Kumar,
2003:144). André ve arkadaslari, tam bilgi kosulu altinda dikey olarak Uriin farklilastiriimasina
gidilmis duopol piyasa modeli icin hipotezi sinamislardir. iki firma tanimladiklari modelde
cevre kalitesi bakimindan farklilastiriimis bir mal Uretildigi varsayilmistir. Analizlerinde yalnizca
firmalarin karhhgmnin ¢ok yuksek olacagini, bununla birlikte tlketici artiginin da yukselecegini
analiz etmislerdir (André, Gonzélez&Porteiro, 2009:192). Doganay ve arkadaslari, karbondioksit
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik maliyetlerle, kendi olusturduklari cevresel verimlilik indeksi
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. 1980 ve 2009 yillari arasinda 111 Ulkeyi kapsayan arastirmada
cevresel verimlilik indeksindeki iyilesmenin, hem ihracat hem de ithalatin artisi yolu ile
uluslararasi ticaret Gzerinde kuvvetli bir pozitif etki yarattigini tespit etmislerdir. Bu sonuglarin
Porter hipotezini destekleyerek cevre verimliligini arttirmaya yonelik kiiresel cabalara katkida
bulacagini savunmuslardir (Doganay, Sayek & Taskin, 2014:340).

Bu anlatilanlar 1siginda ¢ok siki cevresel diizenlemelerin Porter Hipotezine neden olabilmesi
tamamen ilgili sektdrin yenilik gelistirebilme kapasitesine baghdir. Bazi sektorler ve lilkeler buna
daha elverisli iken bazi llke ve sektorlerde yeterli kapasite bulunamayabilir. Yeniliklerin, cevresel
maliyetleri azaltma kaygisindan ya da baskaca bir nedenden kaynaklanmasi da 6nemli degildir.
Sonug itibari ile yenilikler kaynaklarin daha etkin kullanimina yardim edecektir.

3.3. Cevresel Dibe Dogru Yaris Hipotezi

Bu hipotezle ilgili ilk fikirler 1977 yilinda Richard B. Stewart tarafindan ortaya atilmistir
(Revesz, 1992:1210). Stewart, endUstri ve ticaretin hareketli (mobil) olmasi nedeni ile firmalarin
maliyet avantaji saglamak icin yatirmlarini daha dislk standartli tilkelere aktarabileceklerini,
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hiktumetlerin ise ekonomik kalkinmayi sinirlayacak boyle bir durumla karsilasmamak icin yiksek
cevresel standartlari tek yanli olarak azaltabileceklerini dngérmustir. Eger tim Ulkelerde bu
yonde bir gelisme olursa esanli olarak diisiik cevresel standartlar belirlenecegini savunmustur
(Stewart, 1977:1212). Dolayisi ile “dibe dogru yaris”, cevresel diizenlemeler ticaret ve yatinmlara
zarar verebilir korkusuyla ulkelerin cevresel standartlarini asagi dogru cekme egilimine girmeleri
olaraktanimlanmis, boyle genelbiregilimin kiiresel cevre sistemine zarar verecegi kabul edilmistir.
(Frankel, 2009:18). Yalnizca ¢evre degil glvenlik ve emek dizenlemeleri nedeni ile de dibe
dogdru yaris baslayabilecegi bunun da is kazalarinda artisa neden olabilecegi de 6ne strilmustur
(Madsen, 2009:1297). Bununla birlikte ¢evresel diizenleme talebinin refah ve zenginlikle birlikte
arttigi dislincesi, hipotezi reddeden calismalara neden olmustur. Bu arastirmalara gore guicli
ekonomilerin glicli cevresel politikalar izledikleri varsayilmistir. (Graham, 1998:24). Dolayisi ile
artan gelir ve egitim diizeyinin, bireyler ve toplumlarin daha iyi cevreye olan taleplerini arttirarak
tersine bir politik baski yarattigi, boylece gelismis Ulkeler agisindan hipotezin dogrulanamadigi
belirtilmistir.

Bu baglamda Dasgupta ve arkadaslari cevrenin hava, su, arazi ve canlilar gibi dort boyutu ile
devletlerin tarim, sanayi, enerji ve kentlesme politikalarini kullanarak bir endeks olusturmuslardir.
31 Ulke icin hazirladiklan endeksi kullanarak kisi basina gelir arttikca cevresel politika ve
dizenlemelerde de artis oldugunu 6ne siirmislerdir (Dasgupta vd., 2001:175). Graham da ayni
nedenle 1990'li yillarda Uilkeler arasi rekabette, cevresel korumayl minimize ederek dibe dogru
yarisa neden olabilecek herhangi bir bulgu elde edemedigini agiklamistir (Graham, 1998:24).

Aslinda bu konudaki calismalar diger teori ve hipotezlerde oldugu gibi agirlikli olarak Amerika
Birlesik Devletlerindeki politika degisikliklerini incelemektedir. Revesz de, Stewart'in 6nerilerini
kullanarak bir Cevresel Dibe Dogru Yaris Modeli gelistirmeye calismistir. Ancak calisma hipotezi
test etmekten ¢cok Amerika Birlesik Devletlerindeki Eyaletler ve Fedaral Hikiimet arasindaki
diizenleme farkhhklarini giderme cabasi tasimaktadir (Revesz, 1992:1253). Potoski, ayni konuda
yaptigi calismasinda 38 eyaletin de diizenleme yaparken asiri bir politik baski altinda kalmadigini,
bu baglamda dibe dogru yaris hipoteziile ilgili herhangi bir kanit elde edilemedigini savunmustur
(Potoski, 2001:339). Ancak Konisky buna zit olarak yasal diizenlemeler acisindan eyaletler
arasinda fazlaca fark olmadigi, eyaletlerin diizenleme yaparken endistrilerin muhtemel yatirim
kararlarini da degerlendirdikleri, bu nedenle bazi eyaletler acisindan hipotezi dogrular kanitlar
bulundugu sonucuna ulasmistir (Konisky, 2008:322). Dolayist ile yerel ve fedaral hiikimetlerin
davranislari agisindan farkl sonuglara ulasilmaktadir.

Bunun yani sira Dasgupta ve arkadaslari Cevresel Kuznets Egrisini aciklamasi bakimindan
hipotezi kisaca degerlendirmislerdir. Onlara gore dibe dogru yarisin gerceklesmesi halinde
gelirdeki artis ne olursa olsun kirlilik ayni miktarlarini koruyacak herhangi bir iyilesme
yasanmayacaktir (Dasgupta vd., 2002:148).

4.Veri

Bu calismada 1995 ve 2014 yillari arasinda Kiiresel Gelirden Payi Artan Ulkeler olarak
tanimladigimiz 9 ulkelik bir grubun ihracat ve ithalatlarina iliskin veriler IMF Data Mapper (IMF,
2016) sitesinden alinmistir. Karbon dioksit ile ilgili veriler ise Avrupa Birligi Kiiresel Atmosferik
Arastirmalar i¢in Emisyon Veri tabanindan saglanmistir (EDGAR, 2016). Ekonometrik sinamalar
Eviews 8 Programi kullanilarak gerceklestirilmis, verilerin dncelikle 2011 yili satin alma gtcu
paritesine gore dogal logaritmik donusimleri saglanmistir.
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5.Yontem
5.1. Karbondioksit Yogunlugu Endeksi

Karbondioksit emisyonlari ile ilgili dGnemli gostergelerden biride emisyon yogunlugudur
(CO2/GSYiH). Emisyon yogunlugu bir birim hasila retilirken ne kadar karbondioksit emisyonu
salindigini géstermektedir. Daha iyi Uretim teknikleri daha dislk karbon salinimlarina neden
olabileceginden bu oran teknolojik degisimden énemli élciide etkilenir. istisnalar olmakla birlikte
karbon yogunlugu orani (verimliligi) genel olarak azalma egilimi tasimaktadir.

COu coie”
e;t
Karbondioksit Yogunlugu Endeksi = 2.C0i = ZCOm?t
}Iit yioegl
Z}’n Zyiaeyit

CO, :inci llkenin t ddneminde Diinya Karbondioksit Emisyonundaki payini
Y COy:t doneminde Diinya da Toplam Karbondioksit Emisyonu Miktarini

Y, :incitlkenin t doneminde Diinya Gelirinden aldigi payi

> Vit: t doneminde Diinya Gelirini
Y: Geliri, i :Ulkeyi, t :Dénemi, ¢ : Emisyon Biiylime oranini
g : Buyime Oranini, t=0 Baslangi¢ donemini ifade etmektedir.

Bu calismada Karbondioksit Yogunlugu Endeksi olusturularak alternatif bir yaklasim sunul-
maya calisilmistir. Bu endeks ulkelerin herhangi bir zamanda tiim diinyada uretilen karbondiok-
sit miktarina katkilarini géstermektedir. Ulkelerin diinya gelirindeki paylari ile CO, oranlandigin-
dan, hasila da ki paydan fazla bir oranda kirlilik yaratilip yaratilmadigi agiklanmaktadir. Buna gore
endeksin degeri 1’e esit ise kiiresel olarak sebep olunan karbondioksit miktari diinya gelirinden
Ulkenin aldigi paya esittir. Boyle bir durumda tlke karbondiosit salinimlari agisindan yansizdir.
Bir Ulkede bu oranin birden kiiclik olmasi Gretimin diger Ulkelere gére daha az karbondioksit
emisyonuna neden oldugunu gostermektedir. Birden buytik bir oran emisyonlar agisindan kirlilik
ve verimsizlige isaret etmektedir. Elde edilen bu endeks sayesinde diger Ulkelerle daha acik bir
karsilastirma yapilabilmektedir. Asagidaki tabloda karbon yogunluklari ile tarafimizdan hesap-
lanan Karbondioksit Yogunlugu Endeksi birlikte gosterilmistir. Bu endeks de 2010-2014 yillari
arasinda beser yillik ortalamalara gore 1'den yiksek deger alan tim (kirletici) Glkeler listelen-
mistir. En ylksek karbondioksit yogunluguna sahip 32 tlkeden 28'i olusturdugumuz endekse ait
tabloda yer almaktadir. Karbon yogunlugunun 0,33 ve daha yuksek oldugu tlkelerde cogunlukla
yogunluk endeksinin de 1’den yiiksek ¢iktigi tespit edilmistir. Nitekim buna paralel olarak diinya
karbon yogunlugu ortalamasi da 0,35 seviyesindedir. Ancak bunun istisnalari da gorilmektedir.
Ornegin yodunluk orani 0,448 olan Lesotho ve 0,369 olan Afganistan’in yogunluk endeks de-
gerleri incelendiginde sirasi ile 0,173 ve 0,386 degerlerine sahip olduklar anlasilabilir. Dolayisi
ile bu Ulkeler karbon verimlilikleri diisiik olmasina ragmen diger Ulkelere gore nispeten daha az
karbon emisyonuna neden olmaktadir. Yukaridakinin tersine bir 6rnek de verilebilir. Grenada’nin
emisyon yogunlugu 0,255 Cibuti’nin ki de 0,236 olmasina ragmen yogunluk endeksinde iki tlke-
nin de 1'den yuksek degerlere sahip olduklari goriilmektedir. Bu ulkelerdeki karbon verimliligi
yiksek gériinmesine ragmen diinya geneli ile karsilastirildiginda trettiklerinden fazla kirlettikleri
gorinmektedir. Dolayisi ile karbon yogunlugu ve endeksi ile benzer sonugclar elde edilebilmekle
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birlikte endeksin sapmalari yakalama glicti daha yiiksek gériinmektedir. Elde edilen bu endeksin
bir diger yarari da regresyon analizlerinde yapay degisken olarak kullanilabilme giictidiir. Orne-
gin cesitli politikalar gelistirilirken kirli Glke olarak endekste 1'den buyiik degere sahip llkelerden
yararlanilabilir.

Tablo 1. Karbondioksit Yogunluk Endeksi

Karbondioksit Yogunlugu Karbondioksit Yogunluk Endeksi
Sira Ulkeler Yogunluk | Sira Ulkeler Yogunluk endeksi

1 Mogalistan 1,352 1 Tirkmenistan 2,891

2 Trinidad&Tobago 1,136 2 Trinidad&Tobago 2,339
3 Turkmenistan 0,942 3 Ozbekistan 2,315
4 Ukrayna 0,715 4 Ukrayna 2,235
5 Gliney Afrika 0,712 5 Cin 1,873
6 Ozbekistan 0,682 6 Sirbistan 1,867
7 Kazakistan 0,648 7 Bosna Hersek 1,851

8 Cin 0,640 8 Kazakistan 1,782
9 Bosna Hersek 0,598 9 Glney Afrika 1,695
10 Estonya 0,586 10 Estonya 1,682
11 Bahreyn 0,565 11 Guyana 1,565
12 Kirgizistan 0,551 12 Cibuti 1,554
13 Zimbabve 0,549 13 Rusya 1,418
14 iran 0,499 14 Umman 1,414
15 Rusya 0,496 15 Grenada 1,378
16 Sirbistan 0,486 16 Bahamalar 1,348
17 Lesotho 0,448 17 Zimbabve 1,346
18 Libya 0417 18 iran 1,289
19 Umman 0,403 19 Libya 1,274
20 Belarus 0,394 20 Mogalistan 1,203
21 Guyana 0,382 21 Belarus 1,183
22 Avustralya 0,382 22 Avustralya 1,182
23 Afganistan 0,369 23 Bulgaristan 1,170
24 Kuveyt 0,367 24 Cek Cumhuriyeti 1,088
25 Suudi Arabistan 0,366 25 Kirgizistan 1,082
26 Bahamalar 0,366 26 Vietnam 1,077
27 Veneziiella 0,346 27 Kanada 1,074
28 Polonya 0,343 28 Venezuella 1,046
29 Malezya 0,343 29 Bahreyn 1,029
30 Bulgaristan 0,340 30 Kuveyt 1,024
31 Jamaika 0,338 31 Jamaika 1,006
32 Urdiin 0,337 32 Polonya 1,001

Kaynak: (IMF, 2016)
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5.2. Panel Vektor Otoregresyon (PVAR) Modeli

VAR modelleri Sims’in es anli denklem sistemlerindeki belirlenme sorununu elestirmesi
sonucu ortaya ¢ikmistir. Sims, i¢sel ve dissal degiskenler arasinda herhangi bir fark olmadigini
soylemis modeldeki bitiin degiskenleri i¢sel olarak kabul etmistir (Simer 2013: 335). Gaussian
(normal olarak dagilmis) hata terimlerine dayanan Vektor Oto Regresyon (VAR) yontemi, makro
ekonomik zaman serilerini tanimlamak icin siklikla kullanilan popdiler bir secim olmustur. Bunun
anlasilabilir birkac nedeni vardir. Oncelikle VAR modeli esnektir ve kolay tahmin edilebilir. Ayrica
makro ekonomik verilere uyumu son derece iyidir. Bununla birlikte Esbitiinlesme (Kointegrasyon)
ozelliginden faydalanarak uzun ve kisa dénemli bilgileri birlestirme imkani, ekonometriciler ve
uygulamali iktisatcilarin VAR modeline karsi ilgililerini stirdirmelerinin en dnemli nedeni olarak
gortiinmektedir. (Juselius, 2006:14). Dolayisi ile modelin dinamik iliskileri belirleme gticl yuksektir
(Holtz-Eakin, 1988:1371). Vektor otoregresyon modeli ka¢ adet zaman serisine ait degisken
incelenmek isteniyorsa ayni sayida denklemden olusturulmaktadir. Degiskenler bu denklemlerin
birinde bagimli degisken olarak yer alirken iken digerlerinde bagimsiz degisken seklinde
tanimlanirlar. Her denklemde aciklayici degiskenler, diger degiskenlerin gecikmeli degerleridir.

VAR modelinde parametrelere bakmak yerine genellikle etki tepki ve varyans ayristirmasi
ile bir takim analizler yapilir (Tari, 2012:453). Etki-tepki analizi ile sistemdeki her bir degiskenin
kalintilar aracihgiyla t=0 déneminde meydana gelen bir sokun, n dénem sonra degiskenler
Uzerindeki etkilerini dlcer (Temurlenk, 1998:57). Varyans ayristirmasi ise belli bir ddnem sonra
bir degiskenin baska bir degiskende meydana gelen soka karsi gosterdigi ylzde degisimi
vermektedir (Stimer, 2013:337). Modelde gecikme uzunlugunun belirlenmesi de diger dnemli
bir husustur. Gecikmeler gerektiginden uzun belirlendiginde degiskenler gercek degerlerinden
farkh degerlere sahip olabilir. Gecikme uzunlugunu belirlemek icin bir takim testler gelistirilmistir.
Bunlar arasinda en yaygin olarak kullanilanlari Olabilirlik Orani (LR), Akaike Bilgi Kriteri (AIC) ve
Schwarz Bilgi Kriteri (SIC) olarak siralanabilir (Bozdaglioglu & Ozpinar, 2011:47&48). Degiskenlerin
birbirlerini 5ngorebilme amaci ile kullanilabilmeleriicin birbirleri ile makul derecedeilgili olmalari
gerektiginden uygulamada VAR'daki degiskenlerin sayisini miimkiin oldugunca disik tutmak
gerekir. ilgisiz bir degisken éngériiniin dogrulugunu azaltmaktadir (Stock&Watson, 2011: 648).

VAR Modelleri her ne kadar Zaman Serileriicin olusturulmuslarsa da Panel Veriler ile de tahmin
edilebilmektedirler. Bu konuda ilk ¢calisma 1988 yilinda Holtz-Eakin ve arkadaslari tarafindan arag
degiskenler kullanilarak yapilmistir (Hayakawa, 2016:240). Holtz-Eakin ve arkadaslari Panel Vektor
Oto Regresyon Modelini tahmin ve test etmek icin kuramsal bir cerceve hazirlamislardir (Holtz-
Eakin vd., 1988:1371). Panel Vektor Oto Regresyon metodu, sistemdeki tiim degiskenlerin i¢sel
olarak belirlendigi geleneksel VAR yaklasimi ile gozlemlenemeyen bireysel farkliliklara izin veren
Panel veri yaklasiminin birlesiminden olusmaktadir (Love & Zicchino, 2006:193). VAR modelleri
zaman serileriicin hazirlandiklarindan Panel Veri modellerine uygulandiklarin da kesit verilerinde
matematiksel kaliba eklenmesi gerekmektedir. Boylece model asagidaki bicimde g0sterilebilir.
Bu birlesik model bireysel farkliliklarin gosterimine de izin verdiginden sabit ya da rassal etkilerde
esitliklere eklenerek diizenleme yapilabilir.

Yi=awtanYi1+tanYio+buXii+buXi+ wun (1

Xi=awtanYiitanYiotbuXi1+bauXi+ wau ()
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Panel VAR modelleri mikro ekonometrik arastirmalarin dogasi geregi biytk bir N ve 10 ya
da daha az doneme ait kigilik bir T ile analiz yapmaya odaklanmistir (Binder, Hisao & Peseran,
2005: 769). Ancak T sabit ve N sonsuza giderken Panel Vektor otoregresyon EKK tahmincilerinin
tutarsiz oldugu kabul edilmektedir. Bu nedenle Panel VAR Modellerinde Anderson-Hsiao (AH)
ya da Arellano and Bond (AB) tahmincilerinmin kullanilmasi yararlidir. Bu tahminciler VAR
denklemlerinde ki tiim esitliklere kolayca uygulanabilir (Cao & Sun, 2011:127).

Panel Vektor Otoregresyon Modelleri, statik ve dinamik bagimhhklari yakalar, sinirlanmamis
bicimdeki birimler arasindaki iliskileri gosterir, soklarin varyanslarinda ve katsayilarinda zamansal
degisimi birlestirir ve dinamik kesit hetorejenliklerini hesap edebilirler. Panel VAR modeli
standart bir VAR modeli ile ayni mantikta hazirlandigindan kesit boyutunu kullanarak politik
sorulara cevap verecek yararli bir ara¢ olabilir. Makro ekonometrik verilere de genis bir sekilde
uygulanmaktadir (Canova & Ciccarelli, 2013: 8&45).

Model kurulurken degiskenlere ait uygun duraganlik testlerininin yapilarak birim kdke sahip
olup olmadiklarinin degerlendirilmesi gerekmektedir. Eger dizey degerlerinde duraganlik
saglanamazsa ilk farklari alinarak duraganlik kosullarinin saglananip saglanmasi yeniden analiz
edilmelidir. ilk farklarda duraganlik saglanmasinin ardindan degiskenler arasinda esbiitiinlesme
(kointegrasyon) olup olmadigi test edilerek regresyona ait hata terimlerinin birlikte hareket
ettigine karar verilmesi halinde Panel VAR modeli tahmin edilebilir (Tiwari, 2011:2361).
Litkepohl'e gore bir bagimh degisken lzerinde hangi degiskenin daha etkili oldugu Varyans
Ayristirmasi ile elde edilebilmektedir. Bunun yani sira politik ¢ikarsamalar yapabilmek icin de
tespit edilen bu aciklayici degisken etki tepki analizi ile degerlendirilmelidir (Akay, Abdieva &
Oksonbaeva, 2015: 632).

6. Ampirik Analiz

Duraganlik kosulunun saglamasi Panel VAR Yaklasiminin en &nemli varsayimlarindan
birini olusturmaktadir. Bu nedenle 6ncelikle logaritmik déniisim yapilan serilerin birim kdke
sahip olup olmadiklari Uyarlanmis Dickey Fuller (ADF) testi ile incelenmis U¢ degiskeninde
diizey degerlerinde duragan olmadiklari belirlenmistir. Duraganlik Panel Var Modelinin 6nemli
kosullarindan biri oldugundan degiskenlerin birinci farklari alinarak yeniden duraganlik testi
yapilmistir. Elde edilen test sonuclarina gére Karbondioksit, ihracat ve ithalat degiskenlerinin
birinci mertebede duragan olduklari belirlenmistir.

Tablo 2. Panel Birim Kok Testi

. . o2 ihracat (IM) ithalat (EX)
Diizey |Yontem

istatistik | Olasilik | istatistik | Olasilik | istatistik | Olasilik
Im, Pesaran ve Shin istat. 0.07682 | 0.5306 | 0.04350 | 0.5173 | 1.90373 | 0.9715
1(0) ADF - Fisher Chi? 161.299 | 0.5835 | 28.6764 | 0.0525 | 6.71069 | 0.9923
PP - Fisher Chi? 215.561 0.2523 | 8.02223 | 0.9783 | 14.2884 | 0.7101
Im, Pesaran ve Shin istat. -872.421 | 0.0000 |-987.952 | 0.0000 |-824.761 | 0.0000
1(1) ADF - Fisher Chi? 97.7789 | 0.0000 | 110.784 | 0.0000 | 94.2116 | 0.0000
PP - Fisher Chi? 113.520 | 0.0000 | 129.480 | 0.0000 | 194.593 | 0.0000
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Degiskenlerin birinci diizeyden duraganliklarinin saglanmasinin ardindan, regresyonlardan
elde edilen hata terimlerinin duragan olup olmadigi yani serilerin esbitiinlesikligi arastirilmistir.
Bunun icin uygulanan Johansen Fisher Panel Es Bitlinlesme Testi sonuglarina gore es
bitlinlesmenin var oldugu analiz edilmistir.

Tablo 3. Johansen Fisher Panel Es Biitlinlesme Testi

Hipotez Fisher istatistigi Fisher istatistigi
CE(nin) sayisi iz- trace testi Olasiik | Maksimum-eigen Olasilik
Hicbiri 283.1 0.0000 245.8 0.0000
enfazla 1’ 106.7 0.0000 86.01 0.0000
en fazla 2'si 58.58 0.0000 58.58 0.0000

Degiskenlerin duraganlik ve esbutlinlesme sartlarina sahip olmalari nedeni ile Panel
Granger Nedensellik analizi ile bagimh ve agiklayici degiskenler arasindaki sebep sonug iliskisi
arastinlmistir. Buna gore ihracat ve ithalat degiskenlerinin tek tek ve bitiinsel olarak Karbon
dioksit emisyonlarinin nedeni oldugu, dolayisi ile belirtilen degiskenlerin bagimli degiskeni
etkiledikleri sonucuna ulasiimistir.

Tablo 4. CO, Degiskeni icin Panel Granger Nedensellik Testi

Degiskenler Chi? df Olasilik
ithalat 8.449935 3 0.0376
ihracat 10.46468 3 0.0150
Tama 15.35377 6 0.0177

Dogru gecikme uzunlugu, Akeike Bilgi Kriteri (AIC) ile birlikte en ¢ok kabul géren 3 gecikme
olarak belirlenmistir. Panel VAR regresyonu tespit edilen bu gecikme uzunluguna gore asagidaki
gibi hesaplanmistir. Koseli parantez icindekiler hesaplanan t istatistigi degerleridir.

Tablo 5. Gecikme Belirleme Testi Sonuclari

Gecikme Kriterler
LogL LR FPE AIC SC HQ
0 -97.60749 NA 0.001293 1.863102 1.937605 1.893310
1 410.5763 978.7243 1.25e-07 -7.381043 -7.083028* | -7.260208*
2 419.0934 15.93015 1.26e-07 -7.372100 -6.850575 -7.160640
3 429.1648 18.27778* 1.24e-07* -7.391941* -6.646905 -7.089856
4 437.1483 14.04497 1.26e-07 -7.373116 -6.404569 -6.980406
5 442.5925 9.275341 1.35e-07 -7.307269 -6.115210 -6.823932
6 451.1396 14.08682 1.37e-07 -7.298881 -5.883312 -6.724919

CO2=c,+1.261496*C0O2(-1) -0.177318*CO2(-2) -0.089113*CO2(-3)

[13.9484] [-1.22746] [-1.00094]
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-0.156025*IM(-1)+0.009984*IM(-2)+ 0.096838*IM(-3)+ 0.19331T*EX(-1)
[-2.40343] [0.11646] [ 1.50465] [2.78203]

-0.056574* EX(-2) -0.074154* EX(-3)+u

[-0.60162] [-1.09782]
R%0.993212 F- istatistigi: 2633.587
Ad.R%0.992834 Log Olasilik: 225.7658
Akaike AIC Kriteri: -2.833.540 Schwarz SC Kriteri: -2.655.279

Panel VAR regresyonlarinin R?ve F istatistikleri, modelin 6nemli dl¢tde iliskiyi tanimladigini
gostermektedir. Bununla birlikte VAR modelinde parametrelere bakmak yerine genellikle etki
tepki ve varyans ayristirmasi ile politik analizler yapilmaktadir. (Tari 2012: 453).

Tablo 6. Panel VAR Degisen Varyans Testi

Chi? df Olasilik
349.6956 324 0.1563

Degisen Varyans, Panel VAR Modelinde istenmeyen durumlardan birini olusturmaktadir. Bu
amacla gergeklestirilen test sonucuna gore regresyonun degisen varyans tasimadigi saptanmistir.

Tablo 7. Panel VAR LM Otokorelasyon Testi

Gecikmeler LM-Stat Olasilik
1 18.12436 0.0338
2 19.17139 0.0238
3 11.91844 0.2179
4 9.275540 0.4122
5 9.497228 0.3927
6 8.675853 0.4677

Regresyon analizlerinde otokorelasyonda énemli sorunlardan biri olarak kabul edilmektedir.
Panel VAR Serial LM testi sonuglar, tespit edilen lclincli gecikmede Otokorelasyon mevcut
olmadigina isaret etmektedir.
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Panel VAR modelinin istikrarli olup olmadigi AR karakteristik koklerinin hesaplanan tablo
degerlerinin 1'den klcuk olmasi dolayisi ile bu amagla ¢izilen cemberin icinde degerler almasina

Sekil 1. AR Karakteristik Polinom Kokleri

baglidir. Tahmin sonuclarina gore model istikrarli gértiinmektedir.
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Sekil 2. CO2'ye Etki-Tepki Grafigi
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Modelle ilgili yorumlama yapabilmek icin Etki Tepki tablo ve grafikleri 6nem tasimaktadir.
Etki tepki grafiginden anlasilacagi Uzere; ithalat degiskeninde 1 standart sapmalik sok meydana
geldiginde 2. Dénemde Karbondioksit emisyonlarin da -001650 birimlik negatif yonli bir etki
goriilmektedir. ihracattaki 1 birim standart sapmalik sok ise karbondioksit emisyonlari izerinde
0,012200 birimlik pozitif etki birakmaktadir. ithalat ve ihracatin Karbondioksit emisyonlari
lzerinde yarattigi etkilerin yénii beklendigi gibi gerceklesmistir. ithalatin yarattigi etki 4. Dénemin
sonunda giderek azalirken ihracatin yarattigi etkinin stirekli olarak arttigi gézlemlenmistir.

Tablo 8. CO2 Varyans Ayristirma Tablosu

Donem S.E. C0o2 IM EX
1 0.056628 100.0000 0.000000 0.000000
2 0.088684 98.07304 0.034620 1.892340
3 0.114789 95.10385 0.272060 4.624092
4 0.136647 92.92964 0.369760 6.700602
5 0.155795 91.23850 0.381202 8.380298
6 0.172751 89.68020 0.370081 9.949717
7 0.187941 88.21902 0.347060 11.43392
8 0.201730 86.87066 0.316546 12.81279
9 0.214373 85.62033 0.284851 14.09482
10 0.226050 84.45336 0.256447 15.29020

Hesaplanan varyans ayristirma tablosuna goére 10. Dénem sonunda Karbondioksit
emisyonuna ait varyansin ylzde 15,29'luk kismi ihracat tarafindan aciklanmaktadir. ithalatin
emisyonlarin varyansini agiklama guici tim dénemler icin ytizde 0.42'lin altinda kalmistir. Dolayisi
ile incelenen donem ve Ulkeler acisindan Karbondioksit emisyonlari tGzerinde ihracatin ithalata
gore daha 6nemli bir degisken oldugu soylenebilir. Ancak belirtilen donemde karbondioksit
emisyonlari kendi varyansindaki degisimin ylizde 85'ine yakin kismini agiklamaktadir.

7.Sonug

Elde edilen sonuglar ticaretin kiresel gelirden payi artan Ulkeler icin iyi olmadigini
gostermektedir. Bu Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi baglaminda ticaretteki artisin dnemli
derecede olcek etkisi yarattigini gostermektedir. Anlasilacag tizere belirtilen Ulkelerde 6lgek
etkisinin boyutu, teknik ve kompozisyon etkilerinden daha buyuktir. Teknik etkinin daha
distk olusu, teknolojik gelismeyi etkileyen tesvikler ve dizenlemelerin yetersizligine isaret
etmektedir. Dolayisi ile sonuglar bu ulkeler agisindan Porter Hipotezinin gecerli olmadigini
gostermektedir. Olciim yapilan tilkelerdeki arastirma gelistirme harcamalarinin Cek Cumhuriyeti
hari¢ olmak tizere ylizde 1'in altinda olmasi da buna destek olmaktadir. Ancak patent basvurulari
incelendiginde Cek Cumhuriyetinin de ¢ok basarili olmadigi gorilmektedir. Patent basvurular
genel olarak artma egiliminde ise de Tirkiye haric hicbir llkede yerli patentlerden kaynaklanan
bir dinamizme rastlanilamamaktadir. Zaten Kiresel Rekabet Edebilirlik Endeksi de ulkelerin
birbirleri ile benzerliklerini yansitmaktadir. Tim Ulkelerde hizmetler sektoriinlin toplam Uretim
icindeki payinin ylizde 40'dan fazla oldugu hatta biiyik bir cogunlugunda ylzde 60'lar gectigi
goriulmektedir. Bu durum ise Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinde Panayotou’'nun 6ngordugi
Uretimin hizmet sektoriine kayarak kirliligin azalacagi varsayimi ile celismektedir. Gelirden
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payi artan Ulkelerde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin gayrisafi milli hasilaya oraninin
yiksekligi ile elde ettigimiz sonuglar birlikte degerlendirildiginde ise Kirlilik Siginadi Hipotezi
ile benzerlikler oldugu anlasilmaktadir. Hesapladigimiz Kirlilik Yogunlugu Endeksi de gelirden
pay! artan Ulkelerin 6nemli dl¢tde Kirlilik Yaratan Glkeler oldugunu gdstermektedir. Buna gore
Ulkeler diinya Uretimine katkilarindan daha fazla miktarda kirlilige sebep olmaktadirlar. Kiiresel
gelirden payi artan Ulkelerin enerji kullanimi ve emisyon Uretimi incelendiginde kaynaklarinin
cesitlendirilmesi yerine tek bir kaynaga dayali tretimin tercih edildigi izlenmektedir. Ele aldigimiz
Ulkelerde daha ¢ok kémire bagimhhgin gelistigi soylenebilir. Bu baglamda ihracat arttikca
komire olan talepte artmakta dolayisi ile daha fazla karbondioksit emisyonunun salinmasina
neden olunmaktadir. Donlisim ekonomilerinin emisyonlari diisme egilimine sahip olmasina
ragmen kirlilik yogun olarak tespit edilmeleri s6z konusu bagimliliktan kaynaklanmaktadir.
Ornegin bu tilkelerde ticaret hacmi artmamis olsa emisyonlar da ki azalisin daha da fazla olmasi
beklenmektedir. Kaynak bagimhhgini azaltmada bir yontemde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
payinin arttinlmasidir. Porter Hipotezinde belirtildigi gibi Almanya ve benzeri kati cevresel
diizenlemelere sahip Ulkeler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminda 6nemli dl¢lide
rekabetci glice sahip olmuslardir. Kiresel gelirden payi artan Ulkeler olarak ele aldigimiz
Ulkelerin 6nemli dl¢lide kirlilik yogun bulunmasi ve bunun herhangi bir fosil yakita daha fazla
bagimli olunmasindan kaynaklandiginin tespit edilmesi benzer gelisimi gosterecek ulkelerin
ders cikarmasi agisindan énemlidir. Karbon yogunluk endeksi Glkeler arasi karsilastirmalarda
alternatif bir arag¢ olarak kullanilmaya son derece musaittir. Gelismekte olan Ulkeler, kiresel
karbondioksit emisyonlariicinde daha fazla paya sahip olmaya baslamislardir. iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini azaltabilmek icin bu Ulkelerin enerji kaynaklarinda cesitlendirmeye gitmeleri
gerekmektedir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelisimine dnem vererek bu alanda
arastirma gelistirme faaliyetlerini arttirmalari, teknoloji transferlerini tesvik etmeleri teknik
etkileri ortaya ¢ikarak kiresel emisyon seviyelerini azaltama yoninde ¢abalar géstermeleri de
oOnerilebilir. Ticarete dayali bliylimenin gelir ve refah artisi saglayarak uzun vadede Cevresel
Kuznets Egrisi Hipotezindeki pozitif etkileri uyarabilecegi beklenebilir. Bu lkelerde yasanan
gelir artisi ile birlikte verimliligin, toplumdaki cevresel duyarliliklarin, arastirma gelistirme
hizmetlerinin, patent basvurularinin arttigi, hizmetler sektoriniin buyuyerek daha az dogal
kaynada ihtiyac duyulmaya baslandigi gorilmektedir. Ancak s6z konusu silire uzadikca ekolojik
egisin asilabilecedi unutulmamalidir. Bu baglamda tiim ulkelerin 2015 yilinda imzalanan Paris
Sozlesmesindeki taahhitlerini yerine getirmesi insanhigin gelecedi acisindan bilylk 6nem
tasimaktadir.
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