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Ozet: Yapistirilarak kullanilan telalar, ézellikle takim elbise gibi iiriinlerin estetik ve
performans 6zelliklerini etkilemeleri sebebiyle son derece 6nemlidir. Telanin kumasa
yapistirilmasiyla olusan ve bu sebeple literatirde yapistirlmis kompozit olarak
nitelendirilen telali kumaslarin iki o6nemli kalite 6zelligi, telali pargalarin
dayanikliiginin bir gostergesi olan ayrilma (soyulma) mukavemeti ve yapistirilarak
olusturulmus parcalarin sekil alabilirliginde etkili olan egilme rijitligidir. Bu ¢alismada,
iki farkli yapiskan tela ile takim elbise imalatinda siklikla kullanilan biri 120S degerinde
olmak iizere alt1 farkli ylin ve yiin karisimindan mamul kumastan olusturulmus
kompozit yapilar bahsi gecen iki kalite ozelligine goére karsilastirilmakta; farkh
performans ozellikleri elde edilmesinin sebepleri kumas konstriiksiyonu ve malzeme
ozellikleri ile agiklanmaya ¢alisilmaktadir.

Investigating The Peel Strength and Bending Properties of Fused Compozites
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Bending rigidity

Abstract: Fusibles, which are used by sticking to the fabrics are very important, since
they enhance and improve the aesthetic and performance characteristics of the finished
garments especially the suits. The two most important quality characteristics of the
parts, which are the combination of fusible and fabrics and therefore named as fused
composites, are the peel strength of the fused composite, which determines the
durability; and the bending rigidity, which influences the formability. In this study, it
was aimed to analyze these two quality characteristics of the fused composites, which
are commonly used in the production of suits by underlying factors causing the
differences regarding the fabric and fusible characteristics. The fused composites were
formed by using two different types of fusible and six different types of wool and wool
blended fabrics one of which is from 120 S fine wool.

1. Giris

etkilenmektedir. Yapigskan telalar kumasa genelde
nokta birlestirme sistemi ile entegre edilmektedir.

Bir giysinin gortiniimii icinde bulunan malzeme ve
yardimc1 malzemelerin nasil secildigi ile iliskilidir. lyi
bir gériiniim elde edilebilmesi i¢in, kumasin giysinin
kullanim yerine gore belirlenmesi; giysi yapiminda

S6z konusu prosediirde termostatik o6zellikteki
yapistirici malzeme noktasal bir sekilde tela iizerine
kaplanmakta; tela, kumas ile bir araya getirilmekte ve
kompozit yapi 1s1l pres yardimiyla sabitlenmektedir

kullanilan astar, iplik ve tela gibi yardima [4].

malzemelerin de kumas ile uyumlu olmasi

gerekmektedir. Yapistirlmis kompozitlerin  kalitesi iki sekilde
incelenebilir. Birinci Kkalite 0dzelligi yapistirilmis

Kumas ile bir araya gelerek yapistirilmis kompozit
malzemeleri olusturan telalar; giysiye stabillik, hacim
ve dikim kolaylig1 sunmakta [1] ve giysinin konfor,
tuse ve kalite 6zelliklerini etkilemektedir [2].

Yapistirilmis kompozitler, kumas ve tela olmak tizere

kompozitlerin dayaniklilign ile iligkili olan telanin
kumastan ayrilmasi icin gerekli olan kuvvetin
belirlenmesini saglayan ayrilma mukavemetidir.
Ayrilma mukavemeti, kompozit bilesenlerinin
ozellikleri, yapistirici tipi, yapistirici miktar1 ve
yapistirma isleminden etkilenmektedir [1]. Bu

iki homojen olmayan yiizeyin birlesmesinden konuyg odakla'mllan (;allsm'al.arda. [.1;5'6] ayrilma

olusmaktadir [3]. Bu sebeple kumas ve telanin kuvveti, tekstil malzemesinin tipine, __yap1$t1r1c1

ozelliklerinden ve yapistirma prosesinden miktarina ve yapistirict durumuna gore analiz
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edilmistir. Holme [7] yapistirma maddesinin etkin
olabilmesi icin life afinitesinin olmasinin gerektigini,
maksimum ayrilma mukavemetinin elde edilebilmesi
icin telanin kumasa tiim noktalardan baglanmasi
gerektigini belirtmistir.

ikinci kalite 6zelligi ise yapistirilarak olusturulmus
kompozit yapiin gorinim o6zellikleri ve kumasa
uyumlulugu ile iligkilidir. Arastirmacilar bu konudaki
calismalarin1 yapistirilmis kompozitlerin egilme,
kesme, sekil alabilme, yilizey goriinimi ve
dokiimliliik gibi o6zelliklerini belirleme {izerine
yogunlastirmislardir. Morris ve Chamberlain [8]
kumas, yapiskan tela ve yapistirma kosullarinin
kirisma, asimmma dayanimi, dokimlilik, hava
gecirgenligi ve uzayabilirlik gibi 06zelliklere olan
etkisini incelemislerdir. Shishoo vd. [9] kumas ve
telanin kompozit yapilarin mekanik 6zellikleri
izerine etkisini incelemis, bu baglamda kompozit

kirisma ve geri donme gibi mekanik o6zelliklerini

arastirmiglardir. Yapilan diger c¢alismalarda ise
arastirmacillar kumas ve telanin ayr1 ayn
ozelliklerinin  bilinmesi  halinde  yapistirilmis

kompozitlerin son 6zelliklerinin tahmin edilmesi ile
ilgilenmiglerdir. Ornegin, Kim vd. [1] nonwoven
yapiskan telalarin ince taranmis ylnden mamiil
kumaslara uygunlugunu 6nceden tahmin edebilmek
icin kompozit ve bilesenlerinin c¢esitli 6zelliklerini
KES-FB sistemi 6l¢miisttr. Sekil alabilirligin ve seklini
koruyabilmenin 6nemine dikkat ¢eken Miriam [4]
yapiskanli kompozitlerin dzellikle kirisma ve egilme
ozelliklerini  incelemistir.  Fan  vd. [10-12]
yapistirilmis kompozit, kumas ve telanin mekanik
ozellikleri arasindaki iliskiyi FAST sistemini
kullanarak incelemis, yapistirlmis kompozitlerin
ozelliklerini birlestirme isleminden 6nce tahmin
edebilmek adina, ampirik denklemler ve modeller
lizerine calismistir. Literatiirden hareketle
yapistirilmis kompozit malzemelerin 06zelliklerinin
onceden tahmin edilmesinin 6nemli oldugu ve
yapistirma isleminden sonraki durumun kumas, tela
ve yapisma  oOzellikleri ile iligkilendirildigi
gorilmektedir.

Bu ¢alismada takim elbise iiretiminde siklikla telali
olarak kullanilmakta olan yiinlii kumaslar i¢in, kumas
ve tela bilesenlerinden olusan yapistirilmis kompozit
yapilarin dayaniklilik kalite gostergesi olarak ayrilma
mukavemeti ve sekil alabilirlik kalite gostergesi
olarak egilme rijitligi incelenmekte ve s6z konusu
ozelliklerin kumas ve tela o6zelliklerinden etkilenme
durumlari analiz edilmektedir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
Kompozit numuneleri olusturan kumas bileseninin

icerik, gramaj, iplik numarasi ve siklik degerleri Tablo
1 ve 2’de verilmektedir.
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Kompozit numunelerin tela bileseni ve yapistiric
ozelliklerine iliskin bilgiler Tablo 3’de verilmektedir.
Telalarin kumaslara yapistirilmas: islemi 12-15
saniye boyunca 121-127°C sicaklik aralifinda, 2-4 bar
basing uygulanmasiyla gergeklestirilmistir.

Tablo 1. Kumas icerik, doku tipi ve gramaji

. B Gramaj
No Doku Tipi Icerik (a/m?)
1 Bezayagl %100 Yiin(120S) 141
2 Bezayag %100 Yiin 228
3  Bezayag %98 Yiin- %2 Elastan 234
4 Dimi %96 Yiin -%4 Elastan 190
5 Bezayag %50 Yiin- %50 PET 162
6 Dimi %59Y1in- %39PET-%?2 Elastan 171

Tablo 2. Kumas numunelerinin iplik numara ve sikliklari

iplik No Siklik
Atkiipligi Cozgiiipligi Atkisikhigr  Cozgii sikhig
1 70/2 70/2 21 23
2 60/2 60/2 28 50
3 60/2 60/2 22 23
4 60/2 60/2 23 27
5 70/2 70/2 20 22
6 70/2 70/2 23 25
Tablo 3. Yapiskan telalar ve yapistiric 6zellikleri
Yapiskan Agirhik -
tela no Malzeme (a/m?) Yapistiria Tipi
80% N )
Telal Viskon20% 79 Poliamid 12g/ms,
17 Mesh dotlu
PES
Poliamid 7g/m?,
0,
Tela 2 100%PES 57 34 Mesh dotlu
2.2. Metot

Atk ve ¢6zgii sikliklari, kumas gramaj, iplik
numaralari sirasiyla TS 250EN 1049-2, TS251, TS 244
EN ISO 2060 standartlarina goére belirlenmistir.

Ayrilma mukavemeti Instron Mukavemet cihazinda

Olciilmiis, bunun icin 5x15 cm boyutlarindaki
numunelere  10cm/dak sabit hizda  kuvvet
uygulanmistir.  Ayrilmanin  gergeklestigi  kuvvet

Newton cinsinden mukavemet degeri olarak tespit
edilmistir [9].

Yapistirilmis kompozit numunelerin egilme uzunlugu

FAST-2 cihazi kullanilarak belirlenmis, egilme rijitligi ise

asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.
B=W xc3x9.81x 106 (D

Formiilde

W: kumas agirhigi, g/m?

c: mm cinsinden egilme uzunlugunu géstermektedr.

3. Bulgular

iki farkli telanin Tablo 1 ve 2’de 6zellikleri verilen
kumaslarla bir araya getirilmesiyle olusan
yapistirllmis  kompozit numunelerin  ayrilma

mukavemeti Tablo 4’de verilmektedir.



C. Sarigam, F. Kalaoglu / Yapistirlmis Kompozitlerin Ayrilma Mukavemeti ve Egilme Ozelliklerinin incelenmesi

Tablo 4. Ayrilma mukavemeti
Tela Mukavemeti (N)

Kumas No Tela 1 Tela 2
1 14.80 8.43
2 21.72 13.64
3 18.75 13.54
4 19.45 12.92
5 17.94 10.93
6 34.27 22.15

Tablo 4’de yer alan ayrilma mukavemet degerlerine
gore, Tela 1 ve Tela 2'de %100 ince yiinden mamul
kumastan elde edilen yapistirilmis kompozitler en
kiiciik degeri; %59 Yiin-%39 PET ve %2 Elastandan
mamul kumasin olusturdugu yapiskanl kompozitler
en biiyiik degeri almaktadir.

Sekil 1,’de ayrilma mukavemetleri sematik olarak
goriilmekte olup Tela 1’in tiim kumas tiplerinde daha
yuksek bir performans gosterdigi
anlasilmaktadir.Nitekim, yapilan bagimsiz drneklem
t- testi (t=2.246; p=0,052) sonucunu vermistir. Buna
gore tela tipi ve buna uygun olarak gerceklestirilen
yapisma prosesinin yapisma mukavemeti lizerinde
etkili oldugu istatistiksel olarak kanitlamaktadir. Zira
Tela 1 ve Tela 2'nin yapistrilmasinda yapistirici
olarak PA kullaniliyor olmakla birlikte, Tela 1’de
yapistirict miktar1 daha fazladir ve Tela 2’de

oldugu gorilmektedir. Egilme uzunluk degerlerinden
farkli olarak; PET karisimli kumaslarin egilme rijitlik
degerinin diger kumaslardan daha diisik degerler
aldign  gorilmektedir. Egilme uzunluklarindaki
sonuclara parallel olarak, sadece ylinden mamul
kumaslarda, elastan miktar1 arttikca egilme rijitlik
degerinin azaldig;; yiin ve PET'den mamul
kumaslarda elastan miktar1 arttikca egilme rijitlik
degerinin de arttig1 goriilmektedir.

Tablo 5. Kumaslarin egilme rijitlikleri

No Kumas egilme uzunlugu  Kumas egilme rijitligi
1 19 94.85
2 20.8 201.22
3 18.7 150.06
4 17.7 103.33
5 18.7 103.89
6 20.2 138.22

Egilme wuzunluk ve egilme rijitliklerinin kumas
ozellikleri ile iliskisini arastirmak igin istatistiksel
analizler yapilmis, yapilan korelasyon analizleri
sonucunda kumas egilme uzunlugu ile ¢6zgii siklig
(r=0.663; p=0.019); kumas egilme uzunlugu ile
egilme rijitligi ile ¢ozgii sikhig1 (r=0,827; p=0,001) ve
son olarak kumas egilme riji ile kumas
gramaj1(0,789;  p=0,002) arasindaki iliskinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

40

33 mTelal

Tela 2
30 ‘

0 I I I I I

%100
Yin(1205)

= =
=} wn

Soyulma (Ayrilma ) Mukavemeti (N)

yapistiricinin dagilma orani daha ytiiksektir.

#59Yin-
%3I9PET-%2
Elastan

%100¥0n %98 Yin- %2 %96 Yin %4
Elastan Elastan

%50 Yin-
%50 PET

Sekil 1. Yapiskanl kompozitlerin yapisma mukavemeti

Kumas bilesenin egilme uzunluk ve egilme rijitlik
degerleri Tablo 5 ve Sekil 2’de goriilmektedir. Tablo
5’e gore, en biiylik egilme uzunluk degeri %100 Yiin
ve %59 Yiin-%39 PET ve %2 elastandan mamul
kumasta; en kii¢lik egilme uzunlugu ise %96 Yiin -%4
Elastandan mamul kumasta elde edilmistir. ince
yinden mamul kumas, %100 yinden mamul
kumastan daha kiiciikk egilme uzunluk degerine
sahiptir. Diger taraftan Ornek sayisi kesin olarak
karar vermek icin yeterli olmamakla birlikte, elastan
miktarinin artmasinin sadece ylinden mamul
kumaslarda egilme uzunlugunda azalisa; yln ve
PET’den mamul kumaslarda ise artisa yol agtigl
gorilmektedir. Tablo 5'de egilme rijitlik degerleri
incelendiginde ise, en biiyiik egilme rijitlik degerinin
%100 yiinden mamul kumasta; en kiigcik egilme
rijitlik degerinin %100 ince yiinden mamul kumasta

250 215

= o
o =1
= 5

Egilme rijitligi (gem)
g

Egilme uzunlugu (mm)

w
o

%100
Yin({1205)

%100 Yin %98 Ylin- %96Yin- %50Y0n-  %59¥iin-
%2 Elastan %4 Elastan %50 PET  %39PET-%2

Elastan

Sekil 2. Kumaslari egilme uzunluk ve rijitlikleri

Yapistirilmis kompozitlerin egilme uzunlugu ve
egilme rijitlikleri Tablo 6’da; kompozit numunelerin
egilme uzunluklar1 Sekil 3’de ve egilme rijitlkleri de
Sekil 4’de verilmistir.

Tablo 6. Kompozit numunelerin egilme uzunluk ve
rijitlikleri

Egilme uzunlugu (mm)

No Tela 1 Tela 2 Tela 1 Tela 2

1 22.6 21.3 262.63 194.28
2 28 26 686.75 503.32
3 27.3 24.6 648.49 435.068
4 22.7 20 322.34 199.28
5 21.7 23.8 253.53 298.79
6 23.6 22.1 337.73 248.76
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Yapistirlmis kompozitlerin egilme uzunluklarn ile
ilgili olarak Tablo 6’da sunulan veriler ve $ekil 3
birlikte incelendiginde, Tela 1 ve Tela 2'de %100
ylinden mamul kumastan elde edilen yapistirilmis
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kompozitlerin en yiliksek egilme uzunluk degerine
sahip oldugu gorilmektedir. En disik egilme
uzunluk degeri ise Tela 1 i¢in %50 Yiin - %50 PET lifi
iceren kumasta, Tela 2 i¢cin %96 Yiin - %4 elastan
iceren kumasta elde edilmistir. Normal yiin ve imce
yinden mamul kumas iceren yapistirilmis
kompozitlerin egilme uzunluk degerleri
karsilastirildiginda her iki tela tipi icin normal yiin
iceren kompozitlerin daha yiiksek egilme uzunluk
degerlerine sahip oldugu gorilmektedir. Sadece
yinden mamul kumaslardan olusan kompozitler
dikkate alindiginda elastan miktar1 arttikca egilme
uzunlugunun diistiigl gorilmektedir. Yiin ve PET’den
mamul kumas iceren yapistirlmis kompozit
numunelerde, yin miktarinin artmasi yani sira
elastan ilave edilmesi halinde, egilme uzunluk
degerlerinin Tela 1 i¢in arttig1, Tela 2 icin ise azaldig1
gozlenmistir.

30

25
20
10
5
o

%100
Yiin(1205)

mTelal

%98 Yin- %2 %96 Yin -%4
Elastan Elastan

Tela2

Egilme uzunlugu (mm)
=
G

26100 Yin %50Yin- %50 H59Yin-

PET 3IIPET-%2
Elastan

Sekil 3. Yapistirilmis kompozitlerin egilme uzunlugu

Bununla birlikte her ne kadar Sekil 3’'de goruldiigi
izere Tela 1 ile birlestirilmis olan numunelerin
egilme wuzunluk degerleri daha yiliksek olarak
bulunmussa da yapilan bagimsiz 6rneklem t-testi,
Tela tipi ve buna uygun olarak segilen proses
kosullarinin yapistirilmis kompozit numunelerin
egilme uzunluklar1 tizerindeki etkisinin istatistiksel
olarak anlamli olmadigm (t=0,932; p=0,336)
gostermistir. Diger taraftan kompozit numunelerin
egilme wuzunluklan ile kumas gramaji (r=0.740;
p=0.006), atki sikhig1 (r=0.576; p=0.05) ve c¢ozgii
siklig1 (r=0.586; p=0.045) arasindaki iliskinin anlamh
oldugu gorilmiistir.

Kompozit numunelerin egilme rijitlikleri ile ilgili
olarak Tablo 5 ve Sekil 4 birlikte incelendiginde, Tela
1 ve Tela 2 icin en yiiksek egilme rijitlik degerinin
%100 yiinden mamul kumas igeren yapistirilmis
kompozitte elde edildigi goriilmekte ve bunu %98
yin - %2 Elastandan mamul kumas iceren
kompozitin takip ettigi goriilmektedir. En diistik
egilme rijitlik degerlerini ise, Tela 1 i¢in sirasiyla
%50PET - %50 yiinden mamul kumas iceren ve
%100 ince yiinden mamul kumas iceren; Tela 2 icin
sirasiyla %100 ince ylinden mamul kumas iceren ve
%96 Yin - %4 Elastandan mamul kumas iceren
yapistirllmis kompozit almaktadir. Ince yiin ve
normal yiinden mamul kumas iceren kompozitler
kendi iclerinde karsilastirildiginda egilme
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uzunluklarinda oldugu gibi egilme rijitliginin %100
normal yiinden mamul kumas iceren kompozit i¢in
daha yiiksek oldugu gorilmektedir. %100 normal
ylinden mamul kumas ile yiin ve elastandan mamul
kumas iceren kompozitler dikkate alindiginda elastan
miktar1 arttikca egilme rijitlik degerinin Tela 1 ve
Tela 2 icin diistiigii goriilmektedir. Yiin ve PET'den
mamul kumas igceren yapistirilmis kompozitlerde ise
egilme uzunluklarindaki trende bagh olarak, egilme
rijitlik degerinin Tela 1 i¢in elastan ilavesiyle arttigy;
Tela 2 i¢in ise azaldig1 gériilmektedir.

800

Tela2

%96Yan %4 %50Yin-
Elastan %50 PET

700
600
500
400

‘ ‘l Telal
0 I

%100
Yiin{1205)

Egilme rijitligi {(gem)

%100Yan %98 Yiin- %2
Elastan

%59Yiin-
%39PET-%2
Elastan

Yapistirilmis kompozitlerin egilme rijitlikleri ile tela
tipi arasinda gerceklestirilen bagimsiz 6rneklem t-
testi sonucunda tela tipi ile egilme rijitlikleri
arasindaki iliskinin (t=1,101; p=0.297) istatistiksel
acidan anlamli olmadigr gorilmistir. Ancak
yapistirilmis kompozitlerin egilme rijitligi ile kumas
konstriiksiyon parametreleri arasinda
gerceklestirilen istatistiksel analiz sonucunda egilme
rijitligi ile kumas gramaji (r=0.831; p=0,001), kumas
atki siklig1 (r=0.637; p=0.026), ¢ozgii siklig1 (r=0.605;
p=0.037), ve iplik numaralan (r=-0.624; p=0,030)
arasindaki iligkilerin anlamli oldugu gortlmiistiir. Bu
bakimdan yapistirilmis kompozitlerin egilme rijitlik
degerlerinin kumas konstriikiyonuna 6énemli dl¢iide
baglh oldugu, kumas agirlig1 ve sikliginin artmasi ile
egilme rijitlik degerlerinin de arttig;; kumas
iiretiminde kullanilan ipligin ise incelmesiyle egilme
rijitlik degerlerinin diistiigli sdylenebilir. Diger
taraftan yapilan Kkorelasyon analizi neticesinde
yapistirilmis kompozitlerin egilme rijitlik degerleri ile
egilme uzunluk degerleri (r=0.971; p=0,000) ve
kumas egilme rijitlik degerleri (r=0.825; p=0.001)
arasinda anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada iki farkli tela ile bir tanesi 120S ince
yln lifinden olmak iizere ylin ve ylin-PET karisimi
kumaslardan olusmus yapistirilmis kompozitler,
ayrilma (soyulma) mukavemeti, egilme uzunluk ve

egilme rijitlik degerleri bakimindan birbiriyle
karsilastirilmistir.
Elde edilen sonuglar incelendiginde ayrilma

(soyulma) mukavemetlerinin tela tipi ve buna bagh
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olarak yapistirici tipinden etkilendigi; egilme uzunluk
ve rijitlik degerinin ise tela tipinden ziyade siklik,
gramaj ve iplik numarasi gibi kumas konstriiksiyon
ozelliklerine bagl oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak
secilen tela tipi ile buna bagl olarak yapistirma
prosesinin ve kumas o6zelliklerinin yapistirilmis
kompozitlerin kalite dzellikleri tizerinde etkili oldugu
gorilmustiir.
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