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Anahtar Kelimeler Ozet: EIma bahcelerinde ekonomik kayiplara neden olan birgok hastalik, zararl ve
Alzadirachtin, yabanciot tiirii bulunmaktadir. Zararhlar icinde elma ickurdu, kirmizidriimcekler
Elma,

ve yaprakbitleri ana zararlilar arasinda yer almaktadir. Elma {iretiminin yogun
yapildig1 Isparta ilinde 6zellikle yagish gecen yillarda yilda 20 kezden daha fazla
ilaglama yapildig1 bilinmektedir. Bu ¢alismada s6z konusu zararlilara karsi ¢evre
ve yararllara fazla etkisi olmadig1 bilinen azadirachtin ve kaolinin etkisi 2015
yilinda incelenmistir. Denemeler Siileyman Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi
bilinyesinde bulunan 5 ve 2 dekarlik iki elma bahgesinde yiiriitilmiistiir. Her bahge
dort parsele ayrilmis ve her bir parsele kaolin, azadirachtin (neem), karsilagtirma
ilact olarak chlorpyrifos-ethyl ve Kontrol parseline de su piskiirtme seklinde
uygulanmistir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmus olup,
her tekerriirde 8 agac olacak sekilde 6 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Her hafta,
her bir agactan 40 yaprak ornegi alinarak Tetranychus urticae, Pananychus ulmi,
Aphis pomi ve Dysaphis plantaginea sayimlar1 yapilmistir. Elma ickurdu zarar ise
hasat zamaninda agac lizerinde ve yere diisen meyvelerde bulasma oranina gore
belirlenmistir. Calisma sonucunda yaprakbitine karsi en etkili Chlorpyrifos-ethyl
bulunmus, bunu kaolin ve neem izlemistir. Preparatlar kirmizidériimceklere karsi
benzer etki gosterirken elma ickurdu bulasma oranlarn sirasiyla, kontrol
parselinde %49.99, kaolin parselinde %42.27, neem parselinde %41.20 ve
chlorpyrifos-ethyl parselinde %31.23 olmustur.

Kaolin,
Entegre miicadele

Effect of Azadirachtin and Kaolin Applications Against Some Important Pests in Apple

Orchards
Keywords Abstract: A lot of pests, diseases and weeds cause economic losses in apple
Azadirachtin, orchards. Among them, codling moth, mites and aphids are the key pests. It is
ﬁppll.e, reported that more than 20 pesticide applications were made in the apple
aolin,

orchards in Isparta, especially in the rainy years. Experiments were carried out in
two apple orchards 5 and 2 da each, in 2015. Each orchard was divided to four
plots for the treatments of kaolin, azadirachtin (neem), Chlorpyrifos-ethyl and
water for control. Applications were made by spraying onto the plants.
Randomized complete blocks design was used with six replications and each
replicate had 8 trees. Leaf samples were regularly collected from the plots every
week and mites (Tetranychus urticae and Pananychus ulmi) and aphids (Aphis pomi
and Dysaphis plantaginea) were counted. Codling moth infestation rate was
determined by counting the infested fruits both on the trees and dropped ones at
harvest time. As a result of the study, chlorpyrifos-ethyl was found to be the most
effective pesticide against aphids and followed by kaolin and neem. While the test
materials showed a similar effect against red spider mites, the infestation rates of
codling moth were as follows; control plot (49.99%), kaolin (42.27%), neem
(41.20%) and chlorpyrifos-ethyl (31.23%).

Integrated pest management
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1. Giris

Elma (Malus communis Lam.), medeniyetler boyunca
insan saglig1 ve beslenmesi bakimindan 6énemli bir
yere sahiptir. Iliman iklim meyve tirleri icerisinde
yer alan elmanin anavatani Kuzey Anadolu, Giiney
Kafkasya, Rusya’nin giineybatis1 ve Kazakistan'in
dogusunda kalan yerler olarak bilinmektedir [1-3].
Diinya Uzerinde ¢ok genis alanlara yayilmis olan
elma, bir ¢ok bolgeye kolay adapte olan bir meyve
tiridir. Diinya tlizerinde 10 000 c¢esidi bulunan
elmanin lilkemizde ise yaklasik 500 cesidinin oldugu
bilinmektedir [1, 2].

Elma tiretimi dinyada yaklasik 76 milyon ton olup,
Turkiye, 2.889 milyon ton ile diinya tretiminde
liclincii sirada yer almaktadir [4]. Ulkemizde elma
yetistirilen alanlar biytkliigline goére sirasiyla
Akdeniz, ig Anadolu, Ege ve Marmara bolgeleridir.
Isparta ili uygun ekolojik kosullar1 nedeniyle elma
yetistiriciligi bakimindan iilkemizde o6nemli bir
potansiyele sahiptir. Yaklasik 634 bin ton iiretim
degeriyle Isparta, lilkemizde en ¢ok elma yetistirilen
il konumundadir [5].

Elma yetistiriciligi yapilan alanlarda ekonomik kayba
neden olan bir¢ok zararly, hastalik, ve yabanci ot tiirii
saptanmistir [6, 7]. Bu zararh tiirler icerisinde
ekonomik kayba neden olanlarin basinda elma
ickurdu, kirmizioriimcekler, yaprakbitleri,
kabuklubitler, elma goz kurdu, elma agkurdu, galeri
giiveleri ve govde kurtlar1 gelmektedir [7]. Bu
zararlilar yapmis olduklar1 beslenme zararlari
sonucunda elmalarda kalitesiz meyve olusumuna,
pazar degerinin diismesine ve hatta miicadeleleri
yapilmadigl takdirde agacin kurumasina neden
olabilmektedirler.

Gerek iilkemizde gerekse diger Avrupa lilkelerinde,
ozellikle yagish gecen yillarda 20 civarinda ilaglama
yapildig1 bildirilmektedir [8, 9]. Yapilan ilaglamalar
sonucu hem dogal denge hem de insan ve yaban
hayati olumsuz yonde etkilenmektedir. Bunun
disinda yogun ila¢ kullanimi zararlhlar {tzerinde
dayaniklilik sorununu da beraberinde getirmektedir.
Ayrica, kullanilan ilaglarin bitkiler tizerinde birakmis
oldugu kalinti miktar1 pazarlama sirasinda ciddi
sorunlara neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolay:

zararlilar ile miicadelede ve saghkh {iriin
yetistirmede alternatif miicadele yo6ntemlerine
basvurmak kagiilmaz hale gelmektedir.

Bitkisel ekstrakt veya ugucu yaglarin elma

zararlilarina karsi kullanimina yonelik ¢ok sayida
arastirma bulunmaktadir [10, 11]. Son yillarda
tarimda partikill film teknolojisi c¢esitli amaglarla
kullanilmaya baslanmis ve giderek
yayginlasmaktadir. Ozellikle sebze ve meyvelerde
giines yamikligina karsi koruyucu olarak tavsiye
edilen partikil maddelerden en yaygin olan
kaolindir. Dis macunlarinda kullanilan ve insan
saghgl acisindan zararli olmadigi bilinen kaolinin
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yaprak ve meyve yiizeylerinde sicakligi azalttigy,
bitkilerde fotosentezi, karbon asimilasyonunu ve su
kullanim potansiyelini arttirarak verim ve meyve
rengi uizerinde olumlu etkiler yaptig1 bildirilmektedir
[12-16]. Kaolinin bir¢ok bitkide zararlilara karsi da
etkili oldugu belirlenmistir. Armutlarda psillid [17],
soganlarda trips [18], pamukta pamuk kurdu [19],
turunggillerde Akdeniz meyve sinegi [20], lahanada
yaprakbiti [21] zararini azalttig1 bildirilmektedir.

Bu calismada amag, ¢evre ve insan saghig acisindan
olumsuz bir etkisi olmayan, ancak zararlilara karsi
kullanim  olanagi olan kaolin ve neem
(azadirachtin)’'in bazi elma zararlilarmma Kkarsi
etkinliklerinin incelenmesidir.

2. Materyal ve Metot

Bu denemenin sonuglarinin daha iyi bir sekilde
degerlendirilebilmesi i¢in ¢alisma iki farkli elma
parselinde 2015 yilinda yiiriitiilmiistiir. Bu amagla,
Silleyman Demirel Universitesi (SDU) Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi biinyesinde bulunan,
normal bakim isleri ve tarimsal miicadele
uygulamalarinin siirdirildiigi elma parseli (5 da) ile
yine SDU Dogu Yerleskesi icinde yer alan Bitki
Koruma Boliimii'ne ait bes yildir zirai miicadele
uygulanmayan elma parselinde (2 da) denemeler
yapilmistir. Bahgelerde mevcut elma cgesitleri agirlikli
olarak; Golden Delicious, Red Chief ve Gala’dir. S6z
konusu bahgelerde bir dnceki yil yapilan gozlem ve
degerlendirmelerde ilaglama yapilmayan parsellerde
ana zararli olan elma ickurdunun meyvelerdeki orani
ise % 50’nin iizerinde olmustur. Bu bahgelerde her
uygulama icin 8’er agac¢tan olusan parseller
olusturulmus ve deneme 6 tekrarli olarak tesadiif
bloklar1 deneme desenine uygun sekilde planlanarak
agaclar  etiketlenmistir.  Denemelerde  kaolin,
azadirachtin (neem) ve pozitif kontrol ilac1 olarak
chlorpyrifos-ethyl etkili maddeli bir kimyasal
kullanilmistir. Kontrol parsellerine ise sadece su
puskiirtilmiustiir. Kaolin ilk uygulamada 5 kg /100 1
su, sonraki uygulamalarda 2.5 kg / 100 litre su dozda,
Flogaz firmasina ait Agrineem (Azadirachtin A EC 10
g/1) preparati 300 ml / 100 litre su dozunda ve
Chlorpyrifos ethyl (480 g/1) etkili maddeli Dursban 4
150 ml /100 litre su dozunda uygulanmistir. Tiim
uygulamalarda ilaglama aleti olarak sirt pompasi
kullanilmistir. Uygulamalara zararlilarin gorildigi
29 Haziran tarihinde baslanmis olup, 10 Temmuz ve
27 Temmuz tarihinde olmak iizere i¢ Kkez
tekrarlanmistir. Deneme parsellerinde ele alinan
uygulamalarin kirmizi 6riimceklere, yaprak bitlerine
ve elma ickurduna etkileri gbzlenmistir.

Deneme parselleri diizenli araliklarla haftada bir
kontrol edilerek zararlh gelisimleri ve uygulamalarin
etkileri gozlemlenmistir. Bu amagla, her bir arazi
cikisinda her bir o6rnekleme agacindan degisik
yuksekliklerden ve agacin dort bir yoniinden olacak
sekilde 40 yaprak alinmis, boylece her bir parselden,
320’ser yaprak toplanmistir. Polietilen torbalar i¢ine
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toplanan ornekler buz kutusu icinde laboratuvara
tasmnmistir. Yapraklar stereo mikroskop altinda
incelenerek kirmiziériimcek sayimlari yapilmistir [7].
Yaprakbitlerinin ~ (Aphis pomi and  Dysaphis
plantaginea) sayimlar1 ise agacglardaki bulasma
durumlarina gore yapilmistir. Bu amagcla her arazi
¢ikisinda tiim agaglar bulasik ve temiz olarak
sayllarak % bulasma oranlarn belirlenmistir. Hasat
doneminde ise her parselden toplanan meyve
orneklerinde elma ickurdu vuruk sayimlar1 yapilarak
uygulamalarin etkinlikleri belirlenmistir.

Denemelerin degerlendirilmesinde, Abbott formiili
kullanilarak uygulamalarin etkinligi hesaplanmistir
[22].

Uygulamanin Etkisi (%) = (X-Y/X).100 (1)
Formiilde;

X: Kontrol parselindeki zararl sayisi,
Y: uygulamadaki zararli sayisini ifade etmektedir.

3. Bulgular

Denemeler sonucunda elde edilen veriler Tablo 1’de
verilmistir.

Tablo 1 incelendiginde tiim parsellerde tiim zararllar
acisindan en yiiksek bulasma oranlar1 kontrol
parsellerinde gorilmistiir.

Uygulamalar yaprakbiti agisindan ele alindiginda
Bolim Arazisinde kontrolden sonra en fazla bulasma

neem uygulamasinda gorilmis, bunu kaolin
izlemistir. Chlorpyrifos-ethyl uygulanan parsellerde
ise herhangi bir bulasma olmamistir. Ciftlik

Arazisinde ise yine siralama degismemis ancak
chlorpyrifos-ethyl  uygulanan parsellerde %5
oraninda bulasma kaydedilmistir.
Kirmiziériimceklerden, T. urticae ‘nin bulasma orani
tim uygulama parsellerinde yaprak basina 0.5’in
altinda gerceklesmis, P. ulmi’de bu oran daha da
diisiik olmustur. Her iki arazide de T. urticae’ye karsi
en etkili materyal neem bulunurken, P. ulmi'ye ise

chlorpyrifos-ethylin etkisi daha fazla olmustur. Elma
ickurduna uygulamalarin etkisi ele alindiginda her iki
parselde en etkili materyal chlorpyrifos-ethyl
bulunurken, bunu sirasiyla neem ve kaolin izlemistir.
Her iki bahge bir arada degerlendirildiginde ickurdu
bulasma oranlar1 sirasiyla, kontrol parselinde
%49.99, kaolin parselinde %42.27, neem
parselinde  %41.20 ve chlorpyrifos-ethyl
parselinde %31.23 olmustur.

Tablo 1'deki veriler her iki arazi bir araya alinarak
degerlendirildiginde, kontrole gore uygulamalarin %

etkileri Sekil 1’de verilmistir.

Sekilde 1'de de goriildiigii gibi yaprakbitine, P.

ulmi'ye ve elma ickurduna en etkili sonucu
chlorpyrifos-ethyl ~ uygulamalar1  vermistir. T.
urticae’ye ise neem uygulamalar1 daha etkili
olmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada bazi elma zararlilarina karsi, kimyasal
miicadeleye alternatif olarak kaolin ve neem ele
alinmistir.  Yaprakbitine karsi chlorpyrifos-ethyl,
kaoline gore daha fazla etki gdstermis, kaolinin etkisi
%62.50 olmustur. En az etki neem parsellerinde
ortaya ¢ikmistir (%41.75).

Elma ve armutlarda yapilan ¢alismalarda kaolinin
armut psillidi (Cacopsylla prycola)’nin yumurta ve
erginleri tizerine etkili oldugu ve bu etkinin istatistik
olarak kontrol grubundan farklihlk gosterdigi
saptanmistir [23]. Ayni arastiricilar  ikinoktal
kirmizidrimcek (7. urticae) ve turunggil yesil
yaprakbiti (Aphis spiraecola) ile de yaptiklar
¢alismalarda benzer sonuglar1 bulmuslardir.

Pikan siyah yaprakbiti (Melanocallis caryaefoliae)'ne
kaolinin etkisi ile ilgili yapilan laboratuvar
calismalarinda, ergin oliimlerinin uygulama yapilan
pikan cevizi yapraklarinda kontrole gore daha fazla
6lim saptandig bildirilmektedir [24].

Tablo 1. Kaolin, azadirachtin (neem) ve chlorpyrifos-ethyl'in elma bah¢esindeki zararlilara etkisi

Yaprakbvl u Tetranychus Pananychus ulmi Cydia pomonella (%
bulasikhg / urticae / yaprak / yaprak vuruk)
Agag
Boliim Arazisi
Kaolin 0.5 0,24 0 46,58
Neem 1.0 0,21 0 45,31
Chlorpyrifos-ethyl 0.0 0,31 0 30,94
Kontrol 2.0 0,48 0 56,62
Ciftlik Arazisi
Kaolin 1.0 0,1 0,04 37,95
Neem 1.33 0,09 0,04 37,09
Chlorpyrifos-ethyl 0.5 0,1 0,02 31,51
Kontrol 2.0 0,33 0,05 43,37
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Sekil 1. Elma bahgelerinde farkli uygulamalarin farkl zararhlara etkileri (%).

Ydriitiilen yar tarla ve tarla ¢alismalarinda, kaolinin

elmalardaki Dysaphis plantaginea’ya etkisi
arastirilmistir [25]. Kaolinin tekrarlamali
uygulamalarinda yaz ve ilkbaharda zararlinin

popiilasyonunu azalttigini, tek uygulamanin yeterli
olmadigini  ve olaganiistii iklim kosullarinda
uygulamalarin daha o6zenle yapilmas1 gerektigi
vurgulamislardir.

Bu c¢alismada da kaolinin kirmiziériimcek ve
yaprakbitlerine kargi etkili oldugu ortaya ¢ikmis olup
literatiir ile benzerlik géstermistir.

Toz partikiillerinin ortamin ve bdcegin nemini
diistirmesi nedeniyle boceklere olan olumsuz etkileri
bilinen bir gergektir. Nitekim, [25], [23] ve [24]e
atfen kaolinin afitlerin yasadigi ortam kosullarini
olumsuz yo6nde degistirdigini, yaprakbitlerinin bu
nedenle elma  agaglarimi  konuk¢u  olarak
tanillayamadigini, sonu¢ olarak uygulama yapilan
agaclarda yaprakbitlerinin hareketlerinin,
beslenmelerinin ve {iremelerinin kisitlandiginm
belirtmislerdir.

Neem, bugiin yeryiiziinde zararllara karsi en yaygin
kullanim alanina sahip bitkisel ekstraktlarin basinda
gelmektedir ([26]; [27]; [28]). [29], neem tohum,
yaprak ve kabugunun ¢ok iyi bir bdocek kaciric1 ve
biiylime engelleyici oldugunu vurgulamaktadirlar.
Neem tirtinlerinin 350’den fazla eklembacakl

(arthopod) tiiriine etkili oldugu bildirilmektedir [30].

Yapilan bu c¢alismada da neem etkili maddeli
preparatin yaprakbitleri, T. urticae, P. ulmi ve elma
ickurdu Uzerinde etkili oldugu saptanmistir.
Yaprakbitlerine %41.75 ve elma ickurduna % 17.59
oraninda etkili olurken, T. urticae‘ye hem kaolin, hem
de chlorpyrifos-ethyl‘den daha fazla etki gdstermistir
(%62.96). P. ulmi tlizerindeki etkisi ise kaolinle ayni
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olup, %20 olarak gerceklesmistir.

Neem  ekstraktinin  yaghh  formiilasyonlarinin,
yaprakbitlerinden Myzus persicae’ye uygulamanin 5.
giiniinde %81 oraninda etkili oldugu belirlenmistir
[31].

Organik iretim yapilan bir bahcede siirdiiriilen
calismalarda, neem uygulanan parsellerde yaprakbiti
yogunluklarinin (%), kontrol parseline gore daha
diistik oldugu saptamistir [32].

Laboratuvar kosullarinda yapilan ¢alismalarda neem
ekstraktlarmin T. urticae’'yi %100 oraninda
6ldirdigii belirlenmistir [33].

Bu ¢alismada neem ekstrakti P. ulmi’ye kars1 %20 gibi
diisik oranda etkili bulunurken, yiriitilen bir
calismada [34], NeemAzal-T/S isimli ticari preparat

s6z konusu kirmiziorimcek iizerinde %77.2 ila
%90.4 arasinda etkili olmustur.
Yiriitilen bu arastirmadaki sayim sonuclari

incelendiginde, kirmizidriimceklerin yaprak basina
sayisinin, Tarim Bakanligi tarafindan yayimlanan
Elma Entegre Miicadele Teknik Talimati [7]'nda
verilen esik degerlerinin ¢ok altinda oldugu
gorilmektedir.

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular 1s181inda,
slirdirilebilir tarim c¢ergevesinde, ¢evre dostu
miicadele programlari ve entegre miicadele (IPM)
yaklasimi ile kalinti icermeyen iiriin elde etmek
mimkindir.

Tesekkiir
Bu arastirmaya 4520-YL1-15 proje numarasiile

destek veren SDU Bilimsel Arastirma Projeleri
Yonetim Birimi Bagkanligi'na tesekkiir ederiz.
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