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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu calismada, Karamik Golii'nde yasayan Esox lucius'taki Neascus
Esox IUCI'US:__ ) brevicaudatus paraziti mevsimler, konak balikk boy ve esey gruplarina gore
Karamik Gold, aragtirllmistir. Konak baligin gbéz sivisinda Platyhelminthes taksonundan bir

Neascus brevicaudatus parazit tir olan Neascus brevicaudatus tespit edilmistir. Parazite ait infeksiyon

yluzdesi %52,5; ortalama parazit sayisi ve standart sapmasi 16,9+25,1 olarak
belirlenmistir. Arastirma slirecinde Neascus brevicaudatus enfeksiyonu tiim
mevsimlerde bulunmustur, fakat enfeksiyon degerleri ilkbahar ve kis déneminde
belirgin sekilde yiiksektir. Parazit tiirtin, II, III ve IV yas grubundaki tim konak
baliklarda var oldugu kaydedilmistir. Parazite ait en yiiksek enfeksiyon ytizdesi en
biiyiik yas grubundaki baliklarda kaydedilmistir. Parazit yogunlugu ise kiiciik ve
orta yas grubundaki baliklarda biiyiik yas grubuna gore daha ytiksektir. Maksimum
parazit yogunlugu disi baliklarda daha fazla olarak kaydedilirken, enfeksiyon
yayginlig1 erkek baliklarda disilerden daha ¢ok bulunmustur. Diger yandan, bu tiir
mevcut ¢alisma alani i¢in yeni kayit 6zelligi tasimaktadir. Calisma kapsaminda s6z
konusu parazit tiire ait anatomik-morfolojik 6zellikler tanimlanmistir. Ayrica,
parazitin enfeksiyon yayginligi ile ortalama, minimum ve maksimum parazit
yogunlugu mevsimlere, balik boy ve esey gruplarina gore degerlendirilmistir.

An Investigation on Anatomic, Morphologic and Parasitologic Featrures of Neascus
brevicaudatus (Platyhelminthes)

Keywords Abstract: In this study, seasonal, host fish size and sex related Neascus
Esox lucius, brevicaudatus parasite of Esox lucius inhabiting freshwaters in Lake Karamik was
Lake Karamik investigated. Neascus brevicaudatus in taxon Platyhelminthes was recorded in eyes

Neascus brevicaudatus aqueous humor of the host fishes: Infection prevalence %52.5; mean parasite

number and standart deviation 16.9+25.1 were determined. Throughout the entire
research period, infection of Neascus brevicaudatus was found in all seasons, but its
infection value increased remarkably in spring and winter. The parasite species
existed in all host fish age groups, II, Il and IV. The prevalence reached its
maximum level in the biggest host fish age group, IV. The intensity of the
parasite was higher on small and medium host fish specimens than bigger ones.
Intensity of the infection was higher in male than female fishes, while maximum
intensity was recorded in female. Other hand, the species is new record for the
present study area. Anatomic and morphologic features of the parasitic species
were determined. In addition, minimum-maximum and mean intensity of parasites
and infection prevalence were determined according to the seasonal data, size and
sex distribution of the host fish.

1. Giris beslenen kus ve memelilerin bagirsaklarinda parazit
olarak yasamaktadir [5].
Metaserkaryal evredeki trematodlar, cesitli balik

tirlerinin deri, yiizgeg, kas, beyin ve goz gibi Bu c¢alisma kapsaminda; Karamik Golii'ndeki turna
Organlarlnda paraziter enfeksiyona neden olmaktadir baliklarinin gOZ lens sivisinda metaserkaryal evrede
[1-4]. Bu parazitlerin ergin bireyleri ise, balikgil bulunan ve platyhelminthes taksonuna ait bir tir
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olan Neascus brevicaudatus'un anatomik-morfolojik
ve parazitolojik 6zellikleri tanimlanmaya ¢alisiimistir.
Neascus brevicaudatus‘un enfeksiyon yayginlig: ile
ortalama, minimum ve maksimum parazit yogunlugu,
mevsimlere, balik boy ve esey gruplarina gore
degerlendirilmistir. Ayrica elde edilecek verilerle, s6z
konusu sulak alanin biyo-ekolojik 6zelliklerinin
tanimlanmas1 ve Tirkiye tatli su baliklarina ait
parazit faunanin belirlenmesi ¢alismalarina Kkatki
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma materyali olan turna baliklar1 Karamik
Goli'nlin yaklasik 1 ila 3 m derinliginden pinter
aglariyla yakalandi (Sekil 1). Baliklar, icinde gol suyu
bulunan plastik bidonlara aktarilip, arastirma

laboratuarina canli olarak tasindi. 24 ila 48 saat
icinde parazitolojik yonden incelenen baliklar bu siire
akvaryum

zarfinda havalandirmali tanklarinda

muhafaza edildi.

Sekil 1. Pinter aglariyla yakalanan turna baliklari

inceleme siirecinde baliklarin éncelikle catal boylari
o6lciildii (Sekil 2). Bu siirecte baliklar, Balik vd. [6]'e
gore yas gruplarina ayrildi. Esey tayini ise, arastirma
siirecinde gonad ozelliklerine gore yapildi. Bunu
takiben, arastirma konusu kapsaminda baliklarin g6z
kiireleri viicuttan uzaklastirilarak, icinde fizyolojik su
bulunan petri kaplarina aktarildi. Her bir goz
disseksiyona tabi tutularak i¢ kisimlari goriiniir hale
getirildi. Detayli parazit aramasi, 151k kaynag ile
desteklenmis Olympus 30X stereo mikroskop yardimi
ile yapildi

-lie

== o] - —
Sekil 2. Esox lucius L., turna balig1 (orijinal)
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Bulunan parazitler, disseksiyon ignesi ve pipet
yardimi ile alinarak %3 formalin solusyonunda 15
dakika fiksasyon islemine tabi tutuldu. Daha sonra
parazitlerin bir kismi %70 etil alkolde miize
materyali olarak korumaya alindi. Diger bir kismui ise
Mayer’s hematoksilen ile boyanip, alkol serileri (%50,
70, 85, 95, absolii alkol) yardimi ile dehidrasyon
islemine tabi tutuldu. Daha sonra gliserin-jel
ortaminda daimi preparat haline getirildi. Preparat
bilgileri olarak; parazitin tiirti, stok numarasi, konak
canlinin yasadig: lokalite, konak canl tiirii, parazitin
bulundugu organ ve inceleme tarihi gibi bilgiler miize
defterine ve materyalin iizerine not edildi. Tespit
edilen parazitin tiir tanimlamasinda Bykhovskaja-
Pavlovskaja vd. [7]'dan yararlanildi. Parazit tiiriine
ait enfeksiyon yayginligi, ortalama ve minimum-
maksimum sayisi gibi degerler Bush ve ark. [8]'na
gore hesaplanarak tablolar lizerinde ayrintili olarak

gosterildi. Parazitlere ait fotograflarin ¢ekimleri
Olympus CH20 151k mikroskobu yardimiyla
gerceklestirildi.

3. Bulgular

Arastirma konusu kapsaminda, Karamik Goéli'ndeki

turna baliklarinin goéz lens sivist helmintolojik
incelemeye tabi tutulmus ve Platyhelminthes
taksonuna ait bir tir olan Neascus

brevicaudatus (Nordmann, 1832) bulunmustur.

Parazitin anatomik-morfolojik 6zelligi ile enfeksiyon
yayginligl, ortalama, minimum ve maksimum parazit
yogunlugu, mevsimlere, balik boy ve esey gruplarina
gore detayli olarak degerlendirilmistir.

3.1. Neascus brevicaudatus (Nordmann 1832)

N. brevicaudatus’'un kistik sekli; saydam, fibrilli, siit
beyazi renginde olup 0,610 x 0,443 mm boyutlarinda
Olciilmiistiir (Sekil 3). Kist disindaki viicut boyu 1,32-
1,45 mm ve eni 0,30-0,52 mm olarak kaydedilmistir.
Parazitin posterior kismi belirgin sekilde viicuttan
ayr1 olup, viicudun {igte birini olusturur (Sekil 4).

T
Kistik zar

N\

0.200 mm

Sekil 3. Kistik zar icindeki N. brevicaudatus'un gene‘l

goriiniimi (orijinal)
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Sekil 4. N. brevicaudatus'un ventral gériiniimii (orijinal)

Parazite ait 0,053 mm c¢apinda tanimlanan agiz
vantuzunun, 0,078 mm ¢apindaki karin vantuzundan
daha kiiciik oldugu not edilmistir. Farinksi kisa bir
6zafagus takip etmektedir. Diiz basit iki boru
seklindeki bagirsak kollari, ovaryumun posterior
seviyesine kadar uzanmaktadir. Karin vantuzunun
hemen arkasinda yer alan oval sekilli ve boyuna
uzamis Brandes’s organinin viicut ekseni boyunca
uzandig1 belirlenmistir (Sekil 4).

3.2. Konak balik temelinde parazitik bulgular

Parazit tiiriin enfeksiyon yayginligi %52,5 olarak
hesaplanirken, ortalama parazit sayis1 16,9 ve
standart sapma degeri 25,1 olarak kaydedilmistir. Bir
balikta goriilen N. brevicaudatus sayisinin ise, 1 ila
110 adet arasinda degistigi belirlenmistir.

3.3. Mevsimler temelinde parazitik bulgular

Calisma siireci mevsimler temelinde ilkbahar, yaz,
sonbahar ve kis olmak tizere 4 doneme ayrilmistir. Bu
slirecte enfeksiyon degerlerinin mevsimlere gore
dagilimi Tablo 1’de verilmistir. Bu veriler 1s181inda,
tim mevsimlerde konak balikta kaydedilen N.

brevicaudatus‘a ait enfeksiyon olgusunun kis
aylarinda en yiiksek seviyeye ulastifi tespit
edilmistir. ilkbahar déneminde de bu yiiksek

enfeksiyon olgusu devam etmekle birlikte, su
sicakliginin yiiksek oldugu yaz déneminde en diisiik
seviyeye inmistir. Ilkbaharda ise enfeksiyon
degerlerinde yeniden artis saptanmstir.

Tablo 1. N.brevicaudatus enfeksiyon degerlerinin
mevsimlere gore dagilimi

g s s
E 5 A Enfeksiyon Verileri
@ <
g S =
= K=
Parazitli balik sayis1 17
Enfeksiyon yayginligi (%) 65,4
5 26 Ortalama parazit sayisi ve 18,1+24,8
< standart sapma
= Minimum-maksimum 1-74
= parazit sayisi
Parazitli balik sayis1 7
Enfeksiyon yayginligi (%) 31,8
N Ortalama parazit sayisi ve 6,1+3,1
> 22 | standart sapma
Minimum-maksimum 2-9
parazit sayis1
Parazitli balik say1s1 13
5 Enfeksiyon yayginligi (%) 44,8
E Ortalama parazit sayisi ve
g 29 standart sapma 6,2+5,4
v Minimum-maksimum 1-23
parazit sayisi
Parazitli balik sayis1 16
Enfeksiyon yayginlig: (%) 66,6
Ortalama parazit sayisi ve 29,1+34,7
24 | standart sapma
. Minimum-maksimum
& parazit sayisi 2-110
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Tablo 2. N.brevicaudatus enfeksiyon degerlerinin konak

balik yas gruplarina gore dagilimi
- o @
8 5 o > Enfeksiyon Verileri
=" L«
= = T
g5 | 5
/M L8
Parazitli balik sayisi 20
44 Enfeksiyon yayginligi (%) 45,4
= Ortalama parazit sayisi ve 11,7+10,4
standart sapma
Minimum-maksimum 1-36
parazit say1si
Parazitli balik sayisi 29
Enfeksiyon yayginligi (%) 56,8
= 51 Ortalama parazit sayisi ve 22,3+32,1
standart sapma
Minimum-maksimum 1-110
parazit sayisi
Parazitli balik sayis1 4
Enfeksiyon yayginligi (%) 80
Ortalama parazit sayisi ve 4,5+2,9
=~ 6
= standart sapma
Minimum-maksimum 2-7
parazit sayisi
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Tablo 3. N. brevicaudatus enfeksiyon degerlerinin konak
balik esey gruplarina gore dagilimi

o =
& | g =4 Enfeksiyon Verileri
25| 23
-1
s E| 278
m S| .Em
Parazitli balik sayis1 30
Enfeksiyon yayginligi (%) 61,2
§ 49 Ortalama parazit sayisi ve 16,0£27,6
standart sapma
Minimum-maksimum 1-110
parazit sayisi
Parazitli balik sayisi 23
Enfeksiyon yayginligi (%) 44,2
=5 Ortalama parazit sayisi ve 18,1+22,1
& 52
= standart sapma
Minimum-maksimum 2-74
parazit say1s1
3.4. Yas gruplari temelinde parazitik bulgular
incelenen Esox lucius numunelerinin II-IV yas

grubunda oldugu goérilmistiir. Parazit tire ait
enfeksiyon degerlerinin konak balik yas gruplarina
gore dagilimi Tablo 2’de tanimlanmistir.

Buna gore N. brevicaudatus’un biitlin yas gruplarinda
bulundugu rapor edilmistir. Enfeksiyon yayginligi
balik yas biiytikligi ile dogru orantili artis gostererek
en biiyik yas grubundaki baliklarda en yliksek
enfeksiyon yayginligina ulastig1 belirlenmistir.

3.5. Esey gruplari temelinde parazitik bulgular

Enfeksiyonun konak balik esey gruplarina gore
dagilimi Tablo 3’te verilmistir. Buna gore, parazitin
enfeksiyon yayginlhigi ve bir balikta rastlanan
maksimum parazit sayisi, disi baliklarda daha yiiksek
degerliktedir. Fakat ortalama parazit yogunlugu
erkek baliklarda daha yiiksek sayida kaydedilmistir.

4. Tartisma ve Sonug¢
4.1. Genel taksonomik degerlendirme

Esox lucius'nin goz lens sivisinda bulunan Neascus
brevicaudatus, dorso-ventral yonde yassilasmis ve
bilateral  simetrili  olmasiyla  Platyhelminthes
taksonuna aittir. Neascus brevicaudatus; yass1 yaprak
seklindeki viicudu ve diiz basit iki boru seklinde
uzanan bagirsak kollarinin posteriér seviyeye kadar
gelmesi nedeniyle Digena sinifinda yer almaktadir.
Parazit; kistik yapida olmasi, posterior kismin
belirgin sekilde viicuttan ayr1 olmasi, agz
vantuzunun karin vantuzundan daha kii¢iik olmasi ve
boyuna uzamis Brandes’s organinin viicut ekseni
boyunca  uzanmasiyla da  diger tiirlerden
ayrilmaktadir [7].
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4.2. Genel parazitolojik degerlendirme

Karamik Goli'ndeki turna baliklar ile ilgili olarak,
biiyiime ve beslenme biyolojisi iizerine calismalar
olmasina karsin [6, 9], parazitolojik bir arastirma
bulunmamaktadir. Bunun sonucu olarak, mevcut
arastirma slrecinde tanimlanan parazit tiir, Karamik
Goli i¢in yeni kayit 6zelligi tasimaktadir.

Konak baligin goz lens sivisinda larval metaserkaryal
evrede bulunan N. bravicaudatus’un ergin bireyleri
cesitli balikeil kus tiirlerinin bagirsaklarinda parazit
olarak yasamaktadir [5].

Bu parazitin ayrica; Leuciscus cephalus, Gobio gobio,
Alburnoides bipunctatus, Vimba vimba, Cyprinus
carpio, Stizostedion lucioperca, Abramis brama,
Carassius auratus, Silurus glanis gibi cesitli teleost
baliklarin g6z lens sivisinda da bulunduguna dair
kayitlar vardir [10-12].

Poulin [13] farkli ortamlarda yasayan canlilarin
parazit fauna benzerliklerini konak-parazit 6zgilligi
ile aciklarken, lokalitelerin ekolojik c¢esitliligine bagh
olarak parazit faunanin degiskenlik gosterebilecegine
isaret etmektedir. Farkli bolgelerde yasayan baliklar
iizerine yapilan parazitolojik arastirma sonuglar [1-
4] bu goriisi destekler niteliktedir.

4.3. Mevsimler temelinde degerlendirme

Khan ve Thulin [14], baliklarda yasayan parazit
canllarin ¢esitliligi ile ortamin sicaklik, pH, vb.
abiyotik faktorleri arasinda direkt bir etkilesimin
oldugunu ifade etmektedir. Bu baglamda, Karamik
Golu su kalitesi tizerine yapilan ¢calismaya gore; goliin
ylzey su sicakligt yaz doneminde 28-26,1°C,
¢oziinmis oksijeni 6,9-6,0 mg/l, pH 7,56-7,24;
zemindeki BOI degeri 9 mg/l, KOI degeri 28 mg/I
olarak belirlenmis olup, bu degerler bakimindan gol
suyunun I sinif kalitede oldugu belirtilmektedir [15].

Oztiirk [4] tarafindan, N. brevicaudatus enfeksiyonu
tliim mevsimlerde tanimlamasina karsin, enfeksiyon
yayginliginin ilkbaharda maksimum seviyeye ulastig
daha sonra tekrar azalisa gectigi belirlenmistir.
Karamik goliindeki turna baliklarinda kaydedilen N.
brevicaudatus enfeksiyonu da benzer sekilde ikbahar
ve kis donemlerinde diger mevsimlere goére daha
yliksek degerlikte bulunmustur.

4.4. Yas gruplari temelinde degerlendirme

Baliklarin boy veya yas biiyiikliigiine gore sahip
olduklar parazitik enfeksiyon degerlerinde farklilik
gorilebilmektedir. Bu farklilik baligin besin diyet
cesitliligine, ortamdaki arakonak varligina veya
yasam ortaminin biyotik, abiyotik ve diger limnolojik
ozellikleriyle iliskilendirilmektedir [10, 11, 16].

Mevcut bu c¢alisma sonuglari, farkli yas ve boy
gruplarindaki baliklarin farkli yogunlukta parazit
bulundurabildiklerine = dair = goriisi  destekler
nitekliktedir [2, 3, 10, 16, 17].
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4.5. Esey gruplari temelinde degerlendirme

Calisma kapsaminda tanimlanan parazit tirin
enfeksiyon yayginhigi disi baliklarda daha yiiksek
bulunmustur. Benzer bir goriise sahip olan Kennedy
[18], aym1 balik tiiriiniin disi bireylerinde parazit
enfeksiyon degerlerinin daha yiiksek olmasing;
baligin hormon dengesinin degismesine, yumurtlama
alanlarina gitme nedeniyle meydana gelen yer
degisikligine, asir1 stres altinda olmasina, yumurta
dokmek icin zamaninin biiyiik kismini ortamin zemin
kisminda gecirmesine ve bu silirede bentik dip

faunasinda yer alan enfekte ara konaklarla
beslenmesine baglamaktadir.

5. Sonug

Sonu¢ olarak, bu giline kadar herhangi bir

parazitolojik arastirma yapilmayan Karamik Golu
turna baliklarinin g6z endoparazit faunasi iizerinde
incelemeler yapilmis ve 1 parazit tiirii belirlenmistir.
S6z konusu parazit tiir, Karamik Go6lu icin yeni kayit
ozelligi tasimaktadir. Boylece sozii edilen parazit
tirtin cografik yayilisina yeni bir lokalite ilave
edilmistir. Ayrica ileriki yillarda, turna baliginin
Karamik Goli'nde yetistiriciliginin yapilmasi halinde;
N. brevicaudatus‘un hangi mevsimde, hangi yas ve
esey grubu icin tehdit olusturabilecegi belirlenmeye
calisiilmistir.
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