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Bu arastirmanin amaci, ortaokul Ogrencilerinin yapay zeka
teknolojilerine iliskin 6z-yeterlik algilarimi 6lgmeye yonelik gegerli ve
guvenilir bir Olgek gelistirmektir. A¢imlayici faktor analizi (AFA)
sonucunda gelistirilen 6lgegin 12 madde ve ¢ alt boyuttan olustugu,
bu yapmun toplam varyansin %52.87’sini acikladig1 belirlenmistir.
Dogrulayici faktor analizi (DFA) sonuglari ise modelin yiiksek uyum
degerleriyle desteklendigini gostermistir (x?/sd=1.26, RMSEA=.04,
CFI=.93, TLI=.90). Olgegin giivenirligi Cronbach Alpha katsayilar1 ile
incelenmis; Slgegin geneli i¢in .784, alt boyutlar icin ise .748, .628 ve .629
degerleri bulunmustur. Sonug olarak gelistirilen Yapay Zeka Oz-
Yeterlik Olgegi, ortaokul Ogrencilerinin yapay zekdya yonelik 6z-
yeterlik diizeylerini 6lgmede kullarulabilecek, gegerli ve giivenilir bir
aractir.
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Introduction

The 21st century has witnessed the profound integration of technological
advancements into educational processes, with Artificial Intelligence (AI) emerging as a
particularly transformative force. Al technologies, such as machine learning and natural
language processing, are reshaping teaching methodologies by enabling previously
impossible personalized learning experiences. International bodies like UNESCO and the
OECD, along with regulatory frameworks such as the European Union's Al Act and Turkey's
National Al Strategy (2021-2025), emphasize Al's strategic role not merely as a technical
innovation but as a pedagogical tool for building inclusive and adaptive education systems.
These technologies analyze student data to offer personalized feedback, making learning
more efficient and student-centered.

The success of this process depends not only on infrastructure but also on students’
perceptions and beliefs, which constitute an often overlooked human factor. Here, the
concept of self-efficacy, rooted in Bandura's social cognitive theory, becomes a critical
variable. Self-efficacy refers to an individual's belief in their capability to successfully execute
tasks and directly influences their motivation, effort, learning strategies, and resilience.
Students with high self-efficacy are more likely to embrace challenges, expend greater effort,
and develop creative problem-solving strategies. Conversely, those with low self-efficacy
may avoid innovative applications, exhibit resistance to new technologies due to fear of
failure, and consequently limit their learning opportunities. In the context of technology
adoption, and specifically for complex technologies like Al self-efficacy is a decisive factor

influencing interaction levels and acceptance.
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A review of the existing literature reveals a significant gap: research on Al self-
efficacy is predominantly focused on university students, pre-service teachers, and adult
populations. Studies involving middle school students, a critical developmental period
where cognitive, affective, and social attitudes towards technology are formed, are notably
scarce. This age represents a crucial stage for shaping lasting learning attitudes and
technological perceptions, which directly influence future academic orientations. Therefore,
the development of a valid and reliable measurement tool to assess middle school students'
Al self-efficacy is essential. Such a tool is needed to fill the literature gap, support data-
driven pedagogical interventions and policy decisions, and ultimately contribute to
strengthening Al literacy and digital citizenship from an early age. This study aims to
address this specific need by developing and validating an artificial intelligence self-efficacy
scale for middle school students.

Method

This study employed a descriptive survey model, a quantitative research design
frequently used in educational and social sciences to objectively examine the current state of
a specific sample group without any intervention. The research sample consisted of middle
school students studying in Ankara, Turkey, who participated on a voluntary basis.
Adhering to scale development guidelines which suggest a sample size of three to ten times
the number of items, the study involved 184 students for the exploratory factor analysis
(EFA) phase and a separate group of 200 students for the confirmatory factor analysis (CFA).

The scale development process followed a systematic procedure. Initially, a
comprehensive literature review on self-efficacy and Al was conducted, and existing similar
scales were analyzed to inform the creation of an initial item pool. This preliminary item
pool was then evaluated by field experts for content validity, clarity, and scope, leading to a
28-item trial form structured with a 3-point Likert-type response scale.

Psychometric properties were initially examined through an exploratory factor
analysis (EFA) using the Principal Axis Factoring method with Varimax rotation in SPSS. For
the initial 28-item trial form, the Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) value was .841 and Bartlett’s
Test of Sphericity was significant (x? = 784.963, p < .001), indicating the suitability of the data
for factor analysis. Based on item elimination criteria, 16 items were removed. Subsequently,

the final 12-item structure was reanalyzed with EFA, yielding a KMO value of .825 and a
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significant Bartlett’s Test (x? = 443.051, p < .001). During EFA, items were eliminated based

on criteria including factor loadings below .30, failure to load significantly on any factor, or
cross-loading on multiple factors with a loading difference of less than.10. This process
resulted in the retention of 12 items loading significantly onto three distinct factors.

The emerging three-factor structure was subsequently tested using Confirmatory
Factor Analysis (CFA) with the Maximum Likelihood estimation method in AMOS software.
Model fit was evaluated using multiple indices, including x?/df, Comparative Fit Index (CFI),
Tucker-Lewis Index (TLI), and Root Mean Square Error of Approximation (RMSEA).
Reliability was assessed using Cronbach's Alpha internal consistency coefficients for the
overall scale and its sub-dimensions. The research was conducted in compliance with ethical
standards, with necessary permissions obtained from the relevant institutions of the Ministry

of National Education, and informed consent was secured from all participants.

Findings

The Exploratory Factor Analysis (EFA) yielded a clear three-factor structure
comprising 12 items. This structure collectively explained 52.87% of the total variance, which
is considered a strong indicator of construct validity in social sciences. The KMO measure of
sampling adequacy was .825, and Bartlett’'s Test was significant (x> = 443.051, p < .001),
confirming the data's suitability for factor analysis. The factors were determined as follows:
Factor 1 contained 6 items, Factor 2 contained 3 items, and Factor 3 contained 3 items. The
factor loadings for these items ranged from .460 to .628 for Factor 1, .531 to .592 for Factor 2,
and .567 to .593 for Factor 3, all above the acceptable threshold.

The reliability analysis demonstrated satisfactory internal consistency. The
Cronbach's Alpha coefficient for the entire scale was .784, indicating high reliability. For the
subscales, the coefficients were .748 for Factor 1, .628 for Factor 2, and .629 for Factor 3. While
the values for the second and third factors were slightly below the ideal .70, they are deemed
acceptable for newly developed scales, with .60 often cited as a minimum threshold.

The Confirmatory Factor Analysis (CFA) provided strong support for the three-factor
model identified in the EFA. The model fit indices were excellent: x2/df = 1.26, CFI = .93, TLI
=.90, RMSEA = .04, and SRMR =.05. All these values met or exceeded the established criteria

for excellent or acceptable model fit, confirming the robust structural validity of the scale.
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The standardized regression weights for the items in the CFA model were also found to be
statistically significant and at appropriate levels, further validating the factor structure. The
low covariance values between the three factors indicated that they represent distinct yet

related dimensions of Al self-efficacy.

Conclusion

This study successfully developed and validated a "Artificial Intelligence Self-Efficacy
Scale" specifically for middle school students. The rigorous scale development process,
supported by robust psychometric analyses, resulted in a 12-item instrument with a clear
three-factor structure. The high explained variance (52.87%) from the EFA and the excellent
model fit indices from the CFA (e.g., x?*df=1.26, CFI=.93, RMSEA=.04) provide strong
evidence for the scale's construct validity. Furthermore, the reliability coefficients, with a
high overall Cronbach's Alpha of .784 and acceptable values for the sub-dimensions, confirm
the scale's internal consistency and reliability.

The developed scale effectively addresses a significant gap in the literature by
providing a tailored tool to measure Al self-efficacy in early adolescence, a critical period for
the formation of technological beliefs and competencies. This instrument holds substantial
practical utility for educators, researchers, and policymakers. It enables educators to identify
students' strengths and areas for development, allowing for differentiated lesson planning
and targeted instructional support. For policymakers, the scale offers a means to monitor the
effectiveness of initiatives aimed at enhancing Al literacy. Researchers can utilize the scale to
conduct comparative studies across different samples, investigate relationships between Al
self-efficacy and other variables such as academic achievement, digital citizenship, and
technology acceptance, and generate new research questions. Future research should focus
on cross-validating the scale in diverse contexts and cultures and exploring its predictive

validity with relevant educational outcomes.
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Giris

Egitim-O08retim siiregleri tarih boyunca teknolojik gelismelerden etkilenmistir. Bu
etkinin en belirgin bigimde yasandig1 donem ise 21. yiizyil olmustur. Bu yiizyilin en dikkat
gekici yeniliklerinden biri, yapay zekanin bir egitim teknolojisi olarak 0gretim siireglerine
entegre edilmesidir. Ozellikle makine 6grenmesi, dogal dil isleme ve goriintii tanima gibi
alanlardaki gelismeler sayesinde, daha 6nce miimkiin olmayan bireysellestirilmis 6grenme
deneyimleri ortaya ¢ikmistir. Bu durum, yapay zekanin yalnizca destekleyici bir arag degil,
ayn1 zamanda Ogretim siireclerini doniistiiren temel bir gii¢ haline geldigini gostermektedir
(Bozkurt, 2023; Karabacak & Bilgin, 2025; Kaya vd., 2025). Birlesmis Milletler Egitim, Bilim
ve Kiiltiir Orgiitii'niin [UNESCO] (2021, s. 14) yayimladig1 Recommendation on the Ethics of
Artificial Intelligence belgesinde, yapay zekanin yalnizca ekonomik kalkinma i¢in degil, ayni
zamanda kapsayici ve adil bir egitim sistemi insa etmek igin stratejik bir ara¢ oldugu
vurgulanmaktadir. Benzer sekilde OECD raporlarinda, yapay zekanin 6grenme siireglerini
daha esnek, uyarlanabilir ve 6grenci merkezli hale getirdigi belirtilmektedir (OECD, 2022, s.
27). Avrupa Birligi'nin 2024 tarihli Yapay Zeka Tiiziigli (Al Act) ise teknolojinin giivenilir,
seffaf ve insan merkezli kullanimini zorunlu kilarak egitim politikalarina yeni sorumluluklar
ylklemistir (Regulation (EU) 2024/1689, 2024, Art. 1 and Art. 4). Tirkiye'nin 2021-2025
Ulusal Yapay Zeka Stratejisi de yapay =zeka okuryazarhgmin erken yaglarda
kazandirilmasim1 hedeflemekte ve egitim sisteminde yenilik¢i uygulamalara zemin
hazirlamaktadir (Tiirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligr Dijital Doniisiim Ofisi, 2021, s. 8).
Bu ulusal ve uluslararasi yonlendirmeler, yapay zekanin egitim alaninda teknik bir yenilik
olmanin oOtesinde pedagojik bir doniisiim aracit olarak degerlendirilmesi gerektigini
gostermektedir.

Yapay zeka tabanli uygulamalar, 6grencilerin 6grenme hizlarini, ilgi alanlarmi ve
ihtiyaclarin1 analiz ederek kisisellestirilmis geri bildirimler sunmakta; boylece 6grenme
deneyimlerini daha verimli ve 6grenci merkezli hale getirmektedir (Eskici & Altun, 2023;
Karakus, 2023). Bu siirecin bagarisinda teknik altyapimin yami sira 6grencilerin bu
teknolojilere yonelik alg1 ve inanglar1 da belirleyici rol oynamaktadir (Karakus & Yesilbursa,
2025). Bu noktada 6z-yeterlik kavrami, siirecin niteligini belirleyen temel bir degisken olarak

Oone gitkmaktadir.
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Yiiksek Oz-yeterlik algisma sahip O6grenciler daha fazla gaba gostermekte, hata
yapmaktan ¢ekinmemekte ve problem ¢ozmede daha yaratici stratejiler gelistirmektedir.
Buna karsilik diisiik 0z-yeterlik diizeyi, genellikle yeni teknolojilere direng, hata yapma
kaygis1 ve Ogrenme firsatlarinin sinirlanmasiyla iliskilendirilmektedir (Bandura, 1997).
Dolayisiyla 6z-yeterlik inanci, yalnizca akademik basari agisindan degil, aym1 zamanda
teknolojik araclarin benimsenmesi bakimindan da belirleyici bir faktordiir (Uyan & Giiltekin,
2024; Wang & Chuang, 2023).

Mevcut literatiirde, yapay zekaya yonelik 6z-yeterlik algilarimin 6lgiilmesine iliskin
arastirmalarin biiyiik Ol¢lide tiiniversite Ogrencileri, 0gretmen adaylar1 ve yetiskinlerle
yuriitiildiigii; ortaokul diizeyinde ise oldukga smirh kaldigr goriilmektedir (Morales-Garcia
vd., 2024; Wang & Chuang, 2023). Oysa ortaokul donemi, 6grencilerin bilissel, duyussal ve
sosyal gelisim agisindan kritik bir evredir. Bu donemde sekillenen 6grenme tutumlari ve
teknolojik inanclar, ileriki yaslardaki akademik yonelimleri dogrudan -etkilemektedir
(Zimmerman, 2000). Yapay zeka 0z-yeterliginin erken yasta Olglilmesi ve desteklenmesi,
yalnizca 6grencilerin bireysel akademik basarilarini degil, ayn1 zamanda elestirel diisiinme,
problem ¢ozme ve is birligi gibi 21. ylizyil becerilerinin gelisimini de desteklemektedir.
Bunun yami sira, dijital vatandashk kiiltiirliniin yerlesmesine ve Ogrencilerin teknolojiyle
daha bilingli, sorumlu ve etik bir bicimde etkilesim kurmasina da katki saglamaktadir
(OECD, 2022; UNESCO, 2021). Sonug olarak, gelistirilen Yapay zeka Oz-yeterlik oOlcegi,
ortaokul Ogrencilerinin yapay zekaya yonelik Oz-yeterlik diizeylerini degerlendirmek

amaciyla kullanilabilecek giivenilir ve gecerli bir ara¢ olarak alanyazina katk: saglamaktadir.

Yontem
Arastirma Modeli
Bu calisma, ortaokul 6grencilerine yonelik yapay zeka 6z-yeterlik olcegi gelistirmek
ve Olgek puanlarina iligkin Olgtimlerin giivenirligi ile bu puanlara dayali yorumlar
destekleyen gecerlik kanitlarini incelemek amaciyla gerceklestirilmistir. Arastirmada nicel
arastirma yontemlerinden betimsel tarama deseni kullanilmigtir. Bu desen, mevcut durumun

herhangi bir miidahale olmaksizin betimlenmesine olanak saglamaktadir (Karasar, 2009).
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Calisma Grubu

Calisma grubunu Ankara ilinde 6grenim goren ve goniillii olarak katilim saglayan
ortaokul ~dgrencileri olusturmaktadir. Olgek gelistirme caligmalarinda  6rneklem
blytikliigiiniin madde sayisinin en az {i¢ ile on kati olmasi gerektigi literatiirde
belirtilmektedir (Seger, 2015; Tabachnick & Fidell, 2013). Bu dogrultuda agimlayic1 faktor
analizi (AFA) icin 184 Ogrenci, dogrulayici faktor analizi (DFA) igin ise bagimsiz bir
orneklem grubundan 200 6grenci ¢alismaya dahil edilmistir.

Olcek Gelistirme Basamaklari

Bu aragtirmada gelistirilen yapay zeka 6z-yeterlik Olcegi, sistematik ve agamali bir
siireg izlenerek olusturulmustur. Siirecin ilk asamasinda 6z-yeterlik kavrami ve yapay zeka
baglamindaki yansimalari kuramsal agidan incelenmis; alanyazin taramas: kapsaminda
yapay zeka Oz-yeterligi kavramini 6lgmeye yonelik mevcut dlgekler degerlendirilmistir. Bu
kapsamda, Wang ve Chuang (2023) tarafindan gelistirilen yapay zeka 6z-yeterlik 6lgegi ile
bu Olgegin Tiirkgeye uyarlanmasina yonelik ¢alisma (Uyan & Giiltekin, 2024) ve egitim
baglaminda gelistirilen yapay zeka 6z-yeterlik olgegi (Biiyiik & Cetingliney, 2025) icerik ve
boyut yapisi agisindan incelenmistir. Ancak s6z konusu ¢alismalarin 6rneklem gruplariin
ogretmenler ve yetiskin bireylerden olusmasi nedeniyle maddeler dogrudan uyarlanmamus;
yalnizca kavramsal gergeve ve boyutlandirma yaklagimi bakimindan yararlanilmistir. Madde
yazim siirecinde Banduramin (1997) 6z-yeterlik kuramsal cercevesi temel alinmus; ifadeler
ortaokul 6grencilerinin gelisim diizeyleri dikkate alinarak yeniden yapilandirilmistir. Bu
dogrultuda, 6grencilerin yapay zeka uygulamalarina iliskin 6z-yeterlik algilarini 6lgmeyi
amaglayan 28 maddelik bir madde havuzu hazirlanmistir. Taslak form; yapay zeka alaminda
akademik calismalar bulunan iki bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi uzmani, bir
Tiirkge egitimi uzmani ve 6lgme-degerlendirme alaninda uzmanlasmis ii¢ akademisyenin
gortisiine sunulmugtur. Uzman gorisleri dogrultusunda maddeler dilsel agiklik, kapsam
uygunlugu, yas diizeyine uygunluk ve igerik temsil yeterligi agisindan yeniden gdzden
gecirilmis; gerekli diizenlemeler yapilarak o6lcegin deneme formuna son hali verilmistir.
Olgekte, katilimcr grubunun yas ve biligsel gelisim diizeyi dikkate alinarak 3'lii Likert tipi
yanit kategorileri tercih edilmigtir. Literatiirde, Ozellikle cocukluk ve erken ergenlik

donemindeki 6rneklemlerde daha az sayida yanit kategorisi kullanilmasmin biligsel yiikii

J. Comp. Educ. Res, 14, 2614035 https://doi.org/10.18009/jcer.1795295



Karakus & Yesilbursa
azaltarak daha saglikli yanitlar elde edilmesine katki saglayabilecegi belirtilmektedir

(DeVellis & Thorpe, 2021).

Etik Kurallara Uygunluk

Arastirmanin yiiriitiilmesinden 6nce gerekli etik izin, Milli Egitim Bakanlig1'na baglh
ilgili kurumlardan alinarak siire¢ yasal cercevede baslatilmistir. Calismanmin katilimci
grubunu, Ankara ilinde bulunan ortaokullarda Ogrenim goren ve katiimi tamamen
goniilliiliik esasina dayanan Ogrenciler olusturmaktadir. Veri toplama asamasinda, okul
yonetimleriyle resmi yazismalar gergeklestirilmis; gerekli onaylar alindiktan sonra
uygulamalar sahada gergeklestirilmistir. Katihmcilara arastirmanin amacit hakkinda
bilgilendirme yapilmais, gizlilik ve anonimlik ilkelerine riayet edilecegi belirtilmis ve verilerin
sadece bilimsel amagcla kullanilacag taahhiit edilerek goniillii onamlari alinmaistir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada &lgegin i¢ yapisim
incelemek amaciyla agimlayici faktor analizi (AFA), ikinci asamada ise elde edilen yapinin
dogrulanmasi amaciyla dogrulayici faktor analizi (DFA) uygulanmistir.

AFA siirecinde degiskenler arasindaki ortak varyansi esas alan Principal Axis
Factoring (PAF) yontemi tercih edilmistir. Faktorlerin daha anlasilir ve yorumlanabilir bir
yap1r ortaya koyabilmesi amaciyla dondiirme islemi uygulanmis; analiz siireci kuramsal
cerceve dikkate alinarak yirtitiilmiistiir (Fabrigar vd., 1999).

Faktor analizine gegmeden once veri seti gerekli varsayimlar acisindan incelenmistir.
Bu kapsamda ug degerler kontrol edilmis, ¢coklu dogrusal baglant1 problemi degerlendirilmis
ve normallik varsaymmi hem tek degiskenli hem de cok degiskenli diizeyde gozden
gecirilmistir (Tabachnick & Fidell, 2013). Ayrica 6rneklem yeterliligi Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO) katsayis1 ile, degiskenler arasi iliski diizeyi ise Bartlett Kiiresellik Testi ile
degerlendirilmistir.

Faktor sayisina karar verilirken yalmzca 6zdeger olgiitiine bagh kalmmamis; yamag
birikinti grafigi ve elde edilen yapiuin kuramsal anlamliligi birlikte dikkate alinmustir.
Madde seciminde faktor yiikiiniin .30'un altinda kalmasi, birden fazla faktore anlaml
diizeyde yiiklenme durumu ve binisik maddelerde faktor yiiklerinin kareleri arasindaki
oranlarin ayirt edicilik agisindan yeterli olmamas: 6lgiitleri esas alinmistir (Hair vd., 2014).
Analizler yinelemeli bi¢imde yiiriitiilmiis ve istatistiksel bulgular ile kuramsal tutarlilik

birlikte degerlendirilerek nihai yap1 belirlenmistir.
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AFA sonucunda elde edilen yapi, farkli bir 6rneklem grubunda AMOS 24 programi

kullanilarak dogrulayici faktor analizi ile test edilmistir. DFA’da maksimum olabilirlik
kestirim yontemi kullanilmis ve model uyumu x2/df, RMSEA, CFI ve TLI uyum indeksleri
araciligiyla degerlendirilmistir (Brown, 2015).

Giivenirlik analizlerinde Cronbach’s Alpha katsayisi hesaplanmis; bunun yaninda
alfa katsayisinin simirliliklar: dikkate alinarak McDonald’s Omega degeri de incelenmistir
(Dunn, vd., 2014). Ayrica madde-toplam korelasyonlar1 ve ayirt edicilik analizleri
incelenmistir.

Bulgular

Yapay Zeki Oz-Yeterlik Olgegine Iliskin Acimlayic: Faktor Analizi Bulgular

Yapay Zeka Oz-Yeterlik Olgegi'nin yap1 gecerligini incelemek amaciyla agimlayict
faktor analizi (AFA) uygulanmustir. Ik asamada 28 maddelik deneme formu analiz edilmis;
diisiik faktor yiikiine sahip olan ve/veya birden fazla faktore yiiklenen 16 madde analiz dis1
birakilmistir. Ardindan, kalan 12 madde iizerinden AFA yeniden yiiriitiilmiistiir. Nihai 12
maddelik yap1 icin hesaplanan Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degeri .825 olup Orneklemin
faktor analizi icin yeterli oldugunu gostermektedir (Kaiser, 1974). Bartlett kiiresellik testi
sonucu da anlamli bulunmustur (x? = 443.051, p <.001). Bu sonug, maddeler arasinda faktor
analizi uygulanmasim destekleyen yeterli diizeyde iliski bulundugunu gostermektedir
(Thompson, 2004).

Yeniden gerceklestirilen AFA sonucunda toplam 12 maddeden olusan iig faktorlii bir
yap1 elde edilmistir. Birinci faktor toplam varyansm %30,28’ini, ikinci faktor %12,72’sini ve
{iglincii faktdr %9,88'ini agiklamaktadir. Ug faktorlii yapimn agikladigi toplam varyans
%52,87’dir. Sosyal bilimlerde agiklanan toplam varyansmn %50 ve {izerinde olmasi genel
olarak kabul edilebilir bir diizey olarak degerlendirilmektedir (Hair vd., 2014). Bu bulgular,
olgegin tic faktorlii yapisina iliskin 6n diizeyde destek sunmaktadir.

Faktorlerin yorumlanabilirligini artirmak amaciyla dondiirme iglemi Varimax
yontemi ile gerceklestirilmistir. Dondiirme sonrasi faktor yapisi incelendiginde, birinci
faktorde 6 maddenin (OZY1, OZY2, OZY4, OZY10, OZY12, OZY26), ikinci faktorde 3
maddenin (OZY5, OZY8, OZY9) ve iiciincii faktérde 3 maddenin (OZY6, OZY7, OZY19) yer

aldig1 goriilmiistiir. Maddelerin faktor ytikleri birinci faktorde .460 ile .628, ikinci faktorde

J. Comp. Educ. Res, 14, 2614035 https://doi.org/10.18009/jcer.1795295



Karakus & Yesilbursa
531 ile .592, {iciincti faktorde ise .567 ile .593 arasinda degismektedir. Bu bulgular,

maddelerin ilgili faktorler altinda toplandigini gostermektedir.

Analiz siirecinde, iki faktore benzer diizeyde yiiklenen ve faktor yiikleri arasindaki
fark .10’un altinda kalan binisik maddeler olgekten ¢ikarilmistir (Hair vd., 2014). Bu islem,
faktor yapismin daha net hale getirilmesi amaciyla uygulanmistir. Olgegin giivenirligi
Cronbach’s Alpha i¢ tutarlilik katsayisi ile degerlendirilmistir. Buna gore, birinci faktor icin
= .748, ikinci faktor i¢in a = .628, {igiincii faktor igin a0 = .629 ve 6lgegin tamamui igin o = .784
olarak hesaplanmistir. Ikinci ve ticlincii faktorlere iliskin alfa katsayilar1 .70'in altinda
olmakla birlikte, 6zellikle yeni gelistirilen Olgeklerde .60 diizeyindeki katsayilarin asgari
olarak kabul edilebilir oldugu belirtilmektedir (Kline, 2011). Bu gercevede, alt boyutlara
iliskin giivenirlik katsayilarinin sinirli ancak kabul edilebilir diizeyde oldugu, 6lgegin toplam
puaru i¢in elde edilen a =.784 degerinin ise i¢ tutarliliga iliskin destek sundugu soylenebilir.
Agimlayici faktor analizine iliskin ayrintili bulgular Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Yapay zeka 6z-yeterlik 6l¢cegi'nin agimlayici faktor analizine (AFA) iliskin bulgular

Dondiirme Sonras: Yiik Diizeltilmis Cronbach's
. Cronbach's
Madde . Degeri Madde- Alpha
Faktor Alpha (Alt ..
No Faktor  Faktor  Faktor Toplam (Olgek
Boyutlar) .
1 2 3 Korelasyonu Geneli)
0OzY1 1 584 424
0zY2 1 628 522
OzY4 1 581 550
.. 748
OzY10 1 460 338
0zY12 1 511 337
0zY26 1 522 347
. 784
0OzY5 2 561 471
0OzYs8 2 531 451 628
0OzY9 2 592 321
0OzY6 3 593 494
Ozy7 3 570 453 629
0zY19 3 567 .385

Faktorlerin yorumlanabilirligini artirmak amaciyla dondiirme islemi Varimax
yontemi ile gergeklestirilmistir. Dondiirme sonrasi olusan yap:i incelendiginde, birinci
faktorde 6 maddenin, ikinci faktorde 3 maddenin ve {igiincii faktorde 3 maddenin yer aldig:
goriilmiistiir. Maddelerin faktor yiikleri birinci faktorde .460 ile .628, ikinci faktorde .531 ile
592, {iglincii faktorde ise .567 ile .593 arasinda degismektedir. Olgegin giivenirligi

Cronbach’s Alpha i¢ tutarhilik katsayisi ile degerlendirilmis; birinci faktor icin o = .748, ikinci
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faktor i¢in a = .628, tglincli faktor igin a = .629 ve Olgegin tamamu igin a = .784 olarak
hesaplanmistir. Agimlayic faktor analizine iliskin bu bulgular, dlgegin ii¢ faktorlii bir yap1
sergiledigini gostermektedir.

Yapay Zeki Oz-Yeterlik Olgegi'nin Dogrulayici Faktor Analizi (DFA) Bulgulart

AFA sonucunda elde edilen 12 maddelik yap1 bagimsiz Orneklem {izerinde
dogrulayia faktor analizi ile test edilmistir. Nihai uygulama formunda maddeler kullanim
kolaylig1 saglamak amaciyla 1'den 12'ye yeniden siralanmis; ancak izlenebilirligin
korunmasi amaciyla AFA bulgularinda 6zgiin madde kodlar1 esas alinmistir. Yapay Zeka
Oz-Yeterlik Olgeginin birinci ve ikinci diizey dogrulayici faktor analizi AMOS yazilimi
kullanilarak gergeklestirilmistir. DFA siirecinde parametre kestirimleri i¢in maksimum
olabilirlik (maximum likelihood) yontemi kullanilmistir. Birinci diizey dogrulayici faktor
analizine ait model, Sekil 1'de, ikinci diizey dogrulayici faktor analizine ait model ise Sekil

2’de yer almaktadr.

azY1

[sra)

[erak} 2

F1

[srag

&zvs 12

[era:}

ozv7 14 2,98

Fz
ozvs

Ozve

| 610 "

F3
| OZv11

08

| OZv12

Sekil 1. Yapay zeka 6z-yeterlik 6lgegi birinci diizey dogrulayic faktor analizi diyagrami
Sekil 1'de yer alan birinci diizey DFA bulgularma gore, dlgegin ti¢ faktorii arasindaki
kovaryans degerleri F1 ile F2 arasinda .025, F1 ile F3 arasinda .053 ve F2 ile F3 arasinda .041

olarak elde edilmistir. Bagozzi (1981) ve Peter'in (1981) siniflandirmasina gore, bu
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biiytikliikteki  degerler faktorler arasinda diisiik diizeyde iliski bulundugunu

gostermektedir. Bu durum, 6lgegi olusturan faktorlerin birbirinden gorece ayristigini, ancak

aralarinda simirh diizeyde ortak varyans bulundugunu gostermektedir.

Sekil 2. Yapay zeka oz-yeterlik ol¢egi ikinci diizey dogrulayici faktor analizi diyagrami

Sekil 2'de sunulan ikinci diizey dogrulayici faktor analizi modeli, Olgegin alt
boyutlariin ortak bir tist yap: altinda temsil edilip edilemeyecegini incelemek amaciyla test
edilmistir. Modelin genel uyum indeksleri kabul edilebilir diizeyde olmakla birlikte, ikinci
diizey yapiya iliskin yol katsayilar1 ve madde diizeyindeki faktor yiikleri birlikte
degerlendirildiginde, bu modelin birinci diizey bulgularla birlikte ele alinmasinin uygun

oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda, ikinci diizey modele iliskin bulgular 6l¢egin yapisina
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iliskin tamamlayic1 bir degerlendirme olarak ele alinmis; yapinin yorumlanmasinda birinci
diizey modele iliskin bulgular ve genel uyum indeksleri esas alinmustir.

Yapay Zeka Oz-Yeterlik Olgegi'ne iligkin birinci ve ikinci diizey dogrulayici faktdr
analizi bulgular incelendiginde, birinci diizey modelde F1 faktoriine ait maddelerin
standardize faktor yiiklerinin .123 ile .621, F2 faktoriine ait maddelerin .111 ile .255 ve F3
faktoriine ait maddelerin .091 ile .128 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu bulgular,
maddelerin ilgili faktorler altinda farklilasan diizeylerde temsil edildigini ortaya
koymaktadir. AMOS programi ile gerceklestirilen dogrulayic faktor analizi sonucunda Ki-
kare (x?) degeri 60.47 olarak hesaplanmistir. Modelde e4—e2, e2-el ve e5-e6 hata
kovaryanslari serbest birakilmistir. Bu modifikasyonlar, sz konusu maddelerin benzer ifade
yapilar, igerik yakinliklar1 ve ayni davramis alanini yansitma olasiliklari dikkate alinarak
gerceklestirilmistir. Yapilan bu diizenlemeler sonrasinda modele iliskin uyum indekslerinin
kabul edilebilir diizeyde oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular, olgegin ti¢ faktorlii
yapisinin  dogrulayict  faktdr analizi kapsaminda genel olarak desteklendigini
gostermektedir. Olgegin birinci ve ikinci diizey DFA bulgularina iliskin standardize
regresyon agirliklar, t degerleri ve anlamlilik diizeyleri Tablo 2’de sunulmustur. Sonug
olarak, modele iliskin uyum indekslerinin kabul edilebilir sinirlar i¢inde yer almasi, {ig
faktorlii yapay zeka oz-yeterlik 6lgegi modelinin yapisal gecerligine iliskin genel diizeyde
destek sunmaktadir.

Tablo 2. Yapay zeka 6z-yeterlik 6lcegi 'ne iliskin dogrulayic faktor analizi sonuglar

Standardize Reg.
Boyutlar Maddeler B t P
Agr.

0zY1 470 2.409 016
0zY2 521 2.438 .015
F1 0zY3 621 2.534 011
0OzY4 422 2.355 .019

0zY5 223 — —
OzY7 138 1.589 112

F2 0zYs 111 — —
0ZY9 255 1.873 .061
07Y10 .091 2.639 .008

F3 0zY11 128 — —
0zY12 .094 2.699 .007

Not: F1'de OZY5, F2'de OZY8 ve F3'te OZY11 maddeleri referans gisterge olarak sabitlendiginden, bu maddeler icin t ve p
degerleri raporlanmanugtir.

Tablo 2’de yer alan bulgular incelendiginde, maddelere iliskin standardize regresyon

agirliklarmin farkli diizeylerde dagildigi goriilmektedir. Ikinci ve tiglincii boyutlarda bazi
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maddelere ait faktor yiiklerinin gorece daha diisiik oldugu ve bazi maddelerde anlamlilik
diizeylerinin sinirda yer aldig1 anlasilmaktadir. Bununla birlikte, genel uyum indekslerinin
kabul edilebilir diizeyde olmasi, ii¢ faktorlii yapmin dogrulayic faktor analizi kapsaminda
genel olarak desteklendigini gostermektedir. Yapay Zeka Oz-Yeterlik Olcegi'ne iliskin birinci
ve ikinci diizey dogrulayici faktor analizlerinden elde edilen model uyum indeksleri Tablo
3’te sunulmustur.

Tablo 3. Yapay zeka 6z-yeterlik 6lgegi modeline iliskin uyum iyiligi indeksleri

Uyum Elde Edilen

. ) B} Kabul Edilebilir Sinir Degerler Uyum Diizeyi
Indeksi Deger

< 2. Miikemmel (Kline, 2011; Tabachnick & .
X*/sd 1.26 ) Miikemmel uyum
Fidell, 2013)

> .90: Kabul edilebilir (Hu & Bentler, 1999; Kabul Edilebilir

CFI 93
Schermelleh-Engel & Moosbrugger, 2003) Uyum
TLI %0 > 90: Kabul edilebilir (Hooper vd. 2008, Kabul edilebilir
' Schermelleh-Engel & Moosbrugger, 2003) uyum
< .05: Miikemmel (Byrne, 2010; Schermelleh- .
RMSEA .04 Miikemmel uyum
Engel & Moosbrugger, 2003)
RMSEA 00-06 .00-.05: Miikemmel (Schermelleh-Engel & Kabul  Edilebilir
%90 GA o Moosbrugger, 2003) uyum

> .50: Miikemmel uyum (Brown, 2015; .
PCLOSE .79 Miikemmel uyum
Schermelleh-Engel & Moosbrugger, 2003)

<.05: Mitkemmel (Hair vd., 2014; Schermelleh- .
SRMR .05 Miikemmel uyum
Engel & Moosbrugger, 2003)

Tablo 3’te yer alan uyum indeksleri incelendiginde, modele iliskin degerlerin genel
olarak kabul edilebilir sinirlar icinde yer aldigi goriilmektedir. Buna gore x?/sd oram 1.26,
CFI degeri .93, TLI degeri .90, RMSEA degeri .04, RMSEA igin %90 giiven aralig1 .00-.06,
PCLOSE degeri .79 ve SRMR degeri .05 olarak belirlenmistir. Elde edilen bu bulgular, Yapay
Zeka Oz-Yeterlik Olgeginin {i¢ faktdrlii yapismin dogrulayici faktdr analizi kapsaminda
genel olarak desteklendigini gostermektedir. Uyum indeksleri birlikte degerlendirildiginde,
modelin veriye kabul edilebilir diizeyde uyum sagladig: soylenebilir.

Sonuc¢

Bu arastirmada yapay zeka Oz-yeterlik Olceginin ii¢ faktorlii bir yapi altinda
toplandig1 belirlenmistir. A¢imlayic1 faktor analizi sonuglari, yapimn toplam varyansin
%52,87’sini agikladigin1 gostermis; dogrulayicr faktor analizi bulgular ise modelin kabul

edilebilir diizeyde uyum indekslerine sahip oldugunu ortaya koymustur (x2/sd=1.26,
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CFI=93, TLI=90, RMSEA=.04). Elde edilen bulgular, dlgegin i¢ yapisina iliskin gegerlik

acgisindan genel olarak destekleyici kamitlar sunmaktadir. Yapay zeka 6z-yeterligine iligkin
alanyazin incelendiginde, Olgek gelistirme ve uyarlama c¢alismalarimin farkli 6rneklem
gruplar ve farkli yeterlik alanlar1 temelinde yapilandig1 goriilmektedir. Wang ve Chuang
(2023) tarafindan gelistirilen 6zgiin Olgek, yapay zeka 6z-yeterligini dort boyut altinda ele
almistir. Bu 0Olgegin Tiirkge uyarlamasii gergeklestiren Uyan ve Giiltekin'in (2024)
calismasinda da ayni dort boyutlu yapinin korundugu belirtilmistir. Ote yandan Biiyiik ve
Cetingliney’in (2025) c¢alismasinda, Ogretmenlerin yapay zeka kullanimina yonelik 0z-
yeterlik inanglariin {i¢ boyut altinda yapilandig1 goriilmektedir. Bunun yaninda Morales-
Garcia ve arkadaslar1 (2024) tarafindan tiniversite Ogrencileri iizerinde yapay zeka
kullanimina yonelik 6z-yeterlik baglaminda uyarlanan kisa form 6lgegin tek boyutlu bir yap:
altinda yapilanmistir. Chiu ve arkadaslarinin (2025) 0gretmen yapay zeka yeterligi 0z-
yeterligi olceginde ise yapy, bilgi, pedagoji, degerlendirme, etik, insan merkezli egitim ve
mesleki katilim olmak iizere alti boyut altinda ele alinmistir. Bu calismalar birlikte
degerlendirildiginde, yapay zeka Oz-yeterligi yapisimin sabit ve tek bigimli bir Oriintii
gostermedigi; aksine Orneklem grubuna, yas diizeyine, egitim baglamina ve oOl¢iilmek
istenen yeterlik alanina gore farkli boyutlarda Orgiitlenebildigi anlasilmaktadir. Bu
arastirmada ortaokul Ogrencilerinden elde edilen ii¢ faktorlii yap1 da bu cercevede
degerlendirilebilir. Oz-yeterlik algisinin gelisimsel ve baglamsal olarak bigimlenebilen bir
yap1 oldugu dikkate alindiginda (Bandura, 1997), erken ergenlik donemindeki bireylerden
elde edilen veriler dogrultusunda yapinin daha sinirli sayida faktor altinda toplanmis olmasi
kuramsal olarak anlamlandirilabilir gortinmektedir. DeVellis ve Thorpe (2021) da olgiilen
yapmn Orneklem o&zelliklerine bagli olarak farkli bigimlerde ortaya ¢ikabilecegini
vurgulamaktadir.

Aragtirmada bazi maddelere ait faktor yiiklerinin gorece diisiik diizeyde oldugu
goriilmiistiir. Bununla birlikte, dogrulayic faktér analizine iliskin degerlendirmelerde
yalnizca tekil madde yiiklerinin degil, modelin genel uyumunun ve yapinin kuramsal
biitiinltigiiniin birlikte ele alinmas1 6nem tagimaktadir (Hair vd., 2014). Bu arastirmada elde
edilen uyum indekslerinin kabul edilebilir sinirlar iginde yer almasi, Slgegin ti¢ faktorlii
yapisinin genel cercevede desteklendigini gostermektedir. Buna bagli olarak, madde

diizeyindeki bulgular ile modelin biitiiniine iliskin sonuglar birlikte degerlendirildiginde,
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olgegin ortaokul ogrencilerine yonelik yapay zeka 6z-yeterligi dl¢timlerinde kullanilabilecek
bir yap1 sundugu soylenebilir.

Giivenirlik analizleri incelendiginde, toplam Olgek icin elde edilen i¢ tutarlilik
katsayisinin yeterli diizeyde oldugu; alt boyutlara iliskin katsayilarin ise madde sayisinin
sinirlt olmas1 dikkate alindiginda kabul edilebilir aralikta yer aldig1 goriilmektedir. Kisa
formlu ya da alt boyutlarinda az sayida madde bulunan 6lgeklerde, alt boyut katsayilarinin
gorece daha diisiik olabilmesi literatiirde olagan bir durum olarak degerlendirilmektedir
(DeVellis & Thorpe, 2021). Bu baglamda elde edilen giivenirlik bulgulari, 6lgegin 6zellikle
arastirma amagh kullanimi agisindan islevsel bir 6l¢me aract oldugunu gostermektedir.

Alanyazindaki mevcut calismalarin biiylik Olgiide yetiskin bireyler, {iniversite
ogrencileri ve 0gretmen Orneklemleri tizerinde yogunlastig1 dikkate alindiginda (Biiyiik &
Cetingliney, 2025; Morales-Garcia vd., 2024; Ok vd., 2025; Uyan & Giiltekin, 2024), ortaokul
diizeyine yoOnelik gelistirilen bu Olgegin erken yas grubunda yiiriitiillecek arastirmalar
agisindan alanyazina katki saglayabilecek bir arag¢ oldugu sdylenebilir. Olcekten elde
edilecek veriler, 6grencilerin yapay zekaya iliskin 0z-yeterlik algilarimin belirlenmesi ve bu
alanda planlanacak egitim uygulamalarinin degerlendirilmesi agisindan katki saglayabilir.

Bununla birlikte arastirma tek bir ilde ve belirli bir Orneklem grubuyla
ylirtitiilmiistiir. Olgegin farkhi yas gruplarinda, farkli sosyo-kiiltiirel gevrelerde ve farkli
egitim kademelerinde yeniden sinanmasi, yapimn genellenebilirligine iliskin kanitlar
giiclendirecektir. Ayrica ilerleyen calismalarda 6lciit bagintili gegerlik ve farkl degiskenlerle
iliskisel analizlerin incelenmesi 6nerilmektedir.
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