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OZET

1-Methylcyclopropene (1-MCP) tiim diinyada hem ziraat ve biyoloji ile ¢aligan bilim adamlarinin
hem de ziraat ile ge¢imini saglayan kisilerin dikkatini ¢eken yeni bir derim sonrast kimyasal uygulamadir.
Bilimsel ¢alismalar 1-MCP’nin birgok bahge iiriinlerinde etilen hareketini engelleyerek derim sonrasi
kalitenin korunmasinda etkili oldugunu gostermektedir. Cok sayida arasgtirmaciya gére 1-MCP bir¢ok derim
sonrasi problemlere deva olabilecek evrensel bir sihirli degnek olarak yorumlanmaktadir.1-MCP bitkilerdeki
etilen roliinii anlamada bilim adamlarina biiyiik gelismeler kaydettirebilecek bir aragtir. Bu bitki biiyiime
diizenleyicisi ¢ok degisik meyvede, sebzede ve ¢igekte etilen etkisini engellemektedir. Uygulanan tiire gore,
1-MCP’nin etilen, solunum aroma miktari, klorofil pargalanmasi ve diger renk degisimleri, protein ve zar
degisimleri, meyve yumusamasi, hastalik ve bozukluklar, asitlik ve kuru madde iizerine degisik etkileri
vardir.

Anahtar Kelimeler: Derim sonrasi fizyolojisi, Depolama, Senesens, Etilen, Etilen Reseptorii

A NEW PLANT GROWTH REGULATOR: 1-METHYLCYCLOPROPENE

ABSTRACT

1-Methylcyclopropene (1-MCP) is a new postharvest chemical application that attracting the
attention of both scientists who studying upon agriculture and biology and people supported by agricultural
industry world-wide. The scientific researches on this compound has shown it is a powerful inhibitor of
ethylene action and capable of maintaining postharvest quality in many fresh horticultural products.
According to numerous researchers, 1-MCP is interpreted that a universal ‘magic bullet’ that will cure many
postharvest problems. 1-MCP is a tool that can help scientists make major advances in understanding the role
of ethylene in plants. This plan growth regulator prevents ethylene effects in a broad range of fruits,
vegetables and floriculture crops. Depending on the species being treated, 1-MCP may have a variety of
effects on respiration, ethylene production, volatile production, chlorophyll degradation and other color
changes, protein and membrane changes, softening, disorders and diseases, acidity and sugars.
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1. GIRIS
Blankenship ve Sisler etilenin diginda,

1-Methylcyclopropene (1-MCP)’nin etilen reseptorlerine baglanabilen bir

etilen hareketinin bir engelleyicisi olarak
kesfi 1980 yillarinin basinda
aragtirmacilar Sisler ve Blankenship ve
tarafindan yapildi (Blankenship ve Dole,
2003). 1980°li yillarda etilen reseptorleri
veya reseptorlerin 6zellikleri hakkinda
fazla bir Dbilgi yoktu; bu yilizden

madde aramaya basladilar. Once 2.5
norbornadiene’i denediler fakat kisa stire
icerisinde reseptorlerden ayrilmasi ve
kotii kokusu nedeni ile bundan ¢abucak
vazgectiler. Ikinci olarak, kendi
aktivasyonu ic¢in 1518a gereksinin duyan
diazocyclopentadiene’i (DACP)



incelediler ve reseptore
baglanmada 2,5 norbornadiene’den daha
iyi oldugunu buldular. Daha sonra yesil
domateslerde  arastirmalarina  devam
ettiler ve DACP’den meydana gelen bir
yan irlinlin etilen hareketini
engelledigini kesfettiler.
Aragtirmalarinda, 6nce DACP’yi cam bir
siseye kapatip 1s1ga maruz biraktilar
sonra karanlikta depo edilen yesil
domateslere uyguladilar. Domateslerin
yesil  kaldiginin  farkina  vardilar.
Domateslerin yesil kalmasina neden olan
maddeleri bulmak amaciyla Sisler ve
Blankenship (1993) calismalarini
cyclopropenler iizerine yogunlastilar ve
nihayetinde 1-MCP, cyclopropene (CP),
3-methylcyclopropene (3-MCP) ve 3,3-
dimethyl-cyclopropene (3,3-DMCP)’nin
etilen hareketini engelledigini buldular
(Sekil 1; Prange ve DeLong, 2003).

3.3-DMCP

3-MCP

Sekil 1. Cylopropene 6rnekleri.

Bu dort gaz oda sicakliginda hem aktiftir
hem de kokusuzdur; bununla beraber 1-
MCP en 1iyi sonu¢ veren oOlarak
digerlerinden  ayrilmaktadir. 1-MCP,
CP’den daha stabil ve 3-MCP’den ve
3,3-DMCP’den daha aktif bir maddedir.
1-MCP ve CP, 3-MCP’den 3 kat daha ve
3,3-MCP’den de 1000 kat daha aktiftir
(Sisler ve ark., 2001). Normal kosullar
altina 1-MCP gaz yapidadir, molekiiler
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agirhigr 54 ve kimyasal formiili CjsHs
dir.

2. TICARI OLARAK GELISIiMi

ABD’nde 1-MCP i¢in ilk lisans
Floralife anonim sirketine (Walterboro,
SC, ABD) verildi. Floralife daha sonra
BioTechnologies  for Horticulture
anonim sirketi adinda yeni bir sirket
kurdu ve bu sirket 1-MCP’yi Etylbloc
ad1 altina {iretmeye basladi. Etylbloc
ABD’de 1999 yilina kadar siis bitkileri
i¢in ticari olarak Florolife anonim sirketi
lisansinda satildi. 1999 yilinda Floralife
haklarmi  Rohm ve Haas anonim
sirketinin (Spring House, PA, ABD) bir
kolu olan AgroFresh anonim sirketine
sattt. Bugiin AgroFresh 1-MCP’yi siis
bitkileri ve yenilmeyen tarim irtinler i¢in
EthylBloc ve yenilen iriinler ig¢in
SmartFresh adi altinda pazarlamaktadir.
1-MCP  gerek  Ethylbloc  gerekse
SmartFresh igerisinde toz bir karisim
halinde satilmaktadir ve alfa-
cyclodextrin ile birlestirilerek stabil ve
suda ¢oziiniir bir yap1 kazandirilmistir. 1-
MCP gaz liretmek icin bu tozlar1 sadece
su ile karigtirmak yeterlidir. 1-MCP
diizenlemeleri hala bir netlik
kazanmamistir. Sadece ABD’de elmalar
icin 1 ],LL-L'1 olarak diizenlenmistir;
ayrica New Zelanda, Arjantin, Sili,
Meksiko, Giiney Afrika, Kolombiya ve
Tirkiye 1-MCP’yi bir derim sonu
uygulamasi olarak onaylamislardir.

3. CALISMA MODELI

Binder ve Bleecker (2003) 1-
MCP’nin  nasil  etilen hareketini
engelledigini ~ Arabidopsis  iizerinde
yaptiklar1 arastirma ile agiklamaya
caligtilar. Etilen hareketi {izerine en son



teori etilen reseptor islevinin bir

negatif diizenleyici modeli {iizerine
kurulu oldugudur (Sekil 2).
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Sekil 2. Etilen reseptor iligkisi

Etilenin yoklugunda (Sekil 2a)
etilen reseptorleri (ETR1, ETR2, EIN4,
ERS1 ve ERS2) aktif (engelleyici)
durumdadir. Bu reseptorlerin bazilari,
ornegin ETR1 ve ERS1, CTR1 protein
tizerine dogrudan etkide bulunurken
bazilari, 6rnegin ETR3, EIN4 ve ERS2,
dolayli etkide bulunmaktadir. Bu aktif
durumdaki reseptorler CTR1 proteinin
EIN2 proteinini hareketsiz hale getirir.
Bu modelde, etilen negatif diizenleyici
olarak diistiniilmektedir. Etilen
reseptorlere baglanarak hem reseptorleri
hem de CTRL1 proteinini hareketsiz hale
getirir  (Sekil 2b). CTR1 proteini
hareketsiz  kilindiktan sonra, EIN2
protein eski aktif formuna geri doner ve
bitkilerde bilinen etilen tepkilerini
meydana getirirler. 1-MCP ise etilenin
yerine reseptorlere baglanir fakat bu
baglanma sonucunda CTR1 proteini
hala EIN2 proteinini engellemeye
devam eder bdylece bilinen etilen
hareketleri engellenir yani Sekil 2a’daki
durum aynen korunur. 1-MCP’nin etilen
reseptorlerine  nasil  baglandigi  ve
niye etilenin aksine hareket ettigi tam
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olarak bilinmemektedir. Binder ve
Bleecker (2003) 1-MCP’nin sterik
engellemeden dolay1 etilen
reseptorlerinin -~ bakir  kofaktdriine
baglandigin ileri stirmektedir (bdyle bir
bag reseptorleri hareketsiz duruma
dondiirecek  kadar etkili  degildir).
Reseptorler igin, 1-MCP etilenden 10
kat daha fazla tercih edilmektedir
(Blankenship ve Dole, 2003).

4. UYGULAMA YONTEMLERI

1-MCP’nin  bitki ve bitkisel
tiriinlere uygulama sekli gaz
formundadir. Arastirmalarin hala devam
etmesinden dolay1 elma meyvesi harig 1-
MCP’nin miktar1 ve uygulama siiresi
hakkinda gerek iilkemizde  gerek
diinyada herhangi bir diizenlemeye hala
gidilememistir. ABD’nde elma igin
uygulanacak 1-MCP miktar1 1 pL-L*
olarak belirlenmesine ragmen uygulama
stiresi ve sicakligl hakkinda herhangi bir
diizenleme belirlenmemistir.

4.1 Konsantrasyon

Etkin 1-MCP konsantrasyonu {iriin
tipine, zamana, sicaklia ve uygulama
sekline  gore  buyik  farklhiliklar
gostermektedir. Arastirmalarda
kullamlan en diisiik doz 2.5 nL-L™ ile
karanfillerde en yiiksek doz ise 1 mL-L™
ile elmalarda gerceklesmistir (Jiang ve
Joyce, 2002; Sisler ve ark. 1996; Fan ve
ark., 1999a). Calismalarda etkin 1-MCP
dozlar1 bir tutarsizlik gostermektedir:
kimi arastirmacilara gore etkili olan 1-

MCP konsantrasyonu diger
arastirmacilara gore c¢ok fazla veya
yetersiz olarak rapor edilmektedir.

Bunun en oOnemli nedenlerinden biri
kuskusuz 1-MCP gazimi igceren Etylbloc
tozunun standart olmayan bir {iretim



sekli olmasidir. Diger 6nemli bir neden
ise 1-MCP gazinin miktarini belirlemede
yetersizlik ve standart olmayan bir 6lgiim
metodu olmasidir. 1-MCP analizi Gaz
Kromatografisi ile yapilabilir ve analiz
esnasinda isobutylen gazi standart olarak
kullanilabilir (Ergun ve ark., 2005). En
iyi sonu¢ cam Porak Q kolonu ile elde
edilmesine ragmen aliiminyum oksit
kolonu aktif olmayan 1-MCP’yi de
analiz etmesi nedeni ile kullanilabilir
(Balankenship ve Dole, 2003).

1-MCP gazinin  birden fazla
uygulamasit  bazi iriinlerde  etkiyi
artirirken bazilarinda fazladan herhangi
bir ectkide bulunmamistir. Avokado
(Pesis ve ark., 2002) ve ‘Redchief’
elmasinda (Mir ve ark., 2001) 1-
MCP’nin birden fazla uygulamas: tek
uygulamadan daha fazla etkili olmasina
ragmen brokoli ve Cin lahanasinda bu
etkiye rastlanmamistir (Able ve ark.,
2002). Macnish ve ark. (2003) 1-MCP
gazin1 sis bitkilerinde daha iyi sonug
vermesi i¢in  siirekli  uygulanmasi
gerektigini ortaya koymuslardir. Boylece
hem oOnceden hem de sonradan
salgilanan  etilen reseptorlerinin
engellenmesi saglanabilecektir.

4.2. Uygulama Stiresi

Caligmalarin ¢ogunda  1-MCP
uygulama siiresi 12 ile 24 saat arasinda
degismektedir. Jeong ve ark.’nin (2002)
yaptig1 bir ¢aligmada avokado meyvesine
6 saat siire ile uygulanan 1-MCP (0.45
uL-L'l) gazi solunum ve etilen iiretimini
degistirecek kadar etkili olmamistir. Bazi
caligmalarda  uygulama  siiresi ile
konsantrasyon arasinda bir iliskiye
rastlanmistir. Ornegin brokoli (Ku ve
Wills, 1999) ve muzda (Jiang ve ark.,
1999) yiiksek 1-MCP dozu daha az bir
uygulama siiresi gerektirmistir.
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4.3. Sicaklik

Bircok calismada 1-MCP
uygulama sicakligr 20 ile 25 °C arasinda
degisim gostermistir. Diigiik sicakliklar
denenmis ve bazi tiriinlerde
konsantrasyon, uygulama siiresi, sicaklik
ve uygulama metodu arasinda bazi
iliskilere rastlanmistir. Kismis otunda
(Coriander sativum) 1-MCP gaz1 diisiik
sicakliklarda (5 ve 10 °C) etkili
olmamistir (Jiang ve ark. 2002). Yine
penstemon (Penstemon) bitkisinde 1-
MCP gazi (20 n-Lh) 2 °C’de etkili
bulunmamis buna karsin 20 °C’de
disardan uygulanan etilene karst koruma
saglanmistir (Serek ve ark. 1995). Elma
meyvesinde diigik sicakliklarda 1-
MCP’nin meyve sertligi iizerine etkisi
yine az olmus ve aragtirmacilar ( Mir ve
ark., 2001) bunu 1-MCP i¢in reseptorlere
baglanma bolgesinin ¢ekiminin diistik
olabilecegi ihtimali ile agiklamislardir.
Ayrica elmalarda uygulama siiresi ile
sicaklik arasinda bir iliskiye
rastlanmistir: Calismada elmalar 3 °C’de
9 saatlik bir zaman dilimi gerektirirken,
yiiksek sicakliklarda bu zaman dilimi 6
saate gerilemistir (DeEll ve ark., 2002).

4.4. Gelisme Devresi ve Bitki Olgunlugu

1-MCP etkinligi bitkiye, bitki
aksamina ve olgunluga gore farkliliklar
gostermektedir. Kaysilarda, muzlarda,
elmalarda ve armutlarda olgunlagsma
ilerledikge 1-MCP etkisinin azaldig:
goriilmistir (Harris ve ark, 2000;
Baritelle ve ark., 2001; Mir ve ark.,
2001; Fan ve ark., 2000). Lahanagillere
ait bitki ciceklerinin yapraklarina gore 1-
MCP’ye daha fazla tepkileri olduklari
bulunmustur (Able ve ark., 2002). Sisler
ve ark. (1996) ve Newman ve ark.
(1998) karanfillerde, hezarenlerde ve



gypsophilalarda  {izerine  yaptiklari
aragtirmalarda 1-MCP etkisinin yasa
bagli olarak degisiklik gosterebilme
ihtimaline dikkat ¢ekmektedirler.
Vejatatif dokular ve ayrilma bdlgesi
bitkinin diger aksamlarina gore fazla 1-
MCP gerektirmektedir (Sisler ve Serek,
1997).

Cok cabuk bozulan firiinlerde 1-
MCP muamelesi derimden hemen sonra
yapilmalidir. Ornegin brokolide kayiplar
azaltmak i¢cin 1-MCP’nin  hemen
derimden sonra uygulanmasi
gerekmektedir (Able ve ark., 2002). Bir
diger ornek ise, etilen ile olgunlastirilmis
muz meyvelerinin raf dmriinii uzatmak
icin 24 saat igerisinde 1-MCP ile
muamele edilmesi gerekmektedir (Jiang
ve ark., 1999).

5. FIZYOLOJIK TEPKILER
1-MCP’nin koruyucu etkisi
bitkiden  bitkiye ve hatta  bitki

aksamindan bitki aksamma degisiklik

gostermektedir. Bazi kesme c¢icgekler,
muz ve domates meyveleri etilene
neredeyse 12 ginden fazla etkisiz

kalabilmektedir (Sisler ve Serek, 1997).
Klimakterik  meyvelerde 1-MCP’nin
etilen TUretim miktarn1 azalttigi ve
klimakterigini geciktirdigi siklikla rapor
edilmektedir. Diger taraftan bazi iiriinler
Ornegin altintop meyvesinde 1-MCP
uygulamasmin etilen {iretim miktarini

artirdigt  (Mullins  ve ark., 2000)
gozlemlenmistir.  1-MCP  genellikle
solunum tiretim miktarini ve

solunumdaki artis1 geciktirmektedir; bu
durum klimakterik meyvelerde daha
siklikla goriilmektedir. Etilen Orneginde
oldugu gibi bazi az sayida ¢aligmalar 1-
MCP’nin solunum miktarimi artirdigini
rapor etmistir. Ornegin kisnis otunda
(Jiang ve ark., 2002). Birgok bitki
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¢esidinde ve aksaminda 1-MCP klorofil

pargalamasini ve degisik  renk
olusumlarini engellemis veya
geciktirmistir. 1-MCP’nin  protein

par¢alanmasini (Jiang ve ark., 2002) ve
hiicre zar gecirgenligini azalttig1 da rapor
edilmistir.  Aroma maddelerin miktar

genellikle  1-MCP  uygulamasi ile
gerilemektedir. 1-MCP bircok meyve
tiiriinde meyve yumusamasint

geciktirmesine ragmen diger {lriinlerde
etkili olamamaktadir. 1-MCP’nin titre
edilebilir asit miktar1, suda ¢oziiniir kuru
madde {izerine ektisi karigiktir: bazen

miktar1 artirmakta, bazen azaltmakta
bazen de etkilememektedir. 1-MCP
portakallarda agirlik kaybini

etkilememesine ragmen (Porat ve ark.,
1999) avokadoda agirhk  kaybim
geciktirmistir (Jeong ve ark. 2002).
Cizelge 1’de bazi meyvelerde, Cizelge
2’de baz1 sebzelerde ve Cizelge 3’te bazi

siis bitkilerinde 1-MCP’nin etkilerin
daha ayrintili olarak gostermektedir.
Daha fazla bilgi

http://www.hort.cornell.edu/watkins/ethy
lene/index.htm adresinden takip
edilebilir.

6. BITKi HASTALIKLARI
BOZULMALAR

VE

1-MCP’nin hastalik ve bozulmalara karsi
etkisi karisiktir. Bazi  durumlarda
1-MCP hastaliklart ve bozukluklar
azaltirken, Ornegin elmalarda bazen
yiizeysel kabuk yanikligin1 (Fan ve ark.
1999b), artirmaktadir, 6rnegin ¢ileklerde

clirlime (Ku ve ark. 1999). 1-
MCP’nin bitkinin veya bitki aksaminin
hastaliklara ve bozulmalar Kkarsi
direncini artirmasinin nedenleri tam
olarak agiklanamamakla beraber
oncelikle etilen  mekanizmasi ve
olgunlagma ile oldugu  tahmin



Cizelge 1. Baz1i meyvelerde 1-MCP tarafindan geciktirilen, azaltilan, artirilan veya
etkilenmeyen bazi fizyolojik olusumlarin veya bozukluklarin 6zeti (Watkins ve William,
2005). ( | isareti azalan ve geciken, 1 isareti artan, <> isareti etkilenmeyen ve - isareti bos
olan parametreleri gostermektedir)

Parametreler

Altintop

Armut

Cilek

Elma

Erik

Kaysi

Kiraz

Agirlik kaybi

R

Alkol olusumu

Aroma

Berelenme

CO, zarari

[ PR R PR

Ciiriime

1o

Duyusal 6zellikler

Etilen

1

Fenolik maddeler

1 [¢«—|— ]|

Kabuk yaniklig1

Kalite kaybi

Kararma

| 1 |«

Klorofil kaybi

Meyve albenisi

Nisasta

Olgulasma siiresi

PAL aktivitesi

Renk degisimi

SCKM

Solunum

Seker kaybi

— | «—
|<—I<—||$|<—<—l<—l<—l_)Il1—><—

TA kaybi

!

Yesil renk kaybi

Yumusak yaniklik

«—

Yumusama

!

Nektarin

Portakal

T.Hurmasi

Acilik kaybi

!

Agirlik kaybi

Alkol olusumu

Aroma

!

Ciiriime

>

Depolama émrii

Etilen

Kalite kaybi1

Kararma

=«

Kiiflenme

Klorofil kaybi

Nisasta

Olgulasma siiresi

Renk bozuklugu

Renk degisimi

SCKM

= ||

Soguk zarari

Solunum

TA kaybi

Yesil renk kaybi

Yumusama

D N e D B P e = L el el Y

—|r |7
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Cizelge 2. Bazi1 sebzelerde 1-MCP tarafindan geciktirilen, azaltilan, artirilan veya
etkilenmeyen bazi fizyolojik olusumlarin veya bozukluklarin 6zeti (Watkins ve William,
2005). (| isareti azalan ve geciken, 1 isareti artan, <> isareti etkilenmeyen ve - isareti bos
olan parametreleri gostermektedir)

Parametreler Biber  Brokoli Domates @ Havug Hiyar Karpuz Kavun
Agirlik kaybi - - PN - - - PN
Aroma - - 1 - - - -
Berelenme - 1 - - - - -
Ciiriime - PN - - - - T
Depolama omrii - 0 - - - - -

Elektrolit s1zintist -
Etilen
Fitolaleksin - -
Kalite kayb1 - -
Meyve suyu - -
Olgulasma stiresi - -
Protein kayb1 ! - - - - -
Renk degisimi ! - 11 - PN - -
SCKM - - — - - - >
Soguk zarari - - - - - - !
!

«—
1
>
11— 1
| I B |
| I B |

L

1

]

1
—

Solunum !
Sulu goriinim

TA kayb1 -
Yesil renk kayb1 -

1
1 —
1
1 1

1 —

)
)

1 — —
1

Yumusama -

«—
1
1
1
«—

Cizelge 3. Bazi siis bitkilerinde 1-MCP tarafindan geciktirilen, azaltilan, artirilan veya
etkilenmeyen bazi fizyolojik olusumlarin veya bozukluklarin 6zeti (Watkins ve William,
2005). (| isareti azalan ve geciken, 1 isareti artan, <> isareti etkilenmeyen ve - isareti bos
olan parametreleri gostermektedir)

Parametreler Alstroemeria Begonya Boronia heterophylla Campanula carpatica
Cigek solmast - ! - -
Etilen - ! - -
Etilen varliginda - - ! -
agirlik kaybi

Etilen varliginda - ! - 1
¢icek dokiimii

Etilen varliginda - 0 - 0
sergileme omrii

Etilen varliginda 1 - 1 -
vazo Oomrii

Etilen varliginda - ! - -
yaprak dokiimii

Sergileme omrii - > - -

Solma - - - !

Vazo omrii - - I -
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Cizelge 3 devam ediyor
Campanula Catharanthus | Cattleya alliances Chamelaucium
medium L. roseus uncinatum

Cigek dokiilmesi - - - |
Etilen - - ! -

Etilen varliginda - - - l
sap tikanmasi

Etilen varliginda - 1 - -

sergileme omrii

Etilen varliginda - - - 1

vazo omri

Vazo omrii 1 - 1 -
Dendranthema | Epipremnum Giil Hibucus
grandiflora pinnatum

Cicek dokiilmesi - - ! -
Klorofil kayb1 - l - -
Kok kesmesi - - - l
Koklenme l — -

Sergileme omrii - - 1 < 1o
Yaprak sararmast - - - !
Yaprak dokiilmesi -
Kalanchoe Karanfil Kasimpati Lale
Agirlik kaybi - - - 1l
Cicek dokiilmesi - - !
Etilen varliginda - - -
sergileme omrii
Sararma

Sergileme dmrii

Etilene bagl tag

yaprak kapanmasi

Vazo omrii - ) ) -
Lupinus Matthiola Orkide Sardunya
havardii incana

Agirlik kaybi ! l -

Cicek dokiilmesi - - -

Cigek solmasi - - 1
Etilen varliginda - - -
sergileme dmrii

Etilen varliginda - 1 - -
vazo omrl

Klorofil kayb1 - -
Koklenme - -
Vazo omrii
Yaprak dokiilmesi
Senesens

Tomurcuk agilmasi
Cicek sapinda
kahverengilesme

(—1(— — 1
1
'
'

— 1 —

'
"=
'
—

F—> <« 1
1

“— 1 — 1 —
1

Siitlegen Petunya Zencefil Zerrin
Taze agirlik - 1 - -

Etilen varliginda ! 1 - -
sergileme Omrii

Vazo omri -
Senesens -

Etilen varliginda -
elektrolit sizintisi

Protein miktar1 -

Etilen varliginda -
sulu goriintii
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edilmektedir. Ku ve ark. (1999)
cileklerde 1-MCP’nin ¢lirlimelere neden
olmasinin nedenini su sekilde
aciklamiglardir: 1-MCP yararl
metabolik tepkileri  engelleyebilir ve
veya  biyik ihtimalle savunma
mekanizmas1 ile alakali istenmeyen
ozellikleri uyarabilir.

7. YAN ETKILERI INSAN

SAGLIGI

VE

Etkili bir sonu¢ i¢in etilen
reseptorlere baglanmadan o6nce 1-MCP
uygulamasi yapilmalidir. Bazi bahge
iirlinlerinin  yenilebilmesi i¢in {iriiniin
olgunlagsmasi veya senesens Seviyesine
ulagmas1 gerekmektedir. Bu durumlarda
1-MCP  istenmez. 1-MCP’nin  yan
etkilerinden biri aroma ve lezzet kaybina
neden olan ucucu maddelerin olusumunu
kismi olarak durdurmasidir. Bu durum
iirliniin piyasa fiyatim diisiirebilir.

1-MCP’nin ne insanlara, ne
hayvanlara ne de ¢evreye herhangi bir yan
etkisi yoktur (Environmental Protection
Agency, 2002). 1-MCP ¢ok disiik bir
oranda kullanilmaktadir, toksik olmayan
bir kimyasal yapiya ve dogal olarak
olusan maddelere benzer bir yapiya
sahiptir (Environmental Protection
Agency, 2002). Her ne kadar toksikoloji
caligmalar1 1-MCP’nin herhangi bir yan
etkisini goOstermese de, organik iiriin
sektorlinlin  bu maddenin kullanimini
onaylamasi diistik bir ihtimaldir.

7. SONUC
1-MCP’nin etilen hareketini
engelleyici  Ozelliklerin ~ kesfedilmesi

onemli bir bilimsel ve zirai olaydir.
Bilimsel olarak, 1-MCP etilenin bir bitki
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bliylime diizenleyicisi olarak bir¢ok
roliinii  ortaya c¢ikarmaktadir. Bahge
bitkilerini ilgilendiren tarafi ise, 1-

MCP’nin durumu, iiriine gore, pazar ve
hiikiimet diizenlemelerine bagl olacaktir.
Derim sonrasi kayiplari ve ise yaramaz
kisimlarin olusumu azaltan ve {ireticilerin
girdisini artiran 1-MCP’nin yeni bir derim
sonrast uygulamasi oldugu kesindir.
Bununla beraber konsantrasyon, uygulama
siresi ve sicakligi, metot, bitki v.b
hakkinda bir¢ok soru hala cevaplanmay1
beklemektedir. Derim sonrasi c¢aligsmalar
icin 1-MCP arastirmalar1 iki yone dogru
yoneltilirse  daha  verimli  sonuglar
alinabilir. Birincisi 1-MCP’yi gerek zirai
acidan gerek tiiketici agisinda en verimli
sekilde nasil kullanabiliriz.  Ikincisi
etilenin bitki biliylimesinde ve
gelismesindeki roliinii anlamak igin 1-
MCP’yi  bir aragtirma araci1 olarak
kullanmak. Bitkide ¢ok sayida etilene
bagli olaylarin, Orne8in  ¢imlenme,
bliyiime ve gelisme, goriilmesi  1-
MCP’nin yalniz derim sonras1 degil
oncesi  etkilerinin de  arastirilmasi
gerekliligi ortaya koymaktadir.
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